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CARTA DA EDITORA

Biomas e uso da terra

Alexandra Ozorio de Almeida | DIRETORA DE REDACAO

y 4
bem possivel que vocé néo conheca o Par-

que Nacional Montanhas do Tumucuma-

que (PNMT). Afinal, sdo 74 os integrantes
dessa categoria (definida na Lei do Sistema Na-
cional de Unidades de Conservagéo da Natureza),
todos administrados pelo ICMBio. Localizado
nos estados do Amapa e do Par4, na fronteira
norte do pais, em drea ocupa o primeiro lugar
entre os parques nacionais brasileiros e é o maior
em florestas tropicais do mundo. Inabitado, é
considerado a regido de floresta tropical me-
nos impactada pela acdo humana, o que o torna
atraente para pesquisas cientificas.

O superlativo parque também é lar das maio-
res arvores brasileiras: enquanto na Amazdnia
central as mais altas nio costumam ultrapassar
60 metros, no PNMT ja foram vistos exemplares
com 80 metros. Identificadas apenas em 2016,
essas arvores representam um enigma cientifico
que intriga pesquisadores. Até a virada do milé-
nio, ndo se previa a existéncia de individuos com
essa altura em regides tropicais. Pensava-se que
hidratar e nutrir uma arvore dessas dimensées
demandaria um clima mais ameno.

No contexto de um estudo que procura en-
tender as reagdes fisioldgicas da floresta ama-
zOnica as mudancas climaticas, coordenado por
cientistas da britinica Universidade de Exeter,
uma equipe composta por pesquisadores, téc-
nicos, guias locais e o gestor do PNMT passou
uma semana no Amapa, estabelecendo as bases
de um monitoramento de longo prazo. A regifio
visitada abriga uma diversidade de espécies de
arvores grandes, como o angelim-vermelho, no
qual os galhos mais baixos ficam a 20 metros do
chéo. No final de outubro passado, a editora de
Ciéncias Bioldgicas, Maria Guimaries, e o fotd-
grafo Léo Ramos Chaves, de Pesquisa FAPESP,

acompanharam a expedi¢éo, pegando avido, carro
e voadeira, para produzir a reportagem especial
que ilustra a capa desta edicédo (pdgina 18).

Em 2023, a drea desmatada na Amazonia caiu
quase 50%; no Cerrado, durante o mesmo pe-
riodo, cresceu 43%, segundo dados do Inpe. Em
entrevista, o engenheiro florestal Tasso Azeve-
do, coordenador-geral da iniciativa MapBiomas,
explica a diferenca entre as dindmicas nos dois
biomas (pdgina 54). Idealizador do Fundo Ama-
zOnia em 2008, em 2015 Azevedo foi um dos cria-
dores do MapBiomas, com o objetivo de levantar
dados que permitissem um olhar para além dos
numeros de desmatamento, como a transicdo do
uso da terra. O destino de uma area desmatada,
se virou pastagem, lavoura ou foi abandonada,
é informacéo essencial para o desenvolvimento
de politicas publicas.

Pouco mencionado na discussdo dos numeros
nacionais de desmatamento, o Pampa, bioma
tipico da metade meridional do Rio Grande do
Sul, perdeu 30% de sua vegetacdo nativa desde
meados da década de 1980. Dados do MapBio-
mas mostram que as areas campestres, a esséncia
desse bioma, sdo as mais afetadas — em compara-
cdo com as florestadas —, cedendo espaco para a
agropecudria (pdgina 50). Infografia a pagina 52
oferece um registro de facil visualizacdo dessa
mudanca no uso da terra.

Encerrando em um tom mais leve, a trajetd-
ria de mulheres pioneiras do design nacional é
objeto de reportagem a pagina 82. A percepcéo
do trabalho téxtil como uma atividade de natu-
reza feminina abriu espaco para uma atuacgéo
associada a artefatos téxteis como figurinos e
cendrios, além de tapetes e tecidos para reves-
timento de mdveis, destinados a incipiente de-
coracdo modernista.

PESQUISA FAPESP 336 | 5



Outra fonte nacional de ldpulo

Todo copo de cerveja nacional é o resultado de pelo
menos um ingrediente importado, o lGpulo, que con-
fere o amargor e parte dos aromas e sabores carac-
teristicos da bebida, vindo quase totalmente da Ale-
manha ou dos Estados Unidos. Agricultores do Rio
Grande do Sul, Parand, Santa Catarina, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro, Mato Grosso e Bahia trabalham ha
anos para adaptar aos trépicos essa trepadeira na-
tiva de regides de clima temperado (ver Pesquisa
FAPESP n° 251). Em 2019, o farmacéutico Fernando
Batista da Costa, da Universidade de S3o Paulo em
Ribeirdo Preto (USP-RP), comecou em Ribeirdo, ci-
dade conhecida pelo clima quente, um cultivo expe-
rimental de quatro variedades de lGpulo, trés norte-
-americanas (Cascade, Chinook e Triple Pearl) e uma
europeia (Saaz). Duas delas, Cascade e Chinook,

6 | FEVEREIRO DE 2024

apresentaram desenvolvimento satisfatério (European
Journal of Agronomy, novembro de 2023). “Conclui-
mos que é viavel cultivar ldpulo nas condicoes clima-
ticas tropicais de Sao Paulo”, afirmou Costa a Agén-
cia FAPESP. Uma analise dos compostos quimicos
encontrados nas duas variedades de lipulo identificou
55 édleos volateis, associados a aroma e sabor, alfa
e beta-acidos, responsdaveis pelo amargor (Quimica
Nova, 10 de outubro de 2023). Para testar a aceita-
¢ao, os pesquisadores produziram cervejas artesanais
com as duas variedades de lipulo de Ribeirdo Preto
e dos Estados Unidos e as submeteram a avaliacdo
de 100 pessoas. As cervejas elaboradas com ltpulo
cultivado localmente receberam pontuacdes mais
altas do que as outras (International Journal of Wine
Business Research, junho de 2023).

Geralmente
importados, os cones
dessa trepadeira
conferem amargor,
aroma e sabor
acerveja
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Cavalos na Patagdnia
antes dos europeus

Relatos britanicos do século XVIIl informam que
um povo indigena némade do sul da Argentina
era habilidoso no uso de cavalos. Provavelmente
integrantes da etnia Tehuelche, que habitava a
Patagdnia argentina, usavam os equinos na caca
de guanacos e emas —e, esporadicamente,
consumiam-no como alimento. O que ndo se sabia
ao certo era quando os cavalos haviam chegado
a Patagdbnia, uma vez que ha poucos relatos
histéricos e as espécies selvagens de equinos
desapareceram da regido ha mais de 10 mil anos.
O grupo dos arquedlogos William Treal Taylor,
da Universidade do Colorado, nos Estados Unidos,
e Juan Bautista Belardi, da Universidade Nacional
da Patagdnia Austral, na Argentina, esclareceu
parte do mistério ao analisar ossos e dentes de
quatro exemplares de cavalos encontrados no
sitio arqueolégico Chorrillo Grande 1, no extremo
sul da Patagénia, préximo a fronteira com

o Chile. A datacdo do material indica que ao
menos trés exemplares teriam chegado a regido
antes de 1800 e, ao menos um deles, antes de
1700 —uma estimativa sugere que os equinos
jdintegrassem a vida dos Tehuelche quase um
século antes. De acordo com a anélise do
esmalte dos dentes, os animais teriam sido
criados na prépria regido, alimentando-se das
gramineas da estepe. Segundo os pesquisadores,
os cavalos teriam alcancado o sul da Argentina
pouco mais de 100 anos depois de terem sido
introduzidos no inicio do século XVI pelos
colonizadores espanhdis na regido de Buenos
Aires, 2,5 mil quildmetros ao norte, e
rapidamente incorporados a cultura tehuelche
(Science Advances, 8 de dezembro de 2023).

Uma familia tehuelche
cavalga pelas planicies da
Patag6nia nesta gravura
da década de 1880

Carnes processadas

e bebidas acucaradas,
de alto poder caldrico,
prejudicam a acdo
dainsulina

Ultraprocessados alimentam o diabetes

Mais uma razdao para pensar duas vezes antes de comer presunto industrializado, pei-
to de peru fatiado, mortadela, salame ou salsicha. Entrevistas e exames clinicos com
10.202 funciondrios de instituicdes de ensino superior indicaram que no Brasil, como
em outros paises, o0 consumo acentuado desses e de outros alimentos ultraprocessa-
dos —com alto poder caldrico, em geral ricos em aclcares, gorduras e aditivos —pode
aumentar o risco de diabetes tipo 2, quando a insulina ndo funciona adequadamente.
Ap6s 8,2 anos de acompanhamento, 1.799 (17,6%) participantes estavam com dia-
betes tipo 2, independentemente de escolaridade, histérico familiar e tabagismo. O
risco era tanto maior quanto maior o consumo, especialmente de carne processada e
bebidas adocadas. Quem consumia doces lacteos (iogurte light ou normal adocado,
sorvete cremoso e pudim) apresentou menor risco. Coordenado pelas epidemiologis-
tas Schneide Canhada e Maria Inés Schmidt, da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), esse trabalho integra o Estudo Longitudinal Brasileiro de Satdde do
Adulto (Elsa-Brasil), que acompanha desde 2008 a satide de 15.105 adultos de 35
a 74 anos em Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Vitéria e Porto
Alegre (BMC Diabetology & Metabolic Syndrome, 15 de novembro de 2023).

Temas relevantes para
Ciéncia e cultura

A Fundacdo Conrado Wessel (FCW), que premia anualmen-
te personalidades relevantes na ciéncia, na arte e na cultu-
ra nacionais desde 2002, lancou a revista eletrdnica tema-
tica FCW Cultura Cientifica. O objetivo é “contribuir para o
debate em temas de grande importancia para o desenvol-
vimento cientifico e cultural do Brasil”, como anunciou o
entdo diretor-presidente da FCW, Erney Plessmann de Ca-
margo (1935-2023). O primeiro niimero, de janeiro de 2023,
tratou de inteligéncia artificial e trouxe uma entrevista com
o préprio chatGPT, site usado para conversar via internet
em tempo real, lancado em novembro de 2022 pela empre-
sa OpenAl. Por meio de entrevistas com especialistas, o
segundo ndmero da revista versou sobre salide na Amazo-
nia e o terceiro discutiu a conservagdo da biodiversidade. O
mais recente, sobre novos materiais, traz entrevistas com
os pesquisadores Adalberto Fazzio, Edgar Dutra Zanotto,
Elson Longo, Thoroh de Souza e Vania Zuin Zeidler. Tendo
como editor-chefe o linguista e poeta Carlos Vogt, atual
diretor-presidente da fundacdo, a revista pode ser acessada
gratuitamente em https://www.fcw.org.br/culturacientifica.
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No inverno, os moradores de
Lulea contam apenas com
trés horas de luz solar por dia

Campanha contra a solidao

A cidade de Luled, no norte da Suécia, langou a campanha Sag hej! (Diga ola!), com antn-
cios em Onibus e palestras em escolas. O objetivo é promover a interacdo social e redu-
zir a soliddo entre seus moradores, principalmente no inverno, quando ha apenas trés
horas de luz solar por dia e o isolamento aumenta. A Suécia antecipou-se a Organizacdo
Mundial da Sadde (OMS), que em novembro anunciou uma Comissdo sobre Conexao
Social, com integrantes de oito paises, para tratar da soliddo como uma ameaca a salde.
Segundo a OMS, uma em cada quatro pessoas idosas sofre isolamento social. Uma ana-
lise do registro de mortalidade de 458.146 adultos no UK Biobank, do Reino Unido, mos-
trou que as pessoas que recebem visitas frequentes tém uma probabilidade 39% menor
de morrer por doencas cardiovasculares do que as que permanecem sozinhas todo o
tempo. Uma equipe da Universidade de Glasgow, na Escécia, acompanhou os integran-
tes do estudo por 12,6 anos em média e avaliou a conexdo social por meio do relato da
sensacdo de soliddo, da frequéncia de visitas de amigos e de atividades semanais em
grupo (BMC Medicine, 10 de novembro; Newsletter da OMS, 15 de novembro de 2023).

Animais de milhdes de anos atras no Acre

Dentes e 0ssos encontrados em margens de rios mostram que a diversidade da fauna
no atual estado do Acre entre 5 milhdes e 15 milhdes de anos atrds é maior do que se
pensava. Por ali, nesse periodo, provavelmente conviveram aves aqudticas semelhantes
as biguatingas (Anhinga anhinga) e marsupiais parecidos com os gambds (Didelphis sp.).
Uma das aves era uma biguatinga gigante, do género Macranhinga, com peso estimado
em 9 quilogramas (kg), e a outra uma Anhinga minuta com 1kg, o que faz dela a menor
espécie de biguatinga, ja que as atuais pesam em média 1,5 kg. Ao examinarem frag-
mentos de cinturas pélvicas, fémures e vértebras encontrados no rio Acre, pesquisado-
res da Universidade Federal do Acre (Ufac) concluiram que, entre 5 milhdes e 11 milhdes
de anos atras, as duas espécies coexistiram com outra, Anhinga fraileyi, descrita em 1996.
Os dados indicam que as biguatingas eram mais diversas no passado —hoje existem
apenas quatro espécies em todo o mundo. Outro estudo, também da Ufac, a partir de
dentes desenterrados das margens dos rios Jurud e Envira, identificou seis pequenos
marsupiais, com porte entre o de pequenos esquilos e o de gatos domésticos, que teriam
vivido na regido entre 11 milhdes e 15 milhdes de anos atras. Dois deles pertenciam as

Brasileira ganha
prémio internacional
de histdria

Com influente producdo académica
arespeito sobretudo do Brasil Col6nia, a
historiadora paulista Laura de Mello e Souza
ganhou o Prémio Internacional de Histdria,
concedido pelo Comité Internacional de
Ciéncias Histdricas (Cish). E a primeira
mulher e a primeira sul-americana a receber
a premiacdo, que leva em conta a qualidade
da obra, a contribuicdo para o progresso

da pesquisa histérica e a atuacdo no ensino
e na formacédo de quadros. De 2014 a 2022,
Mello e Souza foi professora da catedra

de Histéria do Brasil na Universidade
Sorbonne, em Paris. Porém sua trajetéria

se desenvolveu fundamentalmente na
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade de Sdo Paulo
(FFLCH-USP), onde se formou e lecionou

de 1983 a 2014. E autora de titulos como
Desclassificados do ouro: A pobreza mineira
no século XVl (Editora Graal, 1983),

O diabo e a terra de Santa Cruz (Companhia
das Letras, 1986), O sol e a sombra
(Companhia das Letras, 2006) e O jardim
das hespérides —Minas e as visées do mundo
natural no século XVIlI (Companhia das
Letras, 2023). Parte de seus livros saiu em
francés, inglés e espanhol. Instituido

em 2015 e na quarta edicdo, o prémio deve
ser entregue em outubro, no Japdo.

familias Palaeothentidae e Abderitidae, que ainda ndo haviam sido descritas na Amazé-  gjguatinga atual, maior que as do oeste da Amazénia,
nia brasileira (Acta Palaeontologica Polonica e The Anatomical Record, setembro de 2023). e dentes de novas espécies de marsupiais
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No Atacama, sinais do passado remoto da Terra

Em Puna de Atacama, regido drida no norte da Argen-
tina que faz parte do altiplano andino, um ecossistema
formado por lagoas e planicies de sal pode representar
uma janela para entender o passado remoto da Terra.
Em um trabalho de campo realizado em 2022, o geo-
fisico Brian Hynek, da Universidade do Colorado em
Boulder, nos Estados Unidos, percebeu que as aguas
cristalinas das lagoas deixavam entrever um tom es-
verdeado vindo de seu leito. Na base desses corpos de
dgua, ele identificou comunidades microbianas com-
plexas que formam montes gigantes de rocha a medi-
da que crescem, em um processo similar ao dos corais
que formam um recife, milimetro a milimetro. O nome
técnico desse tipo de formacdo é estromatélito. Em

Plantas? Nao, tartarugas

O equivoco é, de certo modo, justificivel, ja que os formatos sdo semelhantes:

o que parecia folhas de 120 milhdes de anos eram, na verdade, filhotes de tartarugas
fossilizados recém-nascidos bastante raros. O padre Gustavo Huertas Gonzalez
coletou dois fésseis em forma de folha perto da cidade de Villa de Leyva, na Colémbia,
e em 2003 os identificou como folhas de plantas extintas da espécie Sphenophyllum
colombianum, com idade entre 419 milhdes e 251 milhdes de anos. Com5e 6
centimetros de comprimento, os fésseis estavam na colecdo paleontoldgica da
Universidade Nacional da Colémbia (UNC). Estranhando as datas e localizacdo dos
fésseis, o paleobotanico da UNC Héctor Palma-Castro e sua supervisora, Fabiany
Herrera, verificaram que as margens das supostas folhas ndo se assemelhavam as

de uma planta e as linhas pareciam ossos e ndo nervuras vegetais. O paleontélogo
Edwin-Alberto Cadena, da Universidade de Rosério, em Bogotd, confirmou: os fésseis
eram minusculas carapacas de tartarugas marinhas, provavelmente com menos

de 1ano quando morreram. Uma raridade, porque os 0ssos das carapacas de
tartarugas jovens, por serem frageis, podem ser facilmente destruidos. As carapacgas
poderiam ser de Desmatochelys padillai, a tartaruga marinha mais antiga ja registrada
(Palaeontologia Electronica e LiveScience, 7 de dezembro de 2023).

salinas, ndo é raro encontrar hoje em dia estromatéli-
tos. Embora modernos, os de Puna seriam diferentes
de seus congéneres atuais e se pareceriam mais com
os fésseis de estromatdlitos de 4 e 2,5 bilhdes de anos
atras. Os estromatdlitos atuais tendem a ser relativa-
mente pequenos. Como sua versdo féssil, os das lagoas
de Puna de Atacama chegam a 4,5 metros (m) de lar-
gura e de altura. "Acreditamos que esses montes estdo
crescendo a partir dos micrébios, como ocorreu com
as versdes antigas de estromatélitos”, comentou Hy-
nek, que apresentou em dezembro do ano passado os
resultados do trabalho de campo na reunido anual da
Associacdo Geofisica Norte-americana (Newsletter da
Universidade de Colorado, 6 de dezembro de 2023).

Montes verdes de
estromatdlitos florescem
no fundo de uma lagoa
em Puna de Atacama,
na Argentina

As supostas
nervuras de folhas
eram, na verdade,
0S50S
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Para reter poluentes
carregados pelas chuvas

Com a participacdo de 11 universidades e empresas da Bélgica, Alemanha, Italia, Norue-
ga, Suica, Tunisia, Pafses Baixos e Reino Unido, um projeto chamado StopUP desenvolve
solucdes para evitar que as aguas das chuvas levem pldsticos, inseticidas e outros po-
luentes orgdnicos ou quimicos para rios, lagos e baias. Iniciado em setembro de 2022,
com término previsto para agosto de 2025, o trabalho ja mostra resultados. A cidade
alemd de Aachen testa um sistema de filtragem a base de areia com uma camada de
drenagem inferior de cascalho e junco plantado na superficie para reduzir a poluicdo
causada pelo transbordamento de esgotos para o rio Wurm. Em Wetteren, na Bélgica,
um grupo de pesquisadores avalia o uso de milhdes de conchas retiradas do mar do Nor-
te, que possuem um espaco oco de 70%, para armazenar a dgua da chuva que escoa
pelos telhados. “A dgua da chuva pode parecer muito limpa, mas quando varre as ruas
e telhados fica carregada de poeira, residuos de fezes de animais, microplasticos e outros
poluentes téxicos”, comentou Luz Herrero, diretora de uma unidade do Centro Tecno-
I6gico Aimen, na Espanha, em entrevista a revista Horizon. Segundo a Agéncia Europeia
do Ambiente, 38% das massas de dgua superficiais da Europa sdo afetadas por diferen-
tes formas de poluicdo (Horizon, 9 de outubro; El Pais, 13 de novembro de 2023).

Quando se esconder do sol

Quando o calor é muito forte, quem gerencia equipes que
trabalham a céu aberto pode hesitar entre manter o ritmo e
assegurar a produtividade ou fazer uma pausa para evitar
desmaios decorrentes do calor intenso. Para ajudar na deci-
sdo, a Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e
Medicina do Trabalho (Fundacentro) lancou o Monitor IBUTG,
sigla de Indice de Bulbo Umido Termémetro de Globo. O pro-
grama estima o calor ambiental recebido pelo corpo, utili-
zando dados atmosféricos, e o calor metabdlico de quem
esta exposto ao calor, a partir de suas roupas e atividades
—um macacdo impermeavel ao suor pode aumentar o indice

Combustivel em p6
feito de CO,

Uma equipe do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT), dos Estados Unidos,
desenvolveu um processo que pode
converter diéxido de carbono (CO;) em
formiato, material liquido ou sélido que
poderia ser usado no lugar do hidrogénio
ou do metanol para alimentar uma

célula de combustivel e gerar eletricidade.
O formiato de potassio (HCO2K) ou de sédio
(HCO2Na) é um pé branco ja usado para
derreter o gelo de estradas e calcadas em
paises frios. Ndo é téxico nem inflamavel,
além de ser facil de armazenar e de
transportar. Em laboratdrio, o processo
funcionou a temperaturas ambientes

e pressodes relativamente baixas (cerca

de cinco vezes a pressdo atmosférica),
com uma conversao de 90%de CO, em
formato sélido. Uma célula de combustivel
foi construida para aproveitar o formiato
na producdo de eletricidade. As particulas
do material sdo dissolvidas em dgua e
bombeadas para a célula de combustivel
conforme o necessdrio. Os cristais
permanecem estdveis e podem ser
guardados durante décadas, com pouca ou
nenhuma perda, enquanto os atuais
tanques de armazenamento de hidrogénio
ndo impedem que o gds vaze a uma taxa de
cerca de 1%ao dia (EurekAlert e Cell Press
Physical Sciences, 30 de outubro de 2023).

em até 10 graus Celsius (°C). Os parametros atmosféricos
das dltimas horas provém do Instituto Nacional de Meteoro-
logia (Inmet) e de simulacdes para os dias sequintes do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). E possivel
assim conhecer os riscos da exposicdo ao calor em tempo
quase real para qualquer lugar do Brasil e diferentes condi-
cdes de trabalho. Por exemplo, para um agricultor que tra-
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balha agachado com um macacdo de tecido em uma fazen-
da em Ribeirdo Preto, no interior paulista, com temperatura
de até 33 °C, recomenda-se aumentar as pausas e intercalar
com atividades sem tanta exposicdo ao sol. O programa po-
de ser acessado pelo site monitoributg.fundacentro.gov.br
ou em aplicativos para celular nas versdes Android e iOS
(Newsletter da Fundacentro, 20 de dezembro de 2023).

Quem trabalha
no campo precisa
se precaver
contra os efeitos
do calor intenso
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Vespas de Darwin nas montanhas do Rio

Pensava-se que apenas em climas amenos poderiam viver as vespas de Darwin, assim chama-
das em reconhecimento ao naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882), que, em uma carta
a um amigo botanico, expressou sua indignagdo ao ver que “um Deus benevolente e onipoten-
te”, no qual ainda acreditava, pudesse ter criado insetos parasitas cujas larvas se alimentavam
do corpo de lagartas vivas. No entanto, pesquisadores da Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFR]) e do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa) capturaram 1.560 vespas em
altitudes de 110 metros (m) a 2.169 m em apenas uma area do Parque Nacional da Serra dos
Orgios, no Rio de Janeiro, e identificaram 24 espécies da subfamilia Pimplinae ainda ndo des-
critas. Na serra do Rio, a diversidade de espécies era maior em altitudes mais baixas e cafa a
medida que a altitude aumentava. Em 2020, biélogos da Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar) ja haviam encontrado 91 espécies de Pimplinae na Reserva Biolégica da Serra do Japi,
em Jundiai, interior paulista. Em 2017, uma expedicdo a Amazonia peruana revelou outras 105.
Estima-se que cerca de 60 mil espécies integrem a familia Ichneumonidae, das quais foram
descritas 24 mil (Insects, novembro de 2023; Brazilian Journal of Biology, abril de 2020; Insect
Conservation and Diversity, dezembro de 2017).

Vespas fémeas coletadas na
serra dos Orgaos (acima, d esq.):
do alto para baixo, Dolichomitus
megalourus, Neotheronia sp.

e Pimpla caerulea

O mais antigo buraco negro conhecido

Apenas 440 milhdes de anos depois do Big Bang, a explosdo primordial que
teria originado o Universo cerca de 13,8 bilhdes de anos atrds, a galdxia GN-z11
ja tinha um buraco negro com cerca de 1 milhdo de massas solares. O telescépio
James Webb, da agéncia espacial norte-americana, a Nasa, captou evidéncias
indiretas da existéncia desse objeto supermassivo na infancia do Cosmo, que
seria 0 mais antigo buraco negro conhecido. “E surpreendente que ele seja

tdo massivo. Isso foi algo muito inesperado”, disse ao jornal britanico

The Guardian o astrofisico Roberto Maiolino, da Universidade de Cambridge
(Reino Unido), que coordenou as observacdes no James Webb. Ndo hd imagens
diretas do buraco negro, do qual nada escapa, nem a luz, mas pistas de que,

no centro da galéxia, existe um disco de acre¢do, um halo de gds e poeira

que orbita em torno do buraco negro, aos poucos se aquece, perde velocidade
e acaba caindo no buraco. Ha um consenso de que no centro de cada galaxia,
como a Via Ldctea, hda um buraco negro. Os novos dados fornecidos pelo
James Webb, lancado ha pouco mais de dois anos, indicam que ja existiam
buracos negros nos primérdios do Universo. Sua formacgdo parece ter se dado

0 buraco negro da galaxia GN-z11 (em destaque), de forma mais rdpida do que os astrofisicos inicialmente imaginavam
com cerca de 1 milhdo de massas solares (LiveScience, 17 de dezembro de 2023; Nature, 17 de janeiro).
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ENTREVISTA Jacques Marcovitch
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IDADE 76 anos

ESPECIALIDADE
Administracdo

INSTITUICAO
Faculdade de Economia,
Administracdo,
Contabilidade

e Atudria da
Universidade de

Sdo Paulo (FEA-USP)

FORMACAO
Graduacdo em
administracdo na
FEA-USP, mestrado
na Graduate School
of Management

da Universidade
Vanderbilt (EUA)

e doutorado

em administracdo
na FEA-USP

USP FA
JITOER
-A/ERMA

O ex-reitor analisa a contribuicdo da principal

universidade brasileira, que faz 90 anos, e fala de seus
interesses de pesquisa, como métricas académicas,
bioeconomia e pioneirismo empresarial

Fabricio Marques

Universidade de Sio Paulo (USP), que completou 90 anos de fun-
dacdo no dia 25 de janeiro, sempre foi comedida ao conceder titu-
los de professor emérito: s6 21 de seus docentes e pesquisadores
até hoje receberam esse reconhecimento do Conselho Universi-
tario. O nome mais recente da lista, laureado em uma ceriménia
em 2022, é o de Jacques Marcovitch, pesquisador da Faculdade de Econo-
mia, Administra¢fo, Contabilidade e Atuaria (FEA) desde a década de 1970.

Marcovitch tem um extenso curriculo de pesquisador e gestor. Foi presi-
dente do complexo energético do estado de Sdo Paulo (Cesp, CPFL, Eletro-
paulo e Comgas) na década de 1980 e secretario de Economia e Planejamento
do estado de Sdo Paulo em 2002.

Na USP, dirigiu a FEA e o Instituto de Estudos Avancados, foi pré-rei-
tor de Cultura e Extenséo e reitor (1997-2001). Desde que deixou o cargo
executivo mais alto da hierarquia académica, notabilizou-se por renovar e
atualizar seus interesses em pesquisa. Hoje, coordena redes que investigam
temas tdo distintos quanto bioeconomia e métricas de desempenho acadé-
mico e prepara, para o segundo semestre, o relancamento de uma exposi-
cflo sobre empreendedores pioneiros que ji percorreu estados do Sudeste,
Norte e Nordeste.

Nascido em Alexandria, no Egito, ha 76 anos, e radicado no Brasil desde a
década de 1960, Marcovitch hoje alterna periodos em Sio Paulo e em Gene-
bra, na Suica, onde é membro do Conselho Superior do Graduate Institute of
International and Development Studies (IHEID). Da cidade rodeada pelos
Alpes, ele concedeu a entrevista a seguir por videoconferéncia.

PESQUISA FAPESP 336 | 13



O senhor ingressou na USP como es-
tudante em 1965, tornou-se reitor no
final dos anos 1990 e até hoje trabalha
em temas ligados a politica universitd-
ria. Como compara essa USP que estd
completando 90 anos com aquela que o
senhor conheceu em 1965?

Ha varias diferencas. Hoje, existe um
convivio muito maior das dreas do co-
nhecimento e houve uma forte evolucéo
da unidisciplinaridade para a multidis-
ciplinaridade e a interdisciplinaridade.
Até a década de 1960, com unidades es-
palhadas pelo interior e em Séo Paulo e
sem os meios de comunicacéo que temos
hoje, viviamos cada um dentro da sua
esfera de conhecimento. Uma segunda
mudanca tem a ver com a Constituicdo
de 1988. Entre os anos 1960 e 1980, vi-
viamos em um pais onde a universidade
era um baluarte da defesa da liberdade e
da democracia. A partir da Constituicdo
de 1988, passamos a viver em um outro
Brasil, onde, claro, h4 o desafio continuo
de aperfeicoar a democracia, mas ela estd
presente. Viver em um espa¢o democra-
tico faz uma enorme diferenca. Uma ter-
ceira dimenséo é demografica. Na Copa
do Mundo de 1970, éramos 90 milhdes
de brasileiros em acéo. Hoje, somos 203
milhges. Essa questio mudou profunda-
mente as relacdes da universidade com a
sociedade e houve uma grande pressio
para a expanséo de vagas. Em 1965, in-
gressei em um vestibular em que eram
oferecidas 100 vagas na FEA, mas o pro-
cesso seletivo rigoroso s6 preencheu 33
vagas — era assim que funcionava naquela
época. Hoje, a FEA recebe perto de 600
novos alunos por ano.

Como a USP respondeu a essas trans-
formagées? Ela se abriu nesse periodo?
A USP fez muito e néo é por acaso que
hoje é reconhecida como uma das uni-
versidades mais importantes da Améri-
ca Latina. Um dos efeitos é ver o grande
namero de professores que sairam dos
seus programas de pos-graduacéo e estdo
hoje formando alunos em outras univer-
sidades. Na pesquisa, a USP esta entre as
melhores do mundo em algumas areas do
conhecimento. N&o estamos aqui falando
de rankings universitarios, mas do reco-
nhecimento de exceléncia: na agronomia,
na odontologia, na satde publica, as pu-
blicacdes de pesquisadores da USP tém
um peso importante. Nas atividades de
extensdo e cultura, a universidade tem
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um patriménio extraordinario. Seus qua-
tro museus constituem hoje uma referén-
cia em museologia em escala internacio-
nal. Na drea de medicina, as atividades de
extensiio estdo no DNA da USP. E ai ndo
me refiro somente a Sdo Paulo e Ribeiro
Preto, onde estdo sediadas as faculdades
de medicina, mas em acdes realizadas na
regido Norte do Brasil, como vimos du-
rante a pandemia. As vezes, isso ocorre
de forma isolada, as vezes em parceria,
como foi o caso da colaborac¢do com a Es-
cola Politécnica na producéo dos respira-
dores artificiais na pandemia. Tudo isso
constitui uma institui¢do que responde
as expectativas da sociedade. Ela se in-
seriu no quadro internacional, como se
vé no numero de publicacdes feitas em
coautoria com pesquisadores de outras
universidades. Poderia fazer mais? Cla-
ro que sim. Ha varios temas que estéo
emergindo, como avaliacfo responsavel,
ciéncia aberta, métricas de impacto na
sociedade, em que a universidade esta
sendo desafiada a fazer mais e melhor.

Desde 2017, o senhor lidera o projeto
Meétricas, que busca desenvolver formas
abrangentes de avaliar o impacto das
universidades estaduais paulistas na
sociedade. De que tipo de indicadores
vocés estdo tratando?

Em 1965,
Ingressei em um
vestibular em que
eram oferecidas
100 vagas na
FEA, mas a
selecdo rigorosa
sd preencheu

33 vagas

De 1960 a 1980, houve uma preocupa-
céo forte dos paises no sentido de criar
seus sistemas nacionais de inovacédo. O
Manual Frascati, que estabeleceu nos
anos 1960 a metodologia para a coleta
de estatisticas sobre pesquisa e desen-
volvimento, perguntava: “Quantos re-
cursos uma sociedade aloca para ciéncia
e tecnologia?”. A medida era essa: um
bom sistema de inovagéo era associa-
do a quantidade de dinheiro disponivel.
Depois, entre 1980 e 2000, surgiram os
bancos de dados e ganharam espaco os
indicadores convencionais de pesquisa
e os indices de citacdo que todos conhe-
cemos. A partir dai, vamos utilizar como
métrica de desempenho académico o
numero de publicac¢des e suas citacdes,
o numero de downloads. Desde os anos
2010 sentiu-se a necessidade de indices
mais complexos. Isto é, ndo se mede s6
a citacélo, mas se procura verificar, por
exemplo, como uma pesquisa influencia
as politicas publicas, a proposicio de uma
nova lei ou um novo ordenamento juri-
dico em uma determinada area, como na
questio dos refugiados, da violéncia, da
protecéo de biodiversidade ou da segu-
ranca alimentar. Ou entdo o nimero de
empresas criadas por egressos de uma
universidade e a reputacéo da institui-
¢do junto aos empregadores. Estamos em
uma nova etapa. Temos muitas métricas
de insumos e resultados e ainda poucas
do impacto, isto é, do efeito das univer-
sidades publicas na sociedade.

Em outubro de 2023 foi publicada uma
terceira obra coletiva pela equipe do
projeto Métricas. Quais foram as con-
tribuic¢ées do projeto até agora?

Métricas comecou em 2017 e teve como
fator impulsionador a pesquisa de Justin
Axel Berg, cuja dissertacéio de mestrado
sobre o desempenho das universidades
estaduais paulistas nos rankings interna-
cionais tinha sido defendida em 2015 no
Instituto de Relacbes Internacionais da
USP, sob minha orientacéo. No inicio, o
projeto esteve orientado para demandas
do Conselho de Reitores das Universida-
des Estaduais Paulistas, o Cruesp, e das
préprias universidades. Pouco a pouco,
ampliou-se uma discusséo conceitual pa-
ra a criacdo, por exemplo, de escritérios
de gestdo de dados nas universidades.
Sdo espacos dedicados a coleta, analise
e divulgacdo de dados, que se tornaram
unidades de inteligéncia. Em abril, te-



remos uma reunifo de responséveis por
esses escritorios - esse é um resultado
muito tangivel do projeto. Outra contri-
buicéo foi a criacdo de uma comunidade
dedicada a temas espalhada pelo Brasil.
O projeto acaba de dar formac&o a mais
84 docentes e gestores de mais de 23 ins-
tituicdes do Brasil inteiro. Ha as obras
coletivas a que vocé se referiu. A mais
recente, o livro Repensar a universidade 3,
esta focado em saberes e praticas. Trou-
xemos das trés universidades estaduais
paulistas praticas que envolvem os temas
de impacto social, de ciéncia aberta, de
inclusdo social, da governanca, da cone-
x40 da sociedade, mas na perspectiva das
praticas. Ja o volume 2 tratou das me-
todologias de impacto e o volume 1 dos
conceitos que tém a ver com desempenho
académico e comparagGes internacionais.
A oferta de conhecimentos coletivamente
construidos esta acessivel em um portal
que periodicamente publica analises de
comparacdes internacionais que sdo o
meio para conhecer a evolugio dos indi-
cadores de resultados e impactos.

Vamos falar de sua trajetoria. Como
veio do Egito para o Brasil?

Nasci numa familia de tradi¢éo judai-
ca, de uma méie originaria da Siria, de
Alepo, e um pai originario da Ucrénia,
de Odessa. Estamos falando de culturas
judaicas distintas, reunidas num pais is-
lamico, o Egito, e numa cultura francé-
fona. Meu pai me colocou em uma boa
escola francéfona de tradicédo catélica,
de padres lassalistas que eram franceses
ou libaneses. Isso gerou em mim desde
logo uma sensibilidade para diferentes
culturas e uma compreensio do que ha de
comum e do que hé de distante entre elas
no sentido da vida. Em 1956, aconteceu a
grande crise gerada pela deciséo do Egi-
to de nacionalizar e controlar o canal de
Suez, que levou Israel a entrar em guerra
com o Egito. Meus pais estavam bem inte-
grados a cultura local e continuaram em
Alexandria até 1961, mas com certo an-
tissemitismo ja prosperando. Em 1961, as
universidades egipcias deixaram de acei-
tar judeus. Meus pais, preocupados com
a educacdo dos dois filhos, tiveram que
entdo decidir para onde ir. Como acon-
tece com qualquer imigrante, a deciséo
acaba dependendo de alguém que possa
ajudar a entrar em algum pais. Um primo
distante ajudou meus pais, chamando a
familia para seguir para Santos.

Temos muitas
métricas de
resultados e
Insumos e ainda
poucas do
Impacto, isto &,
do efeito das
universidades
na sociedade

E por que escolheu estudar na FEA?

Saimos do Egito sem avisar ninguém,
pois era preciso ser discreto. Ndo leva-
mos documentos sobre o meu histérico
escolar em Alexandria, o que gerou um
problema para que eu pudesse estudar
no Brasil. Um dia, passando pelo largo
Sdo Francisco, meu pai entrou na Escola
Técnica Alvares Penteado, que fica ao lado
da Faculdade de Direito, e conversou com
um diretor que foi extremamente aberto:
“Olha, pode deixar, n6s vamos cuidar”. Ele
efetivamente cuidou e eu pude fazer um
curso de técnico em contabilidade. Assim
as coisas comecaram. Atras da Faculdade
de Direito, havia o cursinho do Centro
Académico Visconde de Cairu, da FEA.
Eu morava na praca Roosevelt, perto da
FEA, que ficava na rua Dr. Vila Nova, e de
vez em quando eu ia ld. Como meus pais
nio podiam pagar uma escola privada,
coloquei na cabeca que entraria na FEA
através do cursinho do Centro Académico
Visconde de Cairu. Eu mal falava portu-
gués na época. Fiquei na Escola Técnica
de 1962 a 1964 e fiz o vestibular em 1965.
O desempenho em francés e em outros
exames orais ajudou a superar as falhas

que eu tinha no portugués. Foi assim que
comecei a estudar na FEA, em um vesti-
bular do qual entraram 33 alunos das 100
vagas. Depois de algum tempo, em 1968,
me tornei presidente do Centro Acadé-
mico Visconde de Cairu. Logo o professor
Sergio Baptista Zacarelli [1932-2013] me
convidou para ser professor voluntario.
O professor voluntario dava aula, mas
assumia o compromisso de néo receber.
A tUnica esperanca é que, quando fosse
aberta uma vaga, o fato de ter sido pro-
fessor voluntario contava pontos no pro-
cesso seletivo e foi assim que me tornei
professor. Depois fui fazer o mestrado
nos Estados Unidos.

No mestrado, entre 1970 e 1972, na Uni-
versidade Vanderbilt, seu tema de pes-
quisa foi eficdcia organizacional e ad-
ministrag¢do em ciéncia e tecnologia.
Qual a razdo de ter escolhido os Esta-
dos Unidos?

Temos que lembrar o que foi a minha
graduacdo no periodo de 1965 a 1968.
Era um periodo de muita extroversio.
Nio era possivel ficar restrito a esfera da
sala de aula. Era preciso se conectar com
o mundo externo. Isso teve uma reper-
cussdo na escolha do curso de mestrado
nos Estados Unidos, que foi realizado em
uma escola recém-criada pelo Igor Ansoff
[1918-2002], um dos pioneiros em gestio
e inovacdo. Ansoff veio da industria de
transporte aéreo e mobilidade. Ele trouxe
para um estado muito conservador, que é
o Tennessee, na Universidade Vanderbilt,
conceitos avancados para a época de ges-
tdo e planejamento estratégico ao criar
a Graduate School of Management. So-
mos da segunda turma dessa escola, eu,
o0 Eduardo Pinheiro Gondim de Vascon-
cellos e mais alguns professores da FEA
que estudaram estratégias de inovacéo.

E o que fez quando retornou ao Brasil?
Quando voltei, em 1973, 0 governo de Sdo
Paulo, na figura do secretario do Plane-
jamento, o professor Miguel Colasuonno
[1939-2013], tinha celebrado um acordo
com os Estados Unidos que estabeleceu
o Projeto Ciéncia e Tecnologia, o Procet,
com a finalidade de dinamizar o poten-
cial de pesquisa cientifica e tecnoldgica
do estado. O programa era dirigido pe-
lo professor José Pastore, que tinha na
época a responsabilidade de investir algo
em torno de US$ 15 milhdes na moderni-
zacdo de instituicdes como os institutos
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de Pesquisas Tecnoldgicas [IPT], de Tec-
nologia de Alimentos [Ital], entre outros.
Originalmente, faziam parte do Procet
seis programas de cooperacdo interna-
cional, em cada um dos quais estavam
engajadas uma organizacéo brasileira e
uma do exterior. A esses programas ori-
ginais agregou-se mais um, que tinha a
missio de capacitar gerencial e adminis-
trativamente as organizacdes brasileiras.
Esse sétimo programa - o Programa de
Administracdo em Ciéncia e Tecnologia
[PACTo] - foi coordenado pelo Eduardo
Vasconcellos, da FEA, tendo por orga-
nizacdo de contrapartida, nos Estados
Unidos, justamente a Graduate School
of Management da Universidade Van-
derbilt. O software desse Procet era a
questdo gerencial e a partir dai que n6s
desenvolvemos o PACTo com contetidos
relacionados com estratégia e inovacéo.
Estratégia, no sentido da leitura do con-
texto tecnoldgico, de olhar a evolugéo
das tecnologias, e inovacéo, relacionada
a gestdo de projetos. A questfo da gestéo
de laboratdrios de pesquisa e desenvol-
vimento e de inovacédo surgiu na FEA
e depois passou a ter vida propria com
a formacdo da Associacdo Nacional de
Pesquisa e Desenvolvimento Industrial
[Anpei] e da Associagdo Latino-ameri-
cana de Gestdo Tecnoldgica. Estive na
origem dessas instituicGes, junto com
varios outros colegas do PACTo.

Nessa época também houve um cresci-
mento do investimento federal em in-
fraestrutura de pesquisa, por meio de fi-
guras como o ministro do Planejamento
Jodo Paulo dos Reis Velloso [1931-2019]
e do presidente da Financiadora de Es-
tudos e Projetos, a Finep, José Peliicio
Ferreira [1928-2002]. Isso também fez
parte desse contexto?

Vocé lembrou bem as figuras do Velloso
e do Pelticio, porque na Finep nasceu um
projeto que é o Protap, o Programa de
Treinamento em Administracédo de Pes-
quisa, com a ajuda da consultoria Arthur
D. Little, e, pouco tempo depois, nos fo-
mos contratados para executa-lo. Vamos
lembrar que, na drea econOmica, se falava
que exportar era a solucfio, porque o Bra-
sil precisava de divisas e isso reforcava
anecessidade da inovagdo como forma
de incorporar valor as exportagdes bra-
sileiras. Nesse quadro é que no estado de
Séo Paulo brotou essa ideia da importin-
cia de uma modernizacdo da estrutura
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de ciéncia e tecnologia. Assim surgiu o
Procet. Acho que havia esses dois movi-
mentos, uma visio de planejamento de
longo prazo, mas do outro lado a ques-
tdo da exportacdo que demandava mais
tecnologia e inovacéo.

Como se interessou por temas relacio-
nados ao clima e a bioeconomia?

Isso surgiu quando eu assumi, em mea-
dos dos anos 1980, a presidéncia do
Complexo Energético do Estado de Sio
Paulo, composto pelas empresas Cesp,
Eletropaulo, Paulista de Forca e Luz e
Comgsas, no governo Franco Montoro
[1983-1987]. José Goldemberg tornou-se
reitor da USP e fui solicitado a sucedé-lo
na presidéncia do complexo. Durante
essa gestdo aconteceu um periodo dra-
matico de seca no Brasil. Tivemos que
criar uma proposta de racionaliza¢éio de
energia para reduzir em torno de 15% o
consumo. Nesse periodo, olhando para o
que estava acontecendo, ndo houve como
evitar esse mergulho na questo clima-
tica. Poucos anos depois, na direcéo do
Instituto de Estudos Avancados da USP,
fui convidado a participar do nucleo de
apoio a preparacéo da Rio 92 pelo cana-
dense Maurice Strong, que era o secre-
tario da conferéncia. Passei a conviver
com o pessoal do secretariado da Rio 92.

Estamos
aprendendo que
nao ha uma,
mas varias
Amazonias,
com demandas
muito proprias
de suas
comunidades

Tivemos que discutir o p6s-Rio 92 e a
partir de entfio eu acompanho tanto a
implementacdo da Convencéo do Clima
como da Convencdo da Biodiversidade.
No momento, estou coordenando um
projeto de bioeconomia na Amazonia,
apoiado tanto pelo CNPq [Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico] como pela FAPESP.

Qual é o desafio da bioeconomia para se
firmar como algo que garanta a explo-
ragdo sustentdvel da Amazénia?

Vejo dois desafios: 0 das Amazonias e
o das temporalidades. Ha quase quatro
anos, por meio de um projeto seleciona-
do por um edital conjunto da FAPESP e
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Amazonas [Fapeam], comecamos a tra-
balhar com o professor Adalberto Val,
que foi diretor do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia, o Inpa. Apresen-
tamos uma proposta, juntamente com
pesquisadores da USP, da Universidade
Federal do Pard e do Instituto Peabiru,
e comecamos a estudar as cadeias do ca-
cau, do pirarucu, do acai e do mel. Esta-
mos aprendendo, em primeiro lugar, que
nio hd uma Amazonia. Ha diferentes
Amazonias, com demandas muito pro-
prias de suas comunidades. O Indice de
Desenvolvimento Humano [IDH] nio
serve para definir as expectativas dessas
comunidades. No IDH, nfo existe a pa-
lavra seguranca, e nds sabemos que hoje
aregido Norte é uma das areas mais vio-
lentas do Brasil. Temos que descobrir o
que sio essas Amazonias pelos olhos de
seus moradores. Por isso temos a figura
da pesquisa comunitaria ou do pesqui-
sador comunitario. O nosso pesquisador,
quando vai para 14, procura identificar
pessoas que vio ajuda-lo a coletar dados
respeitando a cultura daquela comuni-
dade. Temos que reconhecer as especi-
ficidades das regides e ver quais séo as
cadeias de valor que se ajustam a cada
uma, sempre partindo das expectativas
das comunidades locais, as comunidades
ribeirinhas, os povos tradicionais. O que
eles querem? Como eles pretendem via-
bilizar seus sonhos? O que é seguranca
para eles? E o bem-estar da comunidade
local tem que ser conectado com a ques-
tdo da conservacéio da natureza.

E o que sdo as temporalidades?
Nenhuma a¢fo na Amazonia vai gerar
resultados em dois, quatro ou cinco anos.



Precisamos ter uma perspectiva de lon-
go prazo em relacéo as cadeias da bioe-
conomia. Elas devem ser estudadas em
periodos de 15, 20, 30 anos. Faz parte da
cultura do governo querer ver resultados
de dois em dois anos. Também as empre-
sas, por mais sustentéveis e preocupadas
com 0 meio ambiente que elas sejam,
nio conseguem enxergar mais do que
trés anos pela frente, no maximo quatro
anos — € isso que os acionistas esperam. O
tempo da natureza é outro e, quando fa-
lamos em bioeconomia, estamos falando
de uma atividade econdmica associada
a natureza. Uma castanheira leva pelo
menos 12 anos para produzir. Queremos
desenvolver comunidades como a de To-
mé-Acu, que fica no Pard e é exportadora
para o Japio de cacau transformado em
chocolate. Veja que existe um rigor bas-
tante sofisticado para se conseguir entrar
no mercado japonés. Estamos falando de
projetos de 20 anos que foram pouco a
pouco evoluindo até se tornarem expor-
tadores. Temos também o caso do acai,
que levou um longo periodo de tempo.
Mas o acai continua sendo um problema
porque utiliza méo de obra infantil e as
condi¢des de seguranca no trabalho séo
limitadas. Dai a importancia de estudar
a cultura do acai do ponto de vista da
dimensio humana.

Outro projeto a que o senhor se dedicou,
a partir de 2001, foi o do pioneirismo
empresarial no Brasil. Por que levantar
os perfis de empreendedores pioneiros?
Em 1970, quando eu dava aula de Intro-
ducdo a Administracélo, procurava exem-
plos de pessoas que eram referéncia na
drea da gestdo de empresas e os sobreno-
mes que vinham eram de outros paises:
Taylor, Fayol, Pirelli, Rockefeller. Nos
néo tinhamos exemplos significativos,
com excecdo do bardo de Maug, e sem-
pre quis preencher essa lacuna. A ideia
germinou 30 anos depois. Durante meu
periodo como reitor, nio pensei em ou-
tra coisa senéo na gestdo. Quando meu
mandato terminou, ndo tinha ideia do
que fazer. Foi ai que ressurgiu a ideia de
trazer para a sala de aula essas figuras
que fizeram a diferenca. O Projeto Pio-
neiros é uma tentativa de reunir primeiro
aqueles empresdrios construtores de le-
gados, essencialmente de Sdo Paulo, que
formam o primeiro dos trés volumes da
série de livros. O segundo volume abran-
ge as regides Sul e Centro-Sul e depois

Ndo basta fazer
a coisa certa,

é preciso revelar
para a nossa
comunidade e
para a sociedade
que cCumprimos
COMm as nossas
obrigacdes

as regides Norte e Nordeste. Isso levou
quase seis anos de pesquisa. Descobrimos
coisas absolutamente inovadoras. Uma
delas foi o papel da Ermelinda de Souza
Queiroz, esposa do Luiz de Queiroz, na
criacio da Esalq-USP. Ela vinha de uma
familia do Rio de Janeiro, com uma irma
morando em Paris, casou-se com o Luiz
de Queiroz, que era um grande proprie-
tario de terras e industrial. Ele morreu
em 1898, aos 48 anos, e ela é que inau-
gurou a escola em 1901. A descoberta
foi feita em um manuscrito mencionado
em uma discreta nota de pé de pagina
no livro de Joseph Love, A locomotiva -
Sdo Paulo na federagdo brasileira. O do-
cumento era uma autobiografia escrita
a méo pelo professor de agricultura do
Michigan Agricultural College, Eugéne
Davenport [1856-1941], que mais tarde
chegaria a reitor da Universidade de Tlli-
nois. Ele passou um ano em Piracicaba
e explicou entfio o papel que o casal de-
sempenhou na concepcéo da escola. A
professora Maria Cristina de Oliveira
Bruno teve a ideia de transformar es-
sa trilogia em uma exposi¢do itinerante
que comecou no Rio, depois seguiu para

Fortaleza e Recife. A familia do Samuel
Benchimol [1923-2002], economista que
era um estudioso da Amazonia e foi um
dos pioneiros do projeto, pediu para que
a exposicido fosse até Manaus. Depois
ficou trés meses no Palacio dos Campos
Eliseos, em Sdo Paulo. Tudo isso estd no
Portal Pioneiros Empreendedores, que é
a memoria desse projeto. Estamos para
inaugurar no segundo semestre de 2024
uma exposicio sobre os pioneiros na en-
trada da biblioteca da FEA.

O senhor disse que, no periodo em que
foi reitor da USP, s6 pensou em gestdo.
E ocupou outras fungées de gestor, na
Cesp e na Secretaria de Economia e Pla-
nejamento do estado. De que forma a
experiéncia o marcou?

No caso da administragfio, nds temos uma
vantagem: podemos aplicar em gover-
nanca o que ensinamos e o que apren-
demos. Mas algo que aprendi com os
Pioneiros, e que foi muito util nas va-
rias responsabilidades que eu assumi, é
que vocé constroi o proprio futuro, mas
vocé precisa amar o seu destino. Quer
dizer, é preciso ter clareza de para onde
quer levar a instituicdo que vocé tem a
responsabilidade de dirigir. Construir o
futuro significa olhar para o contexto ex-
terno e identificar onde é possivel fazer
a diferenca. E amar o destino significa
que, quando as coisas nio acontecem do
jeito como planejamos, ndo adianta se
rebelar. Precisamos repensar e assegurar
que os objetivos sejam alcancados. Tam-
bém aprendi que é sempre preciso ter ao
nosso lado, especialmente nas institui-
cbes publicas, o nosso financiador, que
é o contribuinte. Toda vez que tomamos
uma decisio, é preciso ter em mente que
o contribuinte poderia usar esses recur-
sos para fazer outra coisa e assegurar que
o uso do recurso seja o melhor possivel,
formando novas geracdes, avancando
no conhecimento e assegurando uma
boa atividade de extensio a sociedade.
A terceira e ultima tem a ver com o Pro-
jeto Métricas, é a questdo da prestacéo
de contas. N4o basta fazer a coisa certa, é
preciso revelar para a nossa comunidade
e para a sociedade que estamos cumprin-
do com as nossas obrigacdes. Talvez tdo
importante quanto isso seja a pratica dos
valores que constam do Cédigo de Etica
da USP. E preciso conhecer bem a nossa
instituicfo e saber expressar seus valores
e sua misséo.
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O tronco de um
angelim-vermelho
parece um muro
na floresta

No Amap4, a floresta atinge uma estatura ainda inexplicada

e inesperada para uma zona neotropical

Maria Guimaraes (TExTo) e Léo Ramos Chaves (FoT0s), Do AMAPA | Alexandre Affonso (INFOGRAFICOS)

»y

dificil andar mais de 15 minutos pela
floresta amazo6nica amapaense, na re-
gido do Parque Nacional Montanhas
do Tumucumaque (PNMT), sem de-
parar com uma espécie de pareddo
avermelhado revestido de escamas
que se estende para cima a perder de
vista entre as copas das outras arvores,
atingindo alturas entre 60 e 80 metros
(m) - como se fosse um prédio de 18 andares.
Eo angelim-vermelho (Dinizia excelsa), a mais
imensa entre as grandes arvores que existem por
la. H4 outras que se agigantam, mas raramente
atingem estaturas acima de 60 m: piquia (Caryo-
car villosum), macaranduba (Manilkara huberi)
e tauari (Couratari guyanensis), por exemplo.

E surpreendente porque até cerca de uma dé-
cada atras drvores com essa estatura nfo eram
consideradas existentes nos trépicos. As mais
altas conhecidas no mundo - chegando a 115 m
- so as sequoias-vermelhas (Sequoia sempervi-
rens) da Califérnia, nos Estados Unidos. A partir
do entendimento que foi sendo construido sobre
esses colossos vegetais documentados ha tempos,
surgiu um paradigma: sé algumas regides tempe-
radas de clima mediterraneo, onde nio faz muito
calor nem ha uma estagfo seca muito marcada,
poderiam abrigar arvores téo altas.

As californianas - como grandes arvores na
Australia e no Chile - vivem em condi¢6es mui-
to especiais, perto do mar, onde as oscilacdes

de temperatura sdo menores e o frescor sobre a
massa d’agua ajuda a formar uma neblina critica
para evitar estresse hidrico na estacfo seca. “Es-
sas arvores conseguem se hidratar pelas folhas e
ramos, e no dependem tanto das raizes”, explica
o bidlogo Rafael Oliveira, da Universidade Esta-
dual de Campinas (Unicamp). “Isso favorece o
crescimento em altura.” A temperatura também
¢ importante porque o calor induz a uma respi-
racfio mais alta, que leva a perda de carbono e
impoe restri¢des ao crescimento.

“O que temos ¢ um desconhecimento da exis-
téncia das arvores gigantes nos neotrdpicos por
muito tempo, até que por volta dos anos 2000
elas foram encontradas em Bornéu, na Malasia, e
ha poucos anos na Amazo6nia”, conta. O enigma é
que as condi¢des amazonicas sdo muito diferentes
daquelas registradas nas regies temperadas. “O
fato de sabermos que 14 existem arvores gigantes
traz um elemento novo para o quebra-cabeca.”

A reportagem de Pesquisa FAPESP acompa-
nhou no final de outubro uma expedicéo ao Ama-
p4, dirigida pelo bidlogo Paulo Bittencourt, pes-
quisador na Universidade de Exeter, no Reino
Unido. O objetivo do trabalho é estabelecer as
bases de uma pesquisa de longo prazo, com mo-
nitoramento mensal em parcelas permanentes
cobrindo uma 4rea entre 30 e 50 hectares (ha).
Também esta nos planos instalar uma estacdo
meteoroldgica basica para medir temperatura,
umidade e presséo do ar, precipitacéo, direcéo e

bIGANTES......



velocidade do vento e luminosidade, assim co-
mo equipamentos que monitorem a umidade do
solo e aspectos da fisiologia e do crescimento
das arvores. “S6 acompanhando ano apds ano é
possivel saber se elas crescem depressa”, exem-
plifica o bidlogo.

Ele integra um projeto liderado pela ecéloga
britanica Lucy Rowland, que se dedica a enten-
der as reagdes fisiologicas da floresta amazonica
as mudancas climdticas. Além dos dois pesqui-
sadores, a equipe teve o apoio técnico da bidlo-
ga Danielle Ramos, também da Universidade de
Exeter, e recorreu ao conhecimento dos guias
locais, do engenheiro florestal Christoph Jas-
ter, diretor do PNMT h4 20 anos, e de um drone
que decolava das poucas clareiras para elevar-se
acima do dossel e localizar as copas mais altas.

Como gestor, Jaster se preocupa em chamar
a atencdo publica para a floresta unica de que
se orgulha. “O Parque Nacional do Itatiaia tem
o pico das Agulhas Negras, o Parque Nacional
da Tijuca tem o Corcovado, o Parque Nacional
do Iguacgu tem as cataratas — eu procurava um
marco”, conta. SO por volta de 2016, no contex-
to de um monitoramento de biodiversidade que
se iniciou em 2014, a bot4nica Rafaela Forzza,
a época no Jardim Boténico do Rio de Janeiro
(JBRJ), ressaltou a excepcionalidade da estatura
das arvores do Tumucumaque. “Passei a andar
sempre com o aparelho para medir as arvores e
continuo procurando a mais alta”, diz ele, e re-
vela o sonho: encontrar uma préxima aos 90 m.
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Navegar pelo

rio Amapari requer

a pericia dos proeiros
(abaixo) para superar
as corredeiras

“As imagens captadas pelo drone, que revelam
copas muito destacadas no horizonte, poderio
possibilitar achados importantes.”

“O que vemos em Tumucumaque € o dobro
da estatura caracteristica do resto da Amazonia,
onde o dossel da floresta estd a cerca de 20 m de
altura e as drvores muito altas chegam a 40 m”,
explica Bittencourt. Um dos objetivos da expedi-
cdlo foi verificar se as gigantes que ele e Oliveira
avistaram em rapida viagem ao PNMT em 2019,
quando instalaram equipamentos de monitora-
mento fisiolégico em uma arvore, sdo excecéo.




Nio sfo. Perto da base do parque, a equipe
encontrou varias delas em uma tarde de cami-
nhada. Em certo ponto, 15 angelins-vermelhos
muito préximos uns dos outros pareciam alcancar
o céu depois de atravessar o dossel da floresta,
que comeca entre 30 e 40 m do chdo. Em outro
dia, a equipe explorou uma drea 20 quildmetros
(km) acima e ao longo do rio Amapari, por in-
dicacéio de Jaster, e encontrou a mesma escala
(ver infogrdfico na pdgina 27). “Nio faz sentido,
elas sfo desproporcionais”, repetia Bittencourt,
procurando enxergar através do teto formado
pelas copas. Em quatro dias de trabalho, o grupo
registrou mais de 80 arvores desproporcionais,
a maioria (56) angelins-vermelhos.

ais marcante ainda é a discre
péincia de biomassa - o0 peso tot
das arvores — em relacéo a outras
florestas. Enquanto as arvores
estudadas pelo projeto Amazon-
FACE, préximo a Manaus, nio
costumam passar dos 30 m de
altura e 70 centimetros (cm) de
didmetro, as de Tumucumaque
com frequéncia ultrapassam os 70 metros de
altura e chegam a 2,5 m de didmetro. Um galho
caido dessas arvores é facilmente confundido
com uma enorme arvore tombada.

Na Reserva Florestal Kabili-Sepilok, em Bor-
néu - onde Bittencourt participa de outro projeto
de pesquisa -, as arvores gigantes sio equivalen-
tes as do PNMT em estatura, mas nio passam
de 1,5 m de diAmetro. Sua madeira também é
menos densa em relagfio as amazonicas. “Temos
no Amap4, potencialmente, a maior densidade
de biomassa dos tropicos”, estima Bittencourt a
partir de dados ainda preliminares. Entre as con-
dicdes por tras do gigantismo parece estar uma
certa estabilidade climatica, com temperaturas
médias entre 23 graus Celsius (°C) e 26 °C e pre-
cipitacdo acima de 2.300 milimetros (mm). Areas
com menor incidéncia de ventos fortes e raios,
que causam danos as arvores, também parecem
ser mais propicias. “Nossa regido, especialmen-
te o vale do Jari, tem um relevo moderadamente
elevado e as dreas com a ocorréncia de arvores
gigantes geralmente estio protegidas de ventos
fortes por grandes colinas”, explica o engenheiro
florestal Robson Borges de Lima, da Universida-
de do Estado do Amapa (Ueap).

Ele ja participou de seis expedi¢des desde 2019
ao longo do rio Jari, que delimita a fronteira entre
0 Amapa e o Parq, registrando as arvores mais al-
tas. A recordista, um angelim-vermelho com 88,5
m, estd no Para. “Subimos o rio por cinco dias
até o acampamento final, de onde percorremos
20 km para dentro da floresta”, conta. Lima faz
parte de um projeto coordenado pelos engenhei-

TUMUCUMAQUE

A biomassa da
floresta ultrapassa
a conhecida
para outras
florestas tropicais

)

Os angelins-vermelhos
(Dinizia excelsa) :
facilmente ultrapassam A [
0s 60 m e seus galhos 8 ‘
mais baixos costumam |
estara 20 m do chdo |

Diametros entre
50cme 250 cm
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O diametro dos
angelins-vermelhos
precisa ser medido
acima das saliéncias
que contribuem
para a sustentacdo

AMAZONFACE

A floresta perto de Manaus
é a mais estudada, por
abrigar projetos do Instituto
Nacional de Pesquisas
da Amazonia (Inpa)

Nessa regido central
da Amazodnia, os
angelins-vermelhos
ndo passam dos 40 m
de altura

| ‘ Troncos entre
’ b 50 cme 250 cm
‘ de diametro
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ros florestais Diego Armando Silva, do Instituto
Federal do Amapa (Ifap), e Eric Gorgens, da Uni-
versidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri (UFVJM), em Minas Gerais, com foco
nos fatores ecoldgicos que favorecem a existén-
cia de arvores gigantes.

grupo tinha identificado a arvore
recordista, rodeada por outras se-
te companheiras mais altas que 80
m, por meio de sobrevoos de avido
equipado com a tecnologia 6ptica
Lidar (detecgédo de luz e medida
de distdncia) em quase 900 dreas,
cada uma com 375 ha, de acordo
com artigo publicado em 2019 na
revista cientifica Frontiers in Ecology and the
Environment, de que Gorgens é o primeiro au-
tor. Ela esta a 360 km do oceano Atlantico, longe
da influéncia maritima que possibilitaria sua
existéncia segundo o paradigma das arvores de
clima temperado. O trabalho é um desdobramento
do mapa da biomassa arborea da Amazonia que
resultou de 901 sobrevoos de avides equipados
com Lidar, publicado em setembro na revista
Scientific Data pelo agronomo Jean Ometto, do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
em parceria com Gorgens e outros, e destinado
a ser uma referéncia para pesquisadores (ver
infogrdfico na pdgina 24).

Em parceria com dezenas de pesquisadores
de varias instituicoes brasileiras — e algumas es-
trangeiras —, Lima analisou dados de mais de
100 mil arvores jovens, com didmetro maior que
10 cm, e adultas, mais largas que 70 cm, em 65
areas da Amazodnia. Conforme dados publicados
em setembro na revista Global Change Biology, a
porcéo oeste da floresta abriga uma diversidade
maior de espécies de arvores, mas o escudo das



Guianas (formacéo geoldgica no norte da Ama-
z0nia, incluindo 0 Amap4) se destaca no que diz
respeito a variedade de arvores grandes.

Colhidos em solo, os dados de Lidar podem
contribuir para desvendar a arquitetura das ar-
vores e perceber como elas reagem a alteracGes
ambientais. “A técnica esta revolucionando as
possibilidades de medir o peso, a estrutura e o
conteuido de carbono das drvores”, afirma o en-
genheiro florestal brasileiro Matheus Nunes, da
Universidade de Maryland, nos Estados Unidos.
Entender a arquitetura das arvores gigantes seria
fundamental para ajudar a explicar seu tamanho,
defende ele, que é coautor do artigo que identi-
ficou a recordista paraense. “Podemos medir a
distancia entre a base do tronco e as pontas dos
galhos, estimando a distincia que a d4gua e os nu-
trientes percorrem; talvez as arvores mais altas
precisem ter galhos relativamente curtos para
reduzir essa distdncia”, especula.

Nio é um palpite no vazio: outras experién-
cias lhe déo base para formular hipdteses. Em
artigo publicado em dezembro na revista Nature
Communications, por exemplo, Nunes mostra o
que acontece com a arquitetura das drvores em
uma situacfio de desmatamento. Ele usou Lidar
em solo nas parcelas permanentes do Projeto
Dinamica Bioldgica de Fragmentos Florestais
(PDBFF), mantido ha 40 anos, préximo a Ma-
naus, pelo Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa). “Comparei as arvores mais
altas nas bordas dos trechos de floresta, que ja
estavam l4 e sobreviveram a fragmentacéo, com
semelhantes no interior das parcelas”, explica.

Nunes viu que, na borda, as arvores que so-
breviveram se tornaram mais simétricas — desse
modo, mais resistentes ao vento — e com cami-
nhos menores a serem percorridos por dentro
dos ramos. “Sio provavelmente mecanismos de
aclimatacéo que reduzem o risco de embolismo”,
interpreta. Ele se refere a entrada de ar nos va-
sos condutores que seguem por dentro do tron-
co, causada por estresse hidrico e que impede o
transporte de dgua, e imagina que algo parecido
aconteca com as drvores que sobressaem acima
do dossel da floresta.

Mesmo assim, cerca de 10% das arvores so-
breviventes na borda tém uma estatura mui-
to menor do que seria esperado para o didme-
tro do tronco, indicando que talvez tenham
sido quebradas por acdo do vento. “Isso leva
areducdo de seu volume em um terco”, cal-
cula. Embora algumas arvores crescam mais,
cerca de 3 toneladas de carbono por ha volta-
ram a atmosfera em consequéncia da reducdo
nas arvores, um efeito equivalente ao causa-
do por secas extremas. “E a primeira vez que
se mostra a conexdo entre fragmentacéo, ar-
quitetura das arvores e estoque de carbono.”

KABILI-SEPILOK

A floresta em Bornéu,
na Maldsia, tem
estatura equivalente
a de Tumucumaque;
em outras areas

do pais ha arvores
ainda mais altas

Diametro
raramente acima
de 150 cm

D‘ﬁuala

mpur

_INDONESIA

oL

Foi encontrado um exemplar
de Shorea faguetiana

com 100 m de altura,

de tronco mais fino que

os angelins-vermelhos
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a Nunes recentemente foi contratado pelo gran-
EAMPEA I]E BI“MASSA de projeto da agéncia espacial norte-americana
(Nasa) e da Universidade de Maryland chamado
Global Ecosystem Dynamics Investigation (Gedi),
que visa mapear as florestas do mundo e sua din4-

mica de carbono. O aparelho de Lidar, nesse caso,

Levando em conta peso e biodiversidade,
planalto das Guianas se destaca no gigantismo

MedicBes obtidas com a tecnologia 6ptica Lidar estd mais longe: fica em Orbita, a bordo da Estacéio
(deteccio de luz e medida de distancia) em toda a Espacial Internacional. A missdo do pesquisador é
floresta amazénica mostram que o escudo das Guianas contribuir com perguntas ecoldgicas que possam

ser respondidas pelas montanhas de dados cons-
tantemente gerados, e ele tem interesse em aplicar
esse recurso para investigar as arvores gigantes.

abriga a maior biomassa (e estoque de carbono,
portanto), medida em toneladas por hectare

m 2015, Nunes fazia trabalho de cam-

po em Bornéu durante o doutorado

quando seu orientador, o ecélogo David

Coomes, da Universidade de Cambrid-

ge, no Reino Unido, avisou que tinha

identificado, usando Lidar, algumas ar-

vores maiores do que o esperado, com

cerca de 90 m. O brasileiro estava perto

e foi conferir com um aparelho que me-

de distancias com um feixe de laser, confirmando

amedida surpreendente. “Eu nfio trabalhava com

estatura de arvores”, relembra ele, que guardou da

experiéncia o desejo de se envolver em pesquisa
com gigantes desse tipo.

Bittencourt, o lider da expedicdo ao PNMT,

atualmente também pesquisa as drvores gigantes

de Bornéu como parte do projeto coordenado por

Biomassa 518

Mgha

388

Rowland. Ele tem visto, conforme artigo publicado
260 em 2022 na revista New Phytologist, que caracteris-
130 ticas hidraulicas ajudam a explicar a distribuicéo e
. o funcionamento das espécies. Em areas com solos

arenosos e incapazes de reter umidade, as plantas
FONTE OMETTO, ). ET AL. SCIENTIFIC DATA. 2023 exibem estratégias de conservagﬁo de recursos e

sdo mais baixas, com vasos estreitos e curtos que

conferem uma menor eficiéncia hidraulica. Seu
Dados de mais de 100 mil arvores indicam que a regido xilema, por onde corre a 4gua com nutrientes,
do Amapa abriga a maior diversidade de espécies é resistente a entrada de ar, ou embolismo. Para
de &rvores grandes que as arvores da familia dos dipterocarpos, como
Shorea faguetiana, passem dos 70 m de altura, elas
precisam de um sistema hidraulico robusto. Anali-
sando o gradiente topografico da Reserva Florestal
Kabili-Sepilok, seu grupo viu que as arvores mais
altas existem apenas onde néo hé restricdo de agua
no solo e os nutrientes sio abundantes.

As que crescem nas dreas mais favoraveis, no
entanto, sdo mais suscetiveis a mudancas no pa-
dréo de umidade do solo, conforme proposto por
Oliveira e Bittencourt em artigo de 2021 na re-
vista New Phytologist. Essa ideia foi corroborada
por outro artigo do grupo de Rowland, publicado
_;;nf em 2022 na revista Funcional Ecology, indicando

indice de g 48
diversidade

™

™ > também que florestas sobre solos mais férteis sdo
g W_/_j menos resistentes. Em solos pobres, a fotossintese
] b Y 500 km e.a I‘eSplI‘a(';iiO s'e tornam hmltad:jls, como estrate-

| — gia de eficiéncia no uso de nutrientes. Em solos
FONTE LIMA, A. R. B. ET AL. GLOBAL CHANGE BIOLOGY. 2023 mais I'iCOS, o sistema hidraulico é mais resiliente
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Coleta de dados:
escalador usando anel
de saco de farinha;
Bittencourt e Oliveira
medindo arvores; e drone
para buscar as copas
mais altas

e menos resistente. “E como se cada tipo de 4r-
vore tivesse um engenheiro diferente”, compara
Bittencourt, sobre como o sistema de transporte
de agua e de fotossintese varia, adaptando-se as
condi¢des. “Cada uma resolveu o problema de
forma especifica.” Ele conta que algumas sio
mais vulneraveis e tém vasos que nio resistem a
entrada de ar em situagdes de seca; outras, nfio.
Ainda néo se sabe como elas fazem isso. A ques-
tdo agora é descobrir se na Amazonia, onde ha
uma marcada sazonalidade entre a estacfio mais
seca e a mais Umida, as estratégias e a variedade
de recursos sdo semelhantes.

“A Amazoénia é muito diferente do Sudeste
Asiatico”, pondera Bittencourt. “O principal fa-
tor é o solo, muito mais antigo e pobre, o que
leva as arvores a evoluirem para estratégias de
vida diversas das plantas da Maldsia.” Em Tu-
mucumaque, no Amap4, ndo ha um gradiente de

tipos de substrato que possam ser comparados,
mas ele espera encontrar, em comparacio com
o resto da Amazonia, um sistema de transporte
de agua diferente, um crescimento mais rapido e
alta longevidade. “Para uma arvore ficar gigante,
ela tem que crescer bastante e por muito tempo.”

Ele também quer investigar como a estrutu-
ra da arvore varia do chéio ao topo, gradiente ao
longo do qual enfrenta desafios fisicos e fisioldgi-
cos bem distintos. “Entre um galho e outro pode
haver mais de 30 m”, argumenta. Uma possibili-
dade para lidar com essas diferencas séo estru-
turas anatdémicas conhecidas como membranas
de pontuacdes, que afetam a passagem de agua e
ar entre vasos. Suas propriedades determinam a
capacidade de uma planta de resistir ao embolis-
mo, ainda néo se sabe bem como. O problema é
enxerga-las, uma vez que seu tamanho se altera
quando se corta uma amostra do tronco - sem
falar na dificuldade de podar ramos a 80 metros
do chio. Outro mistério é como as copas que se
sobressaem resistem ao vento, muitas vezes letal
a partir de determinadas estaturas.

“As sequoias tém um mecanismo de valvulas
reguladoras, que impedem a propagacéo de em-
bolismos.” Bittencourt gosta de fazer uma ana-
logia com o ato de usar um canudo para tomar
uma bebida. Se entra ar, a boca recebe no méaxi-
mo pequenos esguichos. “Imagine um canudo de
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90 m de comprimento”, compara ele. E exagera:
“A forca necessaria para fazer essa coluna d’agua
chegar as folhas das drvores é praticamente uma
impossibilidade fisica”.

Impossivel, claro, ndo é. Algumas arvores en-
contraram a solucéo e se esticam acima das vizi-
nhas, gracas a estruturas anatdmicas microsco-
picas que fazem com que a 4gua seja como uma
corda puxada pela presséo negativa em relacdo
a atmosférica. “Cada uma delas pode transportar
até cerca de 500 litros de agua por dia do solo
a atmosfera”, ressalta Bittencourt. A questio é
descobrir como funciona, para ajudar a entender
os desafios que as florestas enfrentam diante das
mudancas no clima. Em outros pontos da Ama-
zOnia, experimentos feitos no passado criaram
uma situacdo artificial de seca e mostraram que
as arvores maiores sdo as primeiras a sucumbir.

s arvores gigantes amazonicas absor-
vem muito carbono: estima-se que
cada uma delas retire 150 toneladas
de gas carbonico (CO,) da atmosfera
ao longo da vida. Na Floresta Nacio-
nal de Carajas, no Par4, troncos com
mais de 1 m de didmetro correspon-
dem a menos de 1% das arvores, mas
neles estd um terco do estoque de
carbono da area, segundo livro de 2023 organi-
zado pela ec6loga Tereza Cristina Giannini, do
Instituto Tecnoldgico Vale. A recordista naquela
area é o cinzeiro (Erisma uncinatum), que atinge
30 m de altura com cerca de 2 m de didmetro do
tronco. Bittencourt completa que, no contexto
tropical, as arvores com didmetro maior do que
60 cm néo passam de 4% das florestas, mas detém
quase metade do carbono armazenado acima da
superficie do solo nessas regides.

Uma mortandade poderia, portanto, causar
consequéncias na atmosfera e dificultar muito os
objetivos de contencdo do aquecimento global.
Por isso, e também porque ali estfio estratégias
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vegetais ainda por serem entendidas, os pesqui-
sadores ressaltam a importancia de proteger o
escudo das Guianas. Estar em uma regifo remo-
ta, longe da fronteira agricola, é uma vantagem.
Reservas como o PNMT, que além de proteger
a floresta e acolher pesquisa cientifica também
fornece instrucéo e atividade econdmica a habi-
tantes da regifo, sdo fundamentais.

Os resultados desses projetos de pesquisa vém
deixando claro que néio ha uma reacéo uniforme
da floresta aos fatores ambientais, especialmente
diante do aumento da temperatura e da reducéio
de umidade jé sentidos. A parte mais estudada da
Amazonia é bastante resistente a seca, de acordo
com artigo da ecologa Julia Valentim Tavares,
pesquisadora em estagio de pds-doutorado na
Universidade de Uppsala, na Suécia, publica-
do em abril na revista Nature - de que Oliveira
e Bittencourt sfo coautores. Trata-se da regifo
centro-leste, perto do rio Tapajos, onde a influén-
cia de eventos como El Nifio pode ter levado a
evolucdo de estratégias fisiologicas ligadas a re-
siliéncia hidraulica. O trabalho alerta para o risco
de subestimar os efeitos da mudanca climatica
ao achar que o que vale para a regido do Tapajos
vale para a Amazonia inteira. m

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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Isolado de areas urbanas,

o Parque Nacional Montanhas
do Tumucumagque (PNMT)
preserva uma floresta inalterada
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a margem do Amazonas
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Parcela 1

Na drea junto a base, a
equipe marcou oito angelins-
-vermelhos gigantes, além
de algumas outras espécies.
Um protétipo de
monitoramento fisioldgico
instalado em 2019 em um
angelim de 60 m de altura
ainda estava |3, mas a maior
parte dos dados corrompida

Mesmo percorrendo
uma longa distancia
rio acima, a floresta
se mantém gigante

Rio Feliz

DIAD

Parcela 2

Seguindo a mesma

trilha do dia anterior,

os pesquisadores mediram
e marcaram a localizacdo
de nove angelins-vermelhos

Parcela 3

A grande surpresa

foi encontrar 17 angelins-
-vermelhos em um raio
de 150 m, até mesmo
em terreno inclinado

DI G

Em busca da recordista

O objetivo de Bittencourt
era procurar a arvore mais
alta ja avistada por Jaster;

a medicdo feita com o drone
indicou 80 m. A estatura da
floresta nesse ponto mais
distante deixou evidente que
0 gigantismo nos arredores
da base ndo é excecdo,

mas a norma da regido
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COOPERAGAO

esquisadores de varios estados bra-
sileiros e de paises europeus vio

embrenhar-se na Amazonia nos pro-
ximos trés anos para coletar dados
sobre vegetacdo e clima, amostras de
material bioldgico e mineral e pegas
da cultura nativa e popular da regifo
amazdnica, em um esforco concentra-
do para multiplicar o conhecimento

sobre a diversidade bioldgica e social presente na
maior floresta tropical do planeta. Uma chamada
de propostas que ficara aberta até 29 de abril vai

investir cerca de R$ 96 milhées no financiamento

Iniciativa Amazdnia+10 retne da organizacéo e dos custos logisticos de expe-

. . di¢des cientificas em areas da Amazonia pouco
pesqu isadores de 25 estados e do exterior conhecidas e exploradas por pesquisadores.

para ampliar a compreensio sobre O edital € 0 segundo langado pela Iniciativa

Amazdbnia+10, inicialmente uma articulacéo en-

a diversidade social e bioldgica da regido tre as fundagGes de amparo a pesquisa (FAP) dos

nove estados da Amazénia e a FAPESP (dai o no-
Fabricio Marques me +10), que foi ampliada e hoje retine agéncias
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de fomento de 25 estados brasileiros. O Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), a principal agéncia federal
de apoio a pesquisa, vai investir R$ 30 milhges
na chamada e institui¢des de fomento de pai-
ses como Reino Unido, Alemanha e Suica par-
ticipardo com R$ 37 milhdes, cabendo a 19 FAP
financiar R$ 29,2 milhGes. As expedi¢des deve-
réo ter equipes multidisciplinares coordenadas
por pesquisadores de ao menos dois estados da
Amazonia. Serd obrigatéria a participacdo de um
representante dos detentores do conhecimento
tradicional a ser estudado pelas missdes, como
indigenas e quilombolas.

A Amaz06nia+10 surgiu em 2021, anunciada em
Glasgow, na Escdcia, na 262 Conferéncia do Clima
das Nacdes Unidas, na esteira da disposicéo do go-
verno do estado de Sdo Paulo de aplicar recursos
no apoio a projetos de pesquisa na Amazodnia em
um momento que instituicdes da regido se res-
sentiam de falta de financiamento para projetos
e bolsas. A entfo secretaria de Desenvolvimento
Econoémico, Ciéncia e Tecnologia do Estado de
S#o Paulo, Patricia Ellen, que a época coordenava
o Conselho Nacional de Secretarios para Assun-
tos de Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo (Consec-
ti), consultou a FAPESP sobre a oportunidade
de organizar esse esforco. A Fundacéo, que nas
ultimas décadas investiu mais de R$ 500 milhGes
em projetos relacionados 8 Amazonia, capita-
neados por pesquisadores paulistas, sugeriu que
fosse estimulada a criacdo de redes de pesquisa
com institui¢des de varios estados da Amazonia.

Em dezembro de 2021, a FAPESP, em enten-
dimento com o Consecti, formulou e apresentou
a proposta de criacdo da Amazdnia+10 em uma

Venda de pescados
em feira de Parintins,
no Amazonas:
conhecimento sobre
0s recursos naturais
pode gerar riqueza

reunifdo do Conselho Nacional das Fundag¢des
Estaduais de Amparo a Pesquisa (Confap) reali-
zada em Foz de Iguacu. A proposta foi recebida
com entusiasmo e aprovada por todos. A FAPESP
ja tinha sido a proponente de acordos bilaterais
de apoio a pesquisa no &mbito do Confap, mas
foi a primeira iniciativa de apoio coordenado de
pesquisa envolvendo vérias FAP.

hegou-se a um modelo, consolidado
na primeira chamada de propostas,
baseado no apoio a projetos cola-
borativos com pesquisadores de ao
menos trés estados, um deles neces-
sariamente da Amazoénia, e dividido
em trés grandes areas de interesse:
o estudo do territério da Amazodnia
e das pessoas que vivem na floresta
e nas cidades da regifo e o fortalecimento de
cadeias produtivas sustentaveis. “O modelo foi
bem recebido e acabamos tendo a adeso de 20
FAP ja no primeiro edital, cada uma financiando
os pesquisadores de seu estado”, explica Odir
Dellagostin, presidente do Confap, que coordena
a iniciativa juntamente com o Consecti. Ele des-
taca que foi a primeira vez que tantas fundacdes
estaduais atuaram juntas. “As FAP tém bastante
experiéncia com cooperacéo bilateral, inclusive
com institui¢des internacionais, mas ndo com va-
rios estados a0 mesmo tempo”, observa. O CNPq
teve participacdo no primeiro edital suplemen-
tando o investimento de alguns estados que néo
dispunham de recursos suficientes para financiar
todos os projetos aprovados, a exemplo do Acre,
do Amapa e do Para.

Rafael Andery, secretdrio-executivo da Inicia-
tiva Amazonia+10, conta que uma das inspiracdes
para o arranjo previsto no primeiro edital foram
as chamadas do Belmont Forum, um grupo for-
mado por 27 institui¢cdes de fomento de diversos
paises, entre as quais a FAPESP, que financiam
projetos de pesquisa em rede sobre mudancas
ambientais. Uma preocupacéo era garantir que
0s projetos tratassem de temas com impacto na
sociedade dos estados da Amazonia. “Uma con-
dicélo que estabelecemos foi que os projetos bus-
cassem ter impacto no desenvolvimento da re-
gido”, explica Marcel Botelho, diretor da Funda-
¢do Amazonia de Amparo a Estudos e Pesquisas
(Fapespa), ligada ao governo do Par4, que integra
o comité executivo da iniciativa juntamente com
o diretor-presidente do Conselho Técnico-Admi-
nistrativo da FAPESP, Carlos Américo Pacheco, e
a diretora-presidente da Fundac¢do de Amparo a
Pesquisa da Amazodnia (Fapeam), Marcia Perales.

“Consideramos essencial olhar abaixo do dos-
sel da floresta, que é onde vivem os amazonidas”,
diz Botelho, contrapondo-se a pesquisas baseadas
em imagens de satélites que veem a Amazodnia

PESQUISA FAPESP 336 | 29



acima da copa das arvores. As expedicGes cien-
tificas também se preocupario com o impacto
econdmico dos resultados da pesquisa. “Hoje, o
que se conhece na Amazdnia é o que esta a bei-
ra dos rios e das estradas. Conhecemos, quan-
do muito, 300 espécies de peixes da Amazonia,
mas isso deve ser apenas 10% das que existem.
Ampliar esse conhecimento pode ajudar a gerar
riqueza para a regido.”

primeira chamada ficou aberta entre

julho e agosto de 2022 e surpreendeu

pelo nimero de projetos submetidos:

152 ao todo. Trinta e nove projetos

foram selecionados, com investimen-

tos de quase R$ 42 milhdes, em te-

mas como biodiversidade, mudancas

climaticas, bioeconomia, uso da terra

e melhoria das condi¢Ges de vida da

regifio amazonica. Desse total, a FAPESP investiu

R$ 14,6 milhdes em 20 projetos que tém a partici-

pacéo de pesquisadores do estado de Séo Paulo.

As fundac6es do Amazonas e do Para destinaram,

respectivamente, R$ 7,1 milhGes e R$ 5,3 milhoes

ao edital, seguidas pela agéncia do Rio de Janeiro

(Faperj), com R$ 5,2 milhdes. “A chamada tinha

trés objetivos que foram cumpridos com sucesso”,

diz Andery. “Conseguimos injetar recursos de for-

ma emergencial no sistema de ciéncia e tecnologia

da Amazo6nia em um momento de escassez aguda,

mapeamos as redes de pesquisa que existiam e,

apesar dos prazos muito curtos para apresentar

propostas, também estimulamos a formacéo de
algumas redes novas.”

Obidlogo Carlos Alfredo Joly, da Universidade

Estadual de Campinas (Unicamp), que coorde-
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Cheia do rio Negro em
zona rural de Manaus:
tradicionalmente,

a coleta de dados
sobre a Amazonia tem
se concentrado em
margens de estrada

e cursos d'dgua

Plantio de acai no
interior do Para:
diferentes frutos
da floresta podem
impulsionar

a bioeconomia

nou a analise cientifica dos projetos da inicia-
tiva financiados pela FAPESP, conta que gru-
pos ja atuantes na regiio foram contemplados
no primeiro edital. “Como houve pouco tempo
para apresentacdo das propostas, equipes com
experiéncia em pesquisa da Amazénia tiveram
mais facilidade de participar”, explica. Alguns
projetos, observa Joly, descendem de um outro
grande esforco de pesquisa na regido: o Progra-
ma de Grande Escala da Biosfera-atmosfera na
Amazo6nia, o LBA, criado em 1998.

Um exemplo é um projeto sobre as consequén-
cias ambientais do crescimento da aquicultura
na regifo, em comparacdo com a pegada de car-
bono de producéo de outros tipos de animais. O
coordenador do projeto em Sio Paulo é o agro-
nomo Jean Ometto, do Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais (Inpe), que participou do LBA.
H4 também um punhado de projetos no campo
da saude publica e da virologia. Um deles tem
pesquisadores de nove estados e busca mapear
a diversidade de protozodrios, virus e bactérias
e analisar o risco que a degradacdo ambiental
e a mudanca no padrio de uso da terra podem
ter nos ciclos de reproducéo desses patdgenos.
Outro busca formar uma rede de pesquisadores
para avaliar como o desmatamento em torno da
rodovia BR-319, no Amazonas, e a mineracdo na
regido de Carajds, no estado do Para, podem in-
fluir na disseminacéo de virus emergentes.

O estudo do impacto das mudangas climaticas
esta presente em projetos como o que estuda a
possibilidade de usar a herpetofauna (tartarugas
e outros répteis e anfibios) da Amazénia como
referéncia sobre as respostas da biodiversidade
as alteracdes da temperatura. Oito projetos tém
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como foco o estudo das cadeias de valor de pro-
dutos gerados pela floresta, entre peixes como
o pirarucu e frutos como o acai e a castanha-
-do-brasil. “Nenhum desses produtos, tomados
isoladamente, parece ter forca para impulsionar
a bioeconomia na Amazo6nia, mas quando se vé
que ha um conjunto de oito iniciativas com ob-
jetivo convergente, aumentam as chances de
que surjam grandes contribuicdes”, afirma Joly,
que ressalta a necessidade de investir no trei-
namento dos grupos de pesquisa para garantir
a padronizacfo e a organizacio adequada dos
dados coletados.

om a retomada dos investimentos em
ciéncia e tecnologia no pais em 2023,
a Iniciativa Amazonia+10 conseguiu
atrair novas fontes de recursos e
ampliou sua governanca. O UK Re-
search and Innovation (Ukri), prin-
cipal agéncia de fomento a pesquisa
do Reino Unido, disponibilizou para
achamada das expedicdes cientificas
£4 milhoes (aproximadamente R$ 24 milhges).
“E uma nova oportunidade para os pesquisadores
britanicos trabalharem em parceria com os seus
pares no pais, de pesquisar areas que néio sio
muito conhecidas na Amazénia e de trabalhar
em equidade com as comunidades tradicionais e
povos indigenas”, disse a Agéncia FAPESP Rossa
Commane, diretor da Rede de Ciéncia e Inovagfio
para a América Latina da Embaixada Britanica
no Brasil. Um edital para financiar workshops
de pesquisadores brasileiros e do Reino Unido
em temas da Iniciativa Amazonia+10, financia-
do por um fundo do governo do Reino Unido,

Tartaruga na llha do
Bananal, em Tocantins:
estudos sobre a
influéncia das
mudancas climdticas
na biodiversidade

esteve aberto entre novembro de 2023 e janeiro
de 2024 - e deve divulgar seus resultados em
breve. Institui¢ées como a Fundacédo Nacional
de Ciéncia da Suica e o Centro Universitario da
Baviera para América Latina também investiram
no novo edital.

O CNPq ganhou, igualmente, protagonismo.
“Temos tradicio em pesquisas sobre a Amazdnia
e nossa abrangéncia nacional pode ser util para
impulsionar a iniciativa”, diz o fisico Ricardo
Galvio, presidente do CNPq. “Além disso, somos
os responsaveis por autorizar a participacéo de
cientistas do exterior em pesquisas no Brasil, que
serd necessaria nas expedicdes.”

Outros editais devem ser lancados ainda neste
ano. Um deles envolve um programa de mobili-
dade para estimular a fixacdo de doutores em
instituicGes de pesquisa da regido amazdnica.
“N&o adianta financiar estudos sobre Amazonia
sem formar recursos humanos que permanecam
na regifio e sigam ampliando o conhecimento so-
bre a diversidade social e bioldgica da floresta”,
diz Carlos Joly. “Programas anteriores, como o
LBA, néo tinham essa preocupacdo e os pesqui-
sadores acabaram voltando para seus estados ao
final de seus projetos.” Outra ideia é investir na
ampliacdo da infraestrutura cientifica da regido.
“Se queremos fixar pesquisadores, precisamos
garantir a eles laboratdrios onde possam traba-
lhar”, diz Odir Dellagostin. A iniciativa também
deve gerar spin-offs. “J4 temos grupos de trabalho
analisando a possibilidade de criar um programa
semelhante sobre a Caatinga, um bioma com po-
tencial para gerar redes entre pesquisadores do
Nordeste e colegas de outros estados”, afirma o
presidente do Confap. =
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Consdrcio internacional de agéncias propde mudar

radicalmente a comunicacdo cientifica a im de reduzir

desigualdades e dar mais liberdade aos autores

Fabricio Marques | ILUSTRACOES JuliaJabur

magine um mundo ideal em que resul-
tados de pesquisa sdo divulgados de
forma aberta e gratuita, sua relevincia
é discutida e avaliada de forma coope-
rativa por cientistas da mesma area e, ao
final, o responsavel pelo estudo escolhe
0 momento oportuno e a revista que jul-
gue mais adequada para publica-lo, sem
precisar levar em conta idiossincrasias e
prazos impostos por periddicos. Esse modelo,
algo utdpico, em que a difusio do conhecimento
se baseia no trabalho coletivo de pesquisadores,
esta sendo proposto pelo consércio cOAlition S,
a mesma rede de agéncias de fomento e organi-
zagdes filantrdpicas de apoio a ciéncia que ha
cinco anos criou o Plano S, uma iniciativa lide-
rada por organizacdes financiadoras de pesquisa
que foi responsavel por ampliar a quantidade de
publicacdes cientificas acessiveis a leitores sem
a cobranca de taxas ou assinaturas.

“Nossa visdo é de um sistema de comunicacéio
académica baseado na comunidade e adequado
para a ciéncia aberta no século XXI. Esse sis-
tema permite que os pesquisadores comparti-
lhem o conjunto completo de seus resultados
de pesquisa utilizando novos mecanismos de
controle de qualidade e padrées de avaliacio”,
informa a proposta, intitulada “Rumo a publi-
cacdo responsavel”, que estd aberta para suges-
toes até abril. O modelo combina uma série de
ideias que ja existem de forma isolada, como os
repositdrios de preprints, nos quais autores de
diversos campos do conhecimento passaram a
apresentar resultados de pesquisa ainda nio re-
visados para analise de seus colegas, e de inicia-
tivas de curadoria como a Peer Community In,
organizacfo sem fins lucrativos que oferece um
processo editorial aberto, criando comunidades
de pesquisadores que revisam e recomendam
preprints em suas areas. Outra plataforma que
permite a revisdo por pares aberta é a Open Re-
search Europe, financiada pela Unido Europeia.
Em iniciativas dessa natureza, as avaliacGes e
ponderacdes feitas pelos pares sfo acessiveis

aos leitores, os quais, na visdo do cOAlition S,
passariam a avaliar um manuscrito pela sua rele-
vancia e ndo pelo prestigio do peridédico em que
foi publicado. Os custos seriam compartilhados
pelas mesmas instincias que hoje patrocinam a
publicacéio de artigos: universidades, governos,
bibliotecas e agéncias de fomento. O papel dos
editores de revistas cientificas seria menos o de
se preocupar com a qualidade de manuscritos,
que ja foi escrutinada previamente, e mais o de
prover servicos de edi¢fio e composi¢io dos ma-
nuscritos selecionados.

A proposta busca resgatar o espirito original
do Plano S, que, em sua primeira versio, preconi-
zava um modelo de comunicacfio cientifica mais
aberto e descentralizado do que se tem hoje. A
ideia inicial era de que apenas revistas integral-
mente de acesso aberto, aquelas que franqueiam
seus artigos sem cobrar do publico leitor, pode-
riam ser adotadas por autores financiados pelas
agéncias signatarias - e se cogitou até mesmo
patrocinar a criacdo de novos periddicos com
essa abordagem. Mas o consorcio, hoje composto
por 17 agéncias de financiamento a pesquisa de
paises europeus, além de na¢des como Canada e
Australia, e instituicoes filantrépicas de apoio a
ciéncia, como a Fundagio Bill & Melinda Gates
e 0 Wellcome Trust do Reino Unido, encontrou
uma forte resisténcia de editoras, sociedades
cientificas, pesquisadores e também de gover-
nos nacionais. Estados Unidos e China, embora
adotem politicas publicas de acesso aberto, ndo
aderiram a coalizao, assim como nac¢des da pré-
pria Europa, a exemplo de Alemanha e Suécia.

0O modelo foi flexibilizado para ganhar aceita-
célo. Entre os recuos, adiou-se sua implementacéo
de 2020 para 2021 e se permitiu que autores pa-
trocinados pelas agéncias do consércio pudessem
temporariamente publicar em periddicos hibri-
dos, que seguem cobrando assinaturas mas acei-
tam liberar a divulgacéio de um artigo em acesso
aberto em seus sites caso os autores do manus-
crito paguem por isso. Uma critica frequente a
esse modelo é que ele é o pior dos mundos para
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paises de renda média ou baixa, obrigados a pagar
tanto para liberar o acesso a artigos especificos
quanto para ter acesso via assinatura ao contetido
completo dos periddicos hibridos - esses, por sua
vez, alegam que essa é uma fase intermediaria,
mas néo tém pressa em abrevia-la.

S6 depois de obterem a garantia de que sua
fonte habitual de financiamento - a cobranca
de assinaturas - seria substituida por outra - as
chamadas taxas de processamento de artigos
(APC) -, mesmo as editoras mais refratarias to-
param celebrar “acordos transformativos”. Por
meio deles, os recursos que eram utilizados por
uma instituicdo com o pagamento de assinatu-
ras sdo transferidos para o pagamento de taxas
de publicacéo de artigos de seus pesquisadores
em revistas que se comprometem a ampliar pro-
gressivamente suas atividades em acesso aberto.

essa forma, o Plano S conseguiu
avancar, mas gerou um efeito cola-
teral perturbador: a consolidacéo
de um esquema no qual periédicos
passaram a exigir taxas as vezes
exorbitantes dos autores dos artigos
cientificos a fim de disseminé-los
em acesso aberto. O modelo que se
tornou prevalente é o do chama-
do acesso aberto dourado, por meio do qual os
artigos sdo disponibilizados gratuitamente na
internet tio logo publicado, desde que o autor
pague APC. Segundo um relatdrio da cOAlition
S, dos 168 mil artigos cientificos publicados em
2022 que foram financiados pelas institui¢des
integrantes do consoércio, quase 133 mil eram
de acesso aberto. Desses, aproximadamente 64
mil sairam em periddicos com acesso ouro, que
cobram APC dos autores, enquanto 42 mil fo-
ram publicados em revistas hibridas. S6 23,5
mil estavam disponiveis no modelo verde, um
tipo de acesso aberto baseado em autoarquiva-
mento, em que os artigos permanecem fecha-
dos para assinantes nos sites das revistas, mas
se permite que os autores postem on-line uma
versdo do artigo em suas paginas pessoais ou em
repositdrios publicos institucionais. Outros 3,4
mil artigos seguem o modelo bronze, em que os
papers sio disponibilizados em acesso aberto a
critério da editora e sem licenca de reuso. Nem
avia verde nem a bronze sio alternativas aceitas
pelo cOAlition S.
Os valores de APC podem variar muito - néo
é incomum que uma revista de prestigio cobre
entre US$ 3 mil e US$ 6 mil para publicar um
artigo -, embora existam casos extremos. Ha pe-
riédicos da colecéio Nature em que o custo supera
0s US$ 11 mil. O crescimento desse esquema de
financiamento gerou problemas graves para pai-
ses de renda baixa e média, que nio tém folego
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para negociar acordos vantajosos com editoras,
nem dinheiro para pagar taxas muito caras. A
FAPESP, por exemplo, patrocina a publicacio de
artigos de pesquisadores beneficiados com bolsas
e projetos de pesquisa, mas estabeleceu um limi-
te maximo de R$ 12 mil por artigo, o equivalente
a US$ 2,4 mil. Valores superiores a este podem
ser concedidos apenas em carater excepcional e
desde que bem justificados.

A distorcdo é admitida pelos lideres do con-
sorcio. “Seria um fracasso da nossa parte se sim-
plesmente substituissemos um modelo em que
as pessoas nio podem ler um artigo porque isso
tem um custo por outro em que autores nao con-
sigam publicar porque ndo podem pagar”, disse a
revista Nature Robert Kiley, chefe de estratégia do
cOAlition S. Acusado de agravar desigualdades, o
consoércio langou uma proposta para introduzir
faixas variaveis de APC de acordo com a renda
dos paises dos autores. A ideia é instituir quatro
faixas para paises com diferentes niveis de renda.

Abioquimica Alicia Kowaltowski, pesquisadora
do Instituto de Quimica da USP, uma estudiosa do

EDITORES RENUNCIAM
EM PROTESTO CONTRA TAXAS
DE PUBLICAGAO ELEVADAS

A cobranca de taxas de processamento de artigos (APC)
consideradas exageradas vem criando conflitos entre empresas
de comunicacdo cientifica e profissionais que atuam como
editores e revisores de suas revistas. O site Retraction Watch,
que reline noticias e dados sobre artigos retratados,
recentemente passou a compilar uma lista de periédicos que
perderam um ou mais membros de seu corpo editorial por conta
de desavencas. Dos 26 casos registrados desde 2015, sete foram
motivados por divergéncia em relacdo a cobranca de taxas de
processamento de artigos. Em julho de 2023, mais de 40 membros
do corpo editorial da revista Critical Public Health renunciaram
alegando sobrecarga de trabalho e discordancia com a APC
cobrada pela editora Taylor & Francis, que é de £ 2.700 por
artigo, o equivalente a R$ 16,9 mil. “O custo é impossivel para
pafses menos favorecidos”, informou a carta de rentncia.

Outro caso rumoroso ocorreu em agosto de 2023, quando

dois tercos dos editores associados do Journal of Biogeography
renunciaram em meio a uma briga com a editora Wiley.

Eles consideraram exorbitante a cobranca de taxas de

US$ 4,8 mil (R$ 23,7 mil) para publicar um artigo em acesso
aberto. Em abril, 42 editores de duas revistas cientificas na

drea de neurociéncias renunciaram em protesto contra as taxas
cobradas pela editora Elsevier para publicacdo de papers em
acesso aberto. Enquanto a APC da revista Neurolmage: Reports
era de U$$ 1.800 (R$ 8,9 mil), a da Neurolmage alcancava

US$ 3.450 (R$ 17 mil).



acesso aberto, analisou a proposta e ficou preo-
cupada. Ocorre que os paises foram agrupados
segundo um indice de paridade de precos aferido
pelo Banco Mundial e os pesquisadores do Brasil
seriam penalizados, pagando 10% a mais do que o
valor atual de APC para ajudar a financiar nacées
mais pobres, que teriam descontos. “Argentina,
Belize, Brasil e Costa Rica, que sdo economias
de rendimento médio-alto com baixos investi-
mentos em ciéncia e tecnologia, estio no mesmo
grupo de economias de alto rendimento com in-
vestimentos cientificos muito mais substanciais,
como Italia, Portugal, Coreia do Sul e Espanha”,
diz Kowaltowski, que escreveu um texto acerca
da distorcéo na revista Times Higher Education
em parceria com o fisico Paulo Nussenzveig, da
USP, e a cientista da computacdo Claudia Bauzer
Medeiros, da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). O trio de pesquisadores propde que,
em vez de descontos distorcidos, o consorcio ado-
te critérios baseados em indices econémicos e de
investimento cientifico mais realistas e impulsio-
ne de modo efetivo a comunicacéo por preprints.

Os preprints tém chance de ganhar mais espaco,
pois sdo cada vez mais populares entre os pes-
quisadores e foram bem aceitos pelas editoras de
revistas. Ha outras ideias em debate. O linguista
holandés Johan Rooryck, diretor-executivo do
cOAlition S, expressou simpatia por um modelo
disseminado no Brasil, o acesso aberto diamante
ou platina. Ele envolve revistas integralmente de
acesso aberto que néo cobram APC dos autores e
dependem de recursos de instituicdes e trabalho
voluntdario. Trata-se do conceito que inspirou a

criacdo, em 1997, da biblioteca SciELO, plataforma
que fornece infraestrutura para 300 periédicos do
Brasil de acesso aberto e que tem sido financiada
de modo quase exclusivo pela FAPESP.

bel Packer, coordenador da SciELO,
considera que ha bastante espaco
para ampliar o modelo diamante.
Nio prevé, entretanto, mudancas
radicais. “O cOAlition S tem feito
acOes em ziguezague: queriam aces-
so aberto irrestrito, depois passaram
a apostar em APC e agora falam em
preprints e revistas diamante. Essa
mudanga, que é bem-vinda, requer uma discusséo
cuidadosa com a comunidade de pesquisa e im-
plantacéio progressiva”, afirma. Ele observa que
apenas algumas centenas de revistas no mundo
adotam o modelo diamante e ndo haveria capa-
cidade de producéo de artigos de uma hora para
outra. A cobranca de APC se tornou tio prevalente
que até mesmo algumas revistas de acesso aberto
da SciELO passaram a adota-la recentemente.
“Houve escassez de financiamento a ciéncia no
Brasil nos tltimos anos que também atingiu as
revistas académicas e alguns dos nossos periddicos
sem fins lucrativos comecaram a cobrar taxas de
autores para financiar parte de seus custos.”

A proposta do cOAlition S estd em consulta
publica e nfo se tem ideia do que ird prevalecer
em sua versdo final. As editoras devem se opor
a perda de protagonismo prevista, assim como
resistiram ao primeiro desenho do Plano S. Um
porta-voz da editora Wiley consultado pela re-
vista Nature disse que o documento apresentado
pelo consércio tem “uma perspectiva interessan-
te” e concorda que os pesquisadores devem ser
capazes de escolher as revistas mais apropriadas
para publicar seu trabalho, mas ressalvou: “Os
editores tém um papel crucial a desempenhar na
melhoria global do ecossistema de pesquisa”. O
avanco vai depender do grau de consenso e ade-
sdo a modelos que estdo em discusséo.

Um aspecto que pode ser decisivo é o caminho
a ser trilhado nos Estados Unidos. O presidente
Joe Biden instruiu todas as agéncias de fomen-
to & pesquisa do pais a exigirem acesso aberto a
pesquisas financiadas pelo governo federal apds
sua publicacéio a partir de 2026, mas ainda néo
definiu qual modelo vai vigorar. A revista Science,
que é mantida pela Associacdo Americana para o
Avanco da Ciéncia, anunciou que nfo ira se tornar
uma publicacdo de acesso aberto pela via doura-
da, mas permitira que os autores arquivem uma
copia de seus artigos em repositdrios publicos,
tornando-os disponiveis para quem quiser ler. “E
um caminho que pode ser promissor, porque € ao
mesmo tempo inclusivo e néo altera a estrutura
das revistas”, considera Alicia Kowaltowski. m
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Luz nas
sombras
do passado
racista

Revista cientifica bicentendria
publica ensaio que resgata

suas conexdes com a escraviddo
e cumplicidade com

ideias preconceituosas
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New England Journal of Medicine (NEJM),

influente revista médica norte-americana

que circula ha 212 anos, publicou um en-
saio em dezembro de 2023 reconhecendo que, em
seus primdrdios, teve conexdo com figuras ligadas
a escraviddo nos Estados Unidos e contribuiu pa-
ra difundir ideias racistas. O estudo, assinado por
quatro pesquisadores da Universidade Harvard,
destacou que as familias de fundadores da publi-
cacdo enriqueceram explorando o trabalho cativo e
que o periddico divulgou até o inicio do século XX
artigos que utilizavam linguagem preconceituosa e
desumanizante, hoje considerada intoleravel, ao se
referir aos afro-americanos. “E essencial que essa
cumplicidade seja reconhecida. O envolvimento
darevista com a escravidio ilustra como as teorias,
praticas e instituicées médicas influenciaram e fo-
ram influenciadas por injusticas sociais e politicas”,
escreveram os autores.

O vinculo histérico da publicacdo com a escra-
viddo é bem documentado. O periddico, que come-
cou a circular em 1812, foi criado por um grupo de
médicos da cidade de Boston, entre os quais John
Collins Warren, James Jackson e Walter Channing,
cujas familias enriqueceram com negécios baseados
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na exploracdo de méio de obra escravizada, como a
venda e o transporte de mercadorias produzidas
por cativos. O ensaio destaca que os fundadores nio
participaram dessas atividades comerciais nem fo-
ram proprietarios de pessoas escravizadas, mas se
beneficiaram indiretamente ao herdarem a riqueza
de seus pais e sogros.

A parte mais constrangedora do ensaio é a reser-
vada a disseminacéo de ideias racistas nas paginas
da revista, ainda que os autores tenham evitado re-
produzir os textos mais grotescos que encontraram,
a fim de néo reforcar preconceitos. Um exemplo:
em 1843, 0 NEJM reimprimiu um artigo que havia
sido publicado anteriormente no American Jour-
nal of Medical Sciences pelo cirurgido Josiah Nott
(1804-1873), em que afirmava que “as ragas anglo-
-saxOnica e negra sdo, de acordo com a aceitacéo
comum dos termos, espécies distintas”. A diferenca
entre as mulheres “caucasianas” e “africanas”, nas
palavras de Nott, é como aquela entre “o cisne e o
ganso, o cavalo e o burro”. No mesmo ano, o perio-
dico publicou criticas favoraveis a craniometria,
que associava a anatomia do cranio a capacidade
intelectual e foi usada para municiar politicas ra-
cistas. O peri6dico reproduziu um texto publicado
no Buffalo Medical Journal, segundo o qual seria
“impossivel que 83 centimetros cuibicos de maté-
ria cerebral alimentados com sangue negro com-
petissem com 92 centimetros cubicos de cérebro
teuténico educado”.

Artigos frequentemente normalizavam um trata-
mento desumano dispensado aos afro-americanos.
Em 1857, um cirurgiéo referiu-se a um negro com
uma doenca nos testiculos como “indefeso para si
mesmo e inutil para seus proprietarios”. Ao mesmo
tempo que tratava com naturalidade referéncias a
supremacia branca, a revista as vezes demonstrava
algum respeito aos negros, a exemplo de uma men-
célo a uma peticéo solicitando que um escravizado
conhecido por dar assisténcia a doentes nio fosse
alcancado por uma lei que proibia cativos de pra-
ticar a medicina.

Curiosamente, o mea culpa do periddico sobre seu
passado racista foi desencadeado de forma quase
ocasional. Em 2022, o historiador da ciéncia Da-
vid S. Jones, professor de cultura da medicina da
Universidade Harvard, participava de um semina-
rio sobre o passado escravista de Harvard quando
ouviu um relato do pesquisador Ibram Kendi, da
Universidade de Boston, a respeito de um artigo
publicado no NEJM em 1842. O trabalho citado
defendia a tese de que a escravidio fora benéfica
para a saude mental dos afro-americanos. Seu autor,
o médico Edward Jarvis, analisou dados do censo
de 1840 para afirmar que a prevaléncia de pessoas
“idiotas ou insanas” era 10 vezes mais comum entre
negros libertos do que entre escravizados. Ele disse
textualmente que “a escravidio tem uma influéncia
maravilhosa no desenvolvimento das faculdades mo-

rais e dos poderes intelectuais”. Logo se descobriu
que os dados nfo eram confiaveis, pois algumas ci-
dades informaram aos recenseadores a existéncia
de casos de doenca psiquidtrica entre negros em
uma propor¢éo superior a populacéo local de afro-
descendentes. O artigo foi retratado poucos meses
apos a publicacdo a pedido do préprio autor, mas
ainda assim a associacfio entre escravidio e satide
mental sobreviveu em discursos racistas.

Jones ficou escandalizado com o relato e, segun-
do contou ao servico de noticias de satide StatNews,
ainda durante o seminario enviou um e-mail aos
editores do NEJM indagando se eles topariam rea-
valiar a relacdo da revista com a escravido. Para sua
surpresa, o questionamento foi muito bem recebido
e o periddico se dispos a franquear o acesso de pes-
quisadores independentes a arquivos que remontam
a mais de dois séculos de atividades, a fim de que
analisassem como as decisdes editoriais eram to-
madas e o impacto que tiveram na cultura médica
do pais. Novos ensaios coordenados por Jones se-
rdo publicados em 2024, sobre topicos igualmente
sensiveis, a exemplo de como os editores trataram
os indigenas americanos, 0 movimento eugenista,
a medicina da era nazista, o preconceito de género
e temas ligados a direitos civis.

acerto de contas da revista com seu passa-

do segue iniciativas semelhantes levadas a

cabo em virias universidades norte-ame-
ricanas. Em 2003, a entfo reitora da Universidade
Brown, Ruth Simmons, bisneta de escravizados que
foi a primeira dirigente negra da instituicdo, no-
meou um comité para avaliar o passado escravista
da universidade e propor acGes de reparacdo — um
memorial reconhecendo essa heranca foi inaugu-
rado no campus principal em 2014. Recentemente,
a Universidade Virginia Commonwealth inaugurou
um espaco em memoria de 50 negros cujos restos
mortais foram encontrados em 1994 em um poco
abandonado, depois de serem descartados por mé-
dicos da instituicdo em 1800.

Tais iniciativas também tém os olhos voltados para
o presente. Em um editorial publicado em dezembro,
os editores do NEJM explicaram que os ensaios so-
bre o passado vergonhoso da publicacdo buscam re-
fletir sobre os efeitos duradouros do preconceito. “E
evidente que, embora os problemas discutidos tenham
raizes na histdria, muitos dos nossos preconceitos
arraigados permanecem”, escreveram.

Evelynn Hammonds, professora de historia da
ciéncia de Harvard e uma das autoras do ensaio,
explicou ao StatNews que as crencas preconceituo-
sas continuam a alimentar as disparidades de satide
enfrentadas pelos negros americanos. “A historia é
importante”, afirmou ela. “Nem todo mundo recebe
os mesmos cuidados de satide na América. Como
conseguimos criar um sistema como esse? Ele nio
surgiu do nada.” Fabricio Marques

PESQUISA FAPESP 336 | 37



Estudo analisa rigor em punicdes de casos
de ma conduta nos Estados Unidos

severidade das puni¢des aplica-

das a acusados de ma conduta

pelo Escritério de Integridade
Cientifica (ORI), que supervisiona pes-
quisas financiadas com recursos federais
nos Estados Unidos, foi avaliada por um
time de pesquisadores que se debrucou
sobre 343 processos julgados pelo érgéo
entre 1993 e 2023. As conclusdes do gru-
po, publicadas em um artigo na revista
Accountability in Research - Ethics, In-
tegrity and Policy, mostram que o escri-
torio seguiu estritamente as diretrizes
do governo ao impor sancdes a pesqui-
sadores que cometeram desvios éticos.
Nenhum viés relacionado ao género, a
raca ou a posicio académica e adminis-
trativa dos punidos foi detectado no con-
junto de dados analisados.

O tipo de punicdo mais comum, que
representou 65% dos casos, foi a suspen-
sdo de financiamento ou a exigéncia de
supervisio de pesquisas realizadas pelos
acusados por trés anos. “Supostamente,

esse é o periodo-padrio de tempo, que
pode impor dificuldades ao trabalho de
um pesquisador, sem significar o fim de
sua carreira”, disse ao site Retraction
Watch um dos autores do estudo, o pro-
fessor da Escola de Medicina da Uni-
versidade de Washington Ferric Fang,.
Mas ja houve ao menos um caso em
que o pesquisador foi proibido de rece-
ber recursos federais pelo resto da vida
- em 2019, a médica Erin Potts-Kant, da
Universidade Duke, foi banida por falsi-
ficar dados em artigos cientificos e em
relatérios relacionados a projetos que
somaram US$ 200 milhdes em verbas
federais (ver Pesquisa FAPESP n° 279).
As sanc¢0es superiores a trés anos foram
aplicadas de modo mais frequente em
processos nos quais se exigiu que os pes-
quisadores retratassem ou corrigissem
trabalhos falhos ou quando houve agra-
vantes, como tentativas dos acusados de
interferir nas investigacdes. Ja os acu-
sados que admitiram culpa ou comete-

Um mapeamento das retratacdes de
estudos cientificos entre os paises dos Brics

ma dupla de pesquisadores de uma universidade indiana, o Instituto de
Ciéncia e Tecnologia SRM, identificou e analisou 11.764 artigos retrata-
dos entre 1989 e 2021 assinados por pesquisadores de paises do bloco

econdmico dos Brics: Brasil, Russia, India, China e Africa do Sul. A avaliacéo,
publicada na revista Scientometrics, baseou-se em dados da plataforma Scopus
e mostra que o Brasil foi o pais que menos contribuiu para a lista. Apenas 38
trabalhos cientificos retratados, publicados em periddicos ou apresentados em
conferéncias, eram de autoria de brasileiros. Os anos de 2018 e 2020 registraram
a maior quantidade de retratacGes na série histérica brasileira, cada qual com
sete artigos. O nuimero ¢é ligeiramente inferior ao obtido pela Africa do Sul (40
estudos cancelados) e pela Russia (45), embora esses paises tenham producédo
cientifica menor do que a brasileira.

A lideranca no ranking de retratacdes é da China, com 11.122 trabalhos can-
celados entre 1989 e 2021, seguida pela India, com 519 no total. O pior periodo
chinés foi entre 2010 e 2011, com pouco mais de 4 mil estudos cancelados por
ano, mas quase a totalidade deles estava em anais de conferéncias do Instituto
dos Engenheiros Eletronicos e Eletricistas (IEEE) atingidas por uma violacdo
em grande escala no processo de revisdo por pares. Em anos mais recentes, a
tendéncia nas retratacdes de artigos de autores chineses foi de crescimento: em
2021, 620 estudos foram cancelados, ante 166 em 2018.
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ram deslizes considerados menos graves,
como plagio, foram menos afetados por
suspensodes de financiamento, mas tais
circunstincias néo os ajudaram a atenuar
outros tipos de san¢des administrativas,
como terem seu trabalho monitorado
por certos periodos.

Apesar da recomendacéio para que de-
zenas de estudos fossem retratados, 32
deles nio foram cancelados até hoje e se-
guem validos. “Isso reflete o fato de que
apenas as revistas podem retratar os ar-
tigos que publicam e, infelizmente, nem
todas parecem levar essa responsabilida-
de a sério”, explicou Fang. David Resnik,
especialista em bioética do Instituto Na-
cional de Ciéncias da Satide Ambiental dos
Estados, destacou que, como a literatura
ndo foi devidamente corrigida, cientis-
tas podem estar confiando em pesquisas
fraudulentas. “Estamos falando de pessoas
flagradas cometendo ma conduta, punidas
por suas instituicdes e pela ORI e solici-
tadas a corrigir ou retratar seus estudos.”

—
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titulacdao dos doutores

DADOS
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) Adrea de Ciéncias sociais aplicadas ja superou
o valor de 2019 em cerca de 4,4% (ver o grdfico
acima) e, em menor medida, a Multidisciplinar

) Asdemais dreas ainda ndo atingiram o patamar de 2019, especialmente Ciéncias bioldgicas,
Ciéncias agrdrias e Ciéncias exatas e da Terra. Também ndo atingiram aquele patamar as
dreas de Linguistica, Letras e Artes, Ciéncias da saude, Ciéncias humanas e Engenharias

DOUTORADO — MATRICULAS E TITULOS CONCEDIDOS — 2012-2022 [ = Titulados  m Matricuiados

152.503 154.158
133.434 137.852 142544 144596 oo’ oy
121203 128243 e Bl 2+ +22 [l 20066
112.669 : 20.603 il 22051 : 12453000 131832 [l 131.232
103.987 18.996 18122 :
93.390 17.286 07.640MH 111.383 il 114.390
15,650/ o5 [l102207 0
130128 - -, !
79.478

2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018

2019 2020 2021 2022

) Ogréfico de titulados e
matriculados no doutorado
mostra que ainda ndo ha
indicacdo de aumento
significativo de desisténcias,
pois a soma desses dois
indicadores, que representam
o total de estudantes
matriculados no final do ano
de referéncia mais aqueles
que se titularam no ano, ndo
apresentou queda apés 2019

FONTES GEOCAPES/CAPES, DADOS BAIXADOS EM 05/01/2024 ELABORACAO GERENCIA DE ESTUDOS E INDICADORES/DPCTA/FAPESP
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PEDIATRIA

NA PRIMEIRA
INFANCIA

indices de anemia e deficiéncia
de micronutrientes diminuiram
no Brasil de 2006 a 2019,

mas excesso de peso cresceu

Ricardo Zorzetto

magens de criancas yanomamis desnutri-
das voltaram a circular no noticiario em
janeiro, um ano ap0s o governo federal ter
declarado emergéncia em satude publica
no territorio ocupado por essa etnia no
extremo norte do Brasil e depois de 307
delas terem se recuperado. As cenas cho-
cam por retratarem um problema de satide
grave que persiste entre as popula¢des
indigenas décadas apds ter sido eliminado no
resto do pais, onde comeca a se consolidar, ja na
infincia, o excesso de peso.

Um aumento expressivo na propor¢éo de crian-
cas brasileiras com peso superior ao recomenda-
do para a idade e a altura foi registrado em um
estudo publicado em outubro de 2023 em um
suplemento dos Cadernos de Saude Publica. No
trabalho, a equipe dos nutricionistas Gilberto
Kac, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
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(UFRJ), e Inés Rugani Castro, da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (Uerj), comparou a
situacdo nutricional de milhares de meninos e
meninas menores de 5 anos, avaliada em dois le-
vantamentos. O primeiro foi a Pesquisa Nacional
de Demografia e Satide da Crianca e da Mulher
(PNDS), realizada em 2006 com 4.817 criancas de
todas as regides; o segundo trata-se do Estudo Na-
cional de Alimentacéo e Nutricdo Infantil (Enani),
conduzido em 2019 com 14.558 participantes da
mesma faixa etdria. Nesses 13 anos, a propor¢io
com excesso de peso cresceu de 6% para 10,1%.

A diferenca de pouco mais de quatro pontos
percentuais pode parecer pequena, mas serve de
alerta para efeitos futuros potencialmente graves.
O excesso de peso na infincia tende a se manter
até a idade adulta e é fator de risco para doencas
cardiovasculares e metabdlicas, como diabetes e
colesterol elevado.

Crianca se alimenta
com sanduiche
industrializado
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Em termos populacionais, a proporcéo de crian-
cas com peso superior ao desejavel nessa faixa
etaria nfo deveria superar os 2,5%, que, segundo
especialistas, € o valor esperado para o excesso
de peso determinado por causas genéticas. O au-
mento na frequéncia de criancas com excesso de
peso, no entanto, é um fendmeno global e, segundo
dados da Organiza¢io Mundial da Satide (OMS),
passou de 4,9% em 2000 para 5,6% em 2019.

“O valor medido pelo Enani-2019 deveria fazer
soar o alarme das autoridades publicas brasileiras.
Se nada for feito para modificar esse padrio de
ganho de peso, uma proporcdo bem mais elevada
dessas criancas deve apresentar sobrepeso ou se
tornar obesa na idade adulta”, afirma o pediatra
Antbnio Augusto Moura da Silva, da Universida-
de Federal do Maranhio (UFMA), que analisou
o estudo a pedido de Pesquisa FAPESP.

Silva é colaborador de uma pesquisa que, de
tempos em tempos, reavalia a saude de criancas
nascidas em Ribeirio Preto (SP) e em Sio Luis
(MA). “Entre os nascidos em 1978 em Ribeirio,
15% tinham excesso de peso aos 10 anos. Aos 40
anos, 74% estavam com sobrepeso ou obesidade.
Em Séo Luis, estamos comeg¢ando a ver esse efei-
to nas camadas mais ricas da sociedade”, conta.

Outros estudos de carater regional, represen-
tativos da populacédo do Sul e do Sudeste, aquelas
em que o Enani encontrou uma propor¢io mais
elevada de criangas com excesso de peso, obser-
vam o mesmo efeito.

Em Pelotas, no Rio Grande do Sul, a equipe
coordenada pelo epidemiologista César Victora
e pelo pediatra Fernando Barros, ambos da Uni-
versidade Federal de Pelotas (UFPel), reavalia a
cada 11 anos a satude das pessoas que nasceram
no municipio em 1982,1993, 2004 e 2015. “Aos 18
anos, 20% das pessoas nascidas em 1982 tinham
sobrepeso ou eram obesas. Aos 22 anos, quase
30%, e aos 40 anos, 74%”, conta o também epide-
miologista Bernardo Horta, da equipe de Pelotas.

Em um estudo publicado em 2019 no Interna-
tional Journal of Epidemiology, os pesquisadores
gauchos verificaram que a frequéncia de excesso
de peso no primeiro ano de vida quase dobrou em
quatro geracdes. Era de 6,5% entre as criancas nas-
cidas em 1982 e subiu para 12,2% entre as de 2015.

Esse efeito registrado entre geracdes parece se
manter ao longo do tempo. “Quando as pessoas
nascidas em 1982 completaram 33 anos, 54%
tinham sobrepeso ou obesidade. Entre as nasci-
das em 1993, a proporcéo chegou a 63%”, conta
Horta. “Estamos testemunhando uma explosio
do excesso de peso no pais.”

As causas da epidemia de excesso de peso entre
adultos e criancas sdo complexas e semelhantes.
Além de fatores genéticos, elas envolvem habitos
de vida sedentdrios, niveis elevados de estresse,
sono pouco reparador e dieta com quantidades im-

portantes de alimentos industrializados altamente
caléricos - os ultraprocessados, ricos em acticares,
sal e gorduras e muito palatéveis. Um fator preo-
cupante € que esses alimentos integram a alimen-
tacéio infantil desde os primeiros meses de vida.

fim de conhecer a composicéo da
dieta em uma das fases mais iniciais
da infancia, a nutricionista Elisa de
Aquino Lacerda, da UFRJ, analisou
os dados de 4.354 criancas que ti-
nham de 6 meses a 2 anos quando as
maées ou os cuidadores foram entre-
vistados para o Enani-2019. Nesse
estagio, a crianca deve comecar a
receber outros alimentos além do leite materno.

Lacerda constatou que, com base na alimenta-
cdo do dia anterior, 63% das criancas apresenta-
vam uma dieta minimamente diversificada, com o
consumo de alimentos de pelo menos cinco des-
tes oito grupos: leite materno; laticinios; gréos,
raizes e tubérculos; leguminosas, castanhas e se-
mentes; carnes; ovos; frutas e hortalicas; e frutas
e hortalicas ricas em vitamina A.

De acordo com o trabalho, publicado no su-
plemento dos Cadernos de Saude Publica, a pro-
porcéo de criancas com dieta diversificada foi
maior (69,4%) no Sudeste e menor (54,8%) no
Norte (ver grdfico na pdgina 42). Essa frequéncia
também foi mais elevada (76,5%) entre aquelas
com mées ou cuidadores com mais de 12 anos de
formacfo escolar e menor (50,6%) entre aquelas
cuja mée ou cuidador havia frequentado a escola
por menos de sete anos.

O mais surpreendente, porém, foi o consumo
de ultraprocessados, comum em todo o pais. Em
média, 80,5% das criancas nesse grupo etario ja
se alimentavam com esse tipo de produto, em

Mulheres e

criancas na Terra
Indigena Yanomami,
em Roraima
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DIETA MENOS DIVERSA
QUE 0 DESEJAVEL

Caracteristicas da alimentacdo entre
0s 6 meses e 0s 2 anos de idade em 2019
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geral, biscoitos doces e salgados, farinhas para
papinhas, além de iogurtes industrializados e be-
bidas adocadas. Novamente, a proporg¢io foi mais
elevada (84,5%) na regifio Norte e, dessa vez, mais
baixa (76,1%) na Centro-Oeste (ver grdfico nesta
pdgina). Apenas 8,4% das criancas apresentavam
uma dieta minimamente diversificada e que ndo
incluia ultraprocessados.

Nem s6 dados preocupantes emergiram da com-
paracdo entre os levantamentos de 2006 e 2019.
Nesse periodo, a situacéo nutricional das criancas
melhorou muito.

m problema cuja frequéncia diminuiu
de modo importante foi a anemia.
Causada por caréncia de micronu-
trientes ou pela ocorréncia de in-
feccles e parasitoses frequentes, ela
afeta 40% dos menores de 5 anos
no mundo, segundo estimativas da
OMS. Criancas com anemia podem
sentir cansaco e apresentar baixo
rendimento em atividades fisicas e intelectuais.
Ha4 40 ou 50 anos, cerca de 60% das criancas bra-
sileiras menores de 5 anos eram anémicas. Essa
proporcdo, que ja havia baixado para 20,5% em
2006, caiu para 10% em 2019.

Outra questio de satde publica amenizada
foi a deficiéncia de vitamina A. Adquirido pela
ingestdo de alimentos de origem animal e frutas
e hortali¢as de cor amarela ou laranja (ricos em
betacaroteno), esse nutriente é importante para a
multiplicacdo das células e o funcionamento dos
sistemas nervoso e imunolodgico. A deficiéncia de
vitamina A afetava 17,2% dos menores de 5 anos
no Brasil em 2006 e 6% em 2019.

“O pais conquistou vitdrias importantes nesse
periodo. Normalmente a melhora nesses indica-
dores demora bem mais tempo”, afirma Moura da
Silva, da UFMA. De modo geral, avalia Inés Rugani
Castro, da Uerj, o perfil nutricional das criancas
brasileiras encontra-se em um nivel intermediario.
“Estamos melhores do que os paises pobres e, em
alguns aspectos, piores do que os ricos”, relata.

Esses avancos, segundo os pesquisadores, sdo
fruto da estabilizacdo da moeda e do controle da
hiperinflacfio nos anos 1990 e da implementacéo
continuada de politicas publicas que permitiram
aumentar a renda das familias, melhorar o nivel
educacional dos pais e ampliar o acesso ao Sis-
tema Unico de Satde (SUS). Vérios indicadores
socioeconémicos que influenciam a satde das
criancgas progrediram entre 2006 e 2019. A pro-
porc¢do de familias com mées ou cuidadores com
mais de 11 anos de formacéo escolar subiu de 32%
para 56%, acesso a dgua tratada de 79% para 93%
e coleta de esgoto de 46% para 75%.

A evolugdo de um indicador, no entanto, intri-
gou os pesquisadores: o da baixa estatura. Facil-
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mente aferivel, a baixa estatura costuma resul-
tar de caréncia nutricional, infec¢des repetidas
ou falta de estimulacéo psicossocial vividas por
longos periodos. Na saude publica, é interpretada
como um indicador cumulativo de desnutricéo.
Ela afetava 37,1% dos menores de 5 anos no Brasil
em 1974 e seus niveis baixaram nas trés décadas
seguintes, alcancado a marca de 7,1% em 2007,
como registrou o epidemiologista Carlos Augusto
Monteiro, da Faculdade de Saiide Publica da Uni-
versidade de Sdo Paulo (FSP-USP), no Bulletin of
the World Health Organization em 2010.

De 14 para c4, seu nivel estacionou em 7%. “O
percentual estava relativamente baixo em 2006,
mas esperavamos que fosse melhorar. Ndo me-
lhorou”, conta Castro.

Uma possivel explicacéo é o fato de o levanta-
mento de 2019 ter avaliado criancas que nasceram
antes e depois do inicio da crise econémica e da
reducdo de cobertura de programas de assistén-
cia social e de satde observados a partir de 2016.
A proporcéo de criangas com baixa estatura foi
menor entre as que nasceram antes da crise (mais
velhas) do que entre as que nasceram depois (mais
novas). Em cendrios de estabilidade, espera-se
que a baixa estatura seja mais frequente entre as
criancas mais velhas porque elas teriam passado
por mais episodios de inseguranca alimentar e
infec¢fio do que as mais novas. A comparacéo en-
tre os dois levantamentos também mostrou que
as mais velhas do Enani estavam melhores que as
mais velhas da PNDS, sinal de melhoria de 2006
para 2019, e que as mais novas do Enani estavam
piores que as mais novas da PNDS, sugestivo de
que o avanco do periodo néo se sustentou. “Para
a taxa do indicador melhorar, o ciclo virtuoso ini-
ciado nos anos 2000 néo poderia ter sido inter-
rompido”, explica a nutricionista da Uerj.

Uma regifo do pais se desgarra das demais em
alguns quesitos: o Norte. Com 17,3 milhées de
habitantes (8,5% da populacdo brasileira) e uma
area equivalente a quase metade do territdrio
nacional, a regiio Norte é uma das mais pobres,
com populacdo de menor escolaridade e mais
dificil acesso ao sistema publico de satude. L4, a
frequéncia de baixa estatura e de anemia ficaram,
respectivamente, em 8,4% e 17%.

“O Enani representa um grande avanco de qua-
lidade em relagéo aos levantamentos anteriores.
Mas seu desenho nio permite caracterizar as
diferencas entre as populac¢des de ambiente ur-
bano e rural ou que habitam areas remotas, como
ribeirinhos, quilombolas e indigenas”, conta a
nutricionista Marly Cardoso, da FSP-USP.

Ela coordena um estudo que acompanha a sai-
de de pouco mais de 1 mil criancas nascidas em
2015 em Cruzeiro do Sul, cidade de 90 mil habi-
tantes no interior do Acre, préximo a divisa com
o Peru. L4, Cardoso e seus colaboradores tém

EVOLUCAO DO PERFIL NUTRICIONAL

Dois indicadores melhoraram e um piorou de 2006 a 2019
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observado algumas condi¢Ges mais graves e ou-
tras diferentes do que a registrada no resto do
pais. Em Cruzeiro do Sul, 39% das mées estavam
anémicas no parto e 42% das criancas tinham
anemia ao fim do primeiro ano de vida. A taxa
caiu a medida que as criancas cresceram e era de
5,2% aos 5 anos, segundo os dados apresentados
em novembro em um suplemento da Revista de
Saude Publica. Ja a proporcdo de criancas com
baixa estatura aos 5 anos (2,3%) era bem inferior
a média nacional, enquanto a daquelas com ex-
cesso de peso era superior (12,7%).

O que em geral néo vai bem no pais pode estar
ainda pior entre as popula¢des indigenas. Em 2008
e 2009, Bernardo Horta, da UFPel, e colaboradores
realizaram o primeiro - e unico - levantamento
nacional sobre saude e nutricdo indigena. Eles
analisaram as condi¢Ges sanitérias de cerca de 12
mil pessoas em 113 comunidades de todo o pais
e apresentaram os resultados em 2013 na revis-
ta BMC Public Health. Entre as criancas de até 5
anos, 51,2% tinham anemia e 25,7% baixa esta-
tura — essas propor¢des eram, respectivamente,
66,4% e 40,8% entre os indigenas da regifo Norte.

“Para melhorar o quadro nacional, em espe-
cial da regido Norte e das comunidades mais
afastadas”, afirma Cardoso, “é necessario que
se tome a decisfo politica de implementar e am-
pliar a cobertura de programas para promogéo
da satde, infraestrutura sanitaria e aumento de
renda, mas com compromisso de continuidade
dessas ac¢des”.

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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s doencas cardiovascula-

res sdo a principal causa

de morte no Brasil. Apds

uma breve perda da dian-

teira em 2021 para a Co-

vid-19, que naquele ano
causou 411 mil 6bitos, as enfermidades
do coracéo e do sistema circulatério re-
tomaram a lideranca. De acordo com
os dados do relatério “Carga global de
doencas e fatores de risco cardiovascula-
res” mais recente, publicado em dezem-
bro de 2023 no Journal of the American
College of Cardiology, um conjunto de 18
doencas cardiovasculares tirou a vida de
aproximadamente 400 mil brasileiros
em 2022, quase o equivalente ao total
de mortos no pior ano da pandemia do
novo coronavirus.

O relatdrio € parte de um estudo mais
amplo chamado Carga global de doengas,
ou Global burden of diseases (GBD), que
envolve a participacdo de mais de 10 mil
pesquisadores, brasileiros inclusive, e
registra desde 1990 a evolucgdo de 371
causas de morte e 88 fatores de risco
relacionados a elas no mundo. Na edicéo
de 2023 do documento sobre doencas
cardiovasculares, os dados do Brasil sdo
apresentados somados aos do Paraguai,
que a época tinha 6,1 milhées de habi-
tantes, o correspondente a cerca de 3%
da populacéo brasileira.

Nos dois paises, os tinicos integrantes
da sub-regido denominada América La-
tina Tropical no GBD, as doencas cardio-
vasculares mataram 408 mil pessoas em
2022, um aumento de 48,4% em relacédo
as 275 mil mortes de 1990 - no periodo, a
populacéo dos dois paises cresceu 35,6%.
No mundo todo, as mortes por doencas
cardiovasculares aumentaram um pouco
menos, 394%, passando de 12,4 milhdes
em 1990 para 19,8 milhes em 2022, pe-
riodo em que a populacdo mundial cres-
ceu 51%. No site do GBD é possivel ver os
numeros isolados de cada pais até 2019.

Dois problemas responderam, sozi-
nhos, pela grande maioria (76%) dos obi-
tos em 2022 na América Latina Tropical:
o infarto do miocardio e as diferentes
formas de acidente vascular cerebral
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AS DOENCAS
QUE MAIS
MATAM

NO BRASIL

Cerca de 400 mil pessoas

morreram em 2022 no pais vitimas

de problemas cardiovasculares

Felipe Floresti

(AVC). Foram 170,5 mil ébitos pelo pro-
blema cardiaco e 138,4 mil por AVC. “Os
numeros absolutos de morte crescem
porque a popula¢éo estd aumentando e
as pessoas estio vivendo mais”, explica o
médico e epidemiologista Paulo Lotufo,
da Universidade de Sdo Paulo (USP), um
dos colaboradores do GBD.

Apesar da elevacdo no total de casos,
devido ao crescimento e ao envelheci-
mento da populacdo, em boa parte do
mundo a situa¢do vem melhorando e o
numero relativo de mortes por doencas
cardiovasculares ajustados por idade,
recurso estatistico que permite compa-
rar dados de populacGes com estruturas
etdrias diferentes, encontra-se em queda
nessas trés décadas. No Brasil, a redu-
cdo foi de 55,6%: baixou de 356 mortes
por 100 mil pessoas em 1990 para 158
por 100 mil em 2022. No restante do
planeta, a reducéo foi de 35%. Caiu de
358 Gbitos por 100 mil em 1990 para 233
por 100 mil em 2022.

“Até os anos 2000, infarto e AVC com-
petiam como principal causa de morte
nos estados brasileiros. O diagndstico e o
controle da hipertensio arterial fizeram a
taxa de mortalidade por AVC cair mais do
que a taxa de mortes por infarto”, conta
a cardiologista Luisa Brant, da Universi-
dade Federal de Minas Gerais (UFMGQG),
também colaboradora do GBD. A propor-
céo de mortes por AVC em cada grupo de
100 mil passou de 138 em 1990 para 58 em
2019, queda de 58%. A de infarto baixou
52,5%, de 158 para 75, no mesmo periodo.

Embora a hipertenséo seja o principal
fator de risco para os dois problemas,
disturbios metabdlicos como o diabetes
nio controlado e os niveis de coleste-
rol elevados, frequentes na populacéo
brasileira, favorecem a ocorréncia do
infarto, ainda hoje a principal causa de
morte em todos os estados brasileiros,
explica a pesquisadora.

A melhora registrada ao longo desses
30 anos, no entanto, foi desigual. “Nos
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Um mundo de extremos

A taxa de mortalidade por doencas cardiovasculares em 2022 foi mais
baixa nos paises ricos do Sudeste Asidtico e mais elevada nos da Europa
Oriental; o Brasil (destaque) registrou valores intermediarios
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anos 2000, a mortalidade era maior nos
municipios maiores e mais ricos, que
concentraram as politicas de enfrenta-
mento dos fatores de risco e a ampliacdo
do acesso ao atendimento de emergén-
cia”, conta Brant. “Conforme as cidades
crescem, as pessoas passam a adotar um
estilo de vida mais sedentario e o con-
sumo de alimentos de menor qualidade.
Estamos vendo uma migracéo dos casos
dos estados do Sudeste e das grandes ca-
pitais para o Norte e o Nordeste e as ci-
dades mais afastadas, com menos acesso
aos servicos de saude”, conclui.

Apesar de a frequéncia de doencas car-
diovasculares ser maior na populagéo ido-
sa, especialistas afirmam que elas néo sdo
uma caracteristica natural do envelheci-
mento. Em vez disso, elas seriam conse-
quéncia de danos provocados por habi-
tos pouco saudaveis que se acumulam ao
longo dos anos. Fumar, consumir bebidas
alcodlicas, dormir mal, ser sedentario, ter
excesso de peso, além de nfo controlar o
diabetes e a hipertenséo, estio entre os
principais fatores de risco para o desenvol-
vimento dos problemas cardiovasculares.

“Um individuo que passa um ano com
pressio alta vai ter um determinado risco
de sofrer um infarto. Se ele nfo se cui-
dar de forma adequada, apds 20 anos, o
risco torna-se muito maior, uma vez que
se soma ao envelhecimento natural das
artérias e a diferentes fatores de risco
e exposicdo, que se associam negativa-
mente e geram danos”, explica o cardio-
logista e pesquisador André Durées, da
Universidade Federal da Bahia (UFBA),
outro participante do GBD. “Para que as
estratégias de satde publica surtam efeito
e reduzam as mortes por problemas car-
diovasculares, € preciso combater cada
um dos principais fatores de risco. Para
tanto, sdo necessarias a ampliacdo do
acesso a atencélo primaria a saude, que
ainda nfio é universal, e a conscientizacéo
das pessoas para que tenham um estilo de
vida saudavel, incluindo dieta equilibrada
e pratica de atividade fisica”, afirma.

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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05 GUSTOS
EXTRAS DA
TUBERGULOSE

Quase metade dos enfermos

gasta mais de 20%da renda familiar
anual com a doenca, apesar do
diagndstico e tratamento gratuitos

Felipe Floresti

m 2015, a Organizaciio Mun-
dial da Satiide (OMS) estabe-
leceu trés metas como parte
da estratégia global para o
fim da tuberculose. Até 2035,
reduzir em 90% o nimero
de casos novos (a incidéncia)
em relacdo aos registrados
em 2015 e em 95% o total de
mortes. Também zerar a proporg¢éo de
familias que comprometem mais de 20%
de sua renda anual quando um de seus
integrantes adoece, o chamado custo
catastréfico da doenca.

O Brasil ndo tem o que comemorar
em nenhum dos trés quesitos. Segundo
dados do Ministério da Saude, foram
diagnosticados ao menos 81.539 novos
casos no pais em 2022 e registrados 5.824
6bitos, um retrocesso em relacéo a 2015,
quando houve 69.809 casos e 4.610 mor-
tes. Com diagndstico e tratamento gra-
tuitos, fornecidos pelo Sistema Unico
de Satude (SUS), era de se esperar que
o Brasil caminhasse bem ao menos na
terceira meta. Um estudo publicado em
dezembro de 2023 na revista cientifica
PLOS ONE, no entanto, indica que isso
nio ocorreu: quase metade das familias
de pacientes ainda reporta a perda de
mais de 20% de sua renda anual quan-
do um de seus membros adoece em um
episddio de tuberculose.

Causada pela bactéria Mycobacterium
tuberculosis, a tuberculose é contagio-
sa e cronica. Na maior parte das vezes,
o microrganismo, transmitido pelo ar,
instala-se nos pulmées e é eliminado
pelo sistema imunoldgico. Uma pequena
proporc¢éo dessas bactérias, no entanto,
pode invadir as células de defesa e per-
manecer dormente por anos, até que, em
um momento em que o sistema imune
se encontra debilitado, elas voltem a se
proliferar e causem os sintomas mais
frequentes, como tosse (em geral com
secrecéo), cansaco, febre baixa, dor no
peito e falta de ar. No Brasil, o SUS ofe-
rece gratuitamente o diagndstico, feito
por meio de radiografia de térax, exame
por microscopia ou teste molecular e
cultura de bactérias extraidas do escarro,
e o tratamento, realizado com uma com-
binacéo de antibidticos administrados
durante ao menos seis meses. Mas ha
outros custos que recaem sobre as fa-
milias, como gastos com deslocamento
e alimentacéo durante vistas a ambula-
tdrios e hospitais, além de reducio da
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renda decorrente de faltas ao trabalho
ou perda de emprego.

A fim de medir esse fardo sobre as fa-
milias, a equipe liderada pela enfermeira
Ethel Noia Maciel, professora da Univer-
sidade Federal do Espirito Santo (Ufes)
e atual secretdaria de VigilAncia em Sad-
de e Ambiente (SVSA) do Ministério da
Saude, entrevistou 603 pessoas em tra-
tamento da tuberculose entre setembro
de 2019 e abril de 2021. Os pacientes se
encontravam em 34 cidades, seleciona-
das por meio de um sorteio que buscou a
representatividade estatistica dos muni-
cipios por numero de casos. Os custos de-
clarados pelos pacientes foram somados
e, entfo, divididos pelo rendimento de
um ano de todos os integrantes da fami-
lia. No estudo, 65 participantes tiveram
tuberculose causada por microrganis-
mos resistentes aos antibiéticos e 538 por
bactérias sensiveis aos medicamentos.

Em 48% das familias, os custos mé-
dicos diretos (consultas ou exames ex-
tras) e ndo médicos diretos (transporte,
alimentacdo, acomodacéo, compra de
suplementos alimentares, entre outros)
e os custos indiretos (perda de renda)
consumiram o equivalente a mais de 20%
do rendimento anual - isso significa que
elas enfrentaram custos catastréficos,
segundo os critérios da OMS. Nos casos
em que a infeccdo era causada por bac-
térias resistentes aos antibidticos, o que
requer tratamento e acompanhamento
mais longos, a proporcéo de familias que
tiveram de lidar com gastos catastréficos
subiu para 78,5%.

Os gastos extras anuais somaram,
em média, R$ 8.118,74 (o0 equivalente a
US$ 1.573,40, na cotacdo de setembro
de 2021), quase sete vezes o valor do
salario minimo na época. O custo foi de
R$ 7.441,75 (US$ 1.442,20) no caso das
infecc¢bes néo resistentes e saltou para
R$ 13.724 (US$ 2.659,70) no das resis-
tentes. Nas duas situacdes, mais de 90%
da sobrecarga se deveu aos custos néo
médicos e aos custos indiretos. Os gas-
tos ndo médicos consumiram, em média,
US$ 339,90 na tuberculose néo resistente
e US$ 1.099,60 na resistente. Ja os custos
indiretos (perda de renda) foram, em
média, US$ 980,30 no primeiro caso e
US$ 1.437,20 no segundo (ver grdfico).

Um em cada trés participantes relatou
que teve de recorrer a empréstimos ou
a venda de bens para cobrir os custos e
55% disseram ter sofrido impacto social,
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Estudo estima quanto consultas extras, gastos com transporte
e alimentacdo e perda de renda consomem das familias (em US$)
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900

Tuberculose ndo resistente
(538 pacientes)
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sendo a inseguranca alimentar o mais
comum. Trinta e sete por cento afir-
maram ter ficado mais pobres durante
o episddio e 7,7% muito mais pobres. A
proporcéo de familias com renda abaixo
dalinha da pobreza (US$ 1,9 por pessoa
por dia) passou de 4,3% antes do inicio
do tratamento para 10,9% depois - en-
tre aqueles com tuberculose resistente
o salto foi de 4,6% para 29,2%. “Uma
populacéo que ja era muito pobre ficou
ainda mais vulneravel”, conta a enfer-
meira Leticya Negri, da Ufes, uma das
autoras principais do estudo.

maioria dos entrevistados
residia em comunidades
com graves problemas,
como moradia inade-
quada, vulnerabilidade
social, alta densidade
demografica, condicoes
de trabalho ruins e di-
ficuldade de acesso aos
servicos de saude. Dois fatores foram
preditores de maior risco de a tuber-
culose consumir mais de 20% da renda
anual de uma familia: o paciente ter
coinfeccéo pelo HIV, o virus da Aids,
e ser trabalhador autbnomo. Ambos
praticamente triplicaram a chance de
a familia apresentar gastos definidos
como catastroficos. No primeiro caso,
porque podem ocorrer interacdes entre
os medicamentos e a gravidade exigir
monitoramento em centros especiali-

Tuberculose resistente
(65 pacientes)

2.659,7

Média ponderada
(603 pacientes)

zados, mais distantes. No segundo, por-
que esses individuos nio contam com o
sistema de seguridade social e licenca
médica remunerada.

“A pesquisa identificou as populacdes
que precisam de uma atencéo especial
das politicas publicas durante o trata-
mento, como bolsas ou ajuda de custo
de curto prazo”, afirma o médico Fredi
Diaz-Quijano, da Universidade de Séo
Paulo (USP), coautor do estudo. “O Brasil
teve importantes avancos na descentra-
lizacdo do atendimento da tuberculose
nas ultimas décadas, mas ainda esta nas
listas de paises com maior carga de tu-
berculose e de tuberculose associada
ao HIV. Essa situacéio, somada a eleva-
da prevaléncia de custos catastroficos,
salienta a necessidade de fortalecer a
atencéo basica de saide para aumentar
sua abrangéncia e facilitar o acesso a
diagnostico e tratamento.”

Segundo a médica especialista em tu-
berculose Fernanda de Queiroz Mello,
da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFRJ), que nfo participou da
pesquisa, as questdes abordadas no es-
tudo tém impacto no controle da doenca.
“Quando o individuo e sua familia tém
auxilio para garantir a alimentacéo e
as idas ao servico de saude, aumenta a
chance de concluséo do tratamento por
cura da enfermidade.”

O artigo cientifico consultado para esta reportagem esta
na versao on-line.
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Dados consolidados

confirmam 2023

COMO 0 ano mais quente
no planeta desde 1850

Marcos Pivetta
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ada do que vem a seguir
neste paragrafo tem para-
lelo na histéoria moderna
da humanidade. Todos os
365 dias de 2023 foram ao
menos 1 grau Celsius (°C)
mais quentes do que a tem-
peratura média global cal-
culada entre 1850 e 1900.
Quase metade deles esteve pelo menos
1,5°C acima desse pardmetro de base,
que representa o clima da era pré-indus-
trial. Dois dias, 17 e 18 de novembro do
ano passado, registraram, pela primeira
vez, temperaturas mais de 2°C acima da
média da segunda metade do século XIX
(ver grdfico nesta pdgina).

Divulgados no inicio de janeiro pelo
servico europeu de mudanca climatica
Copernicus, esses dados confirmam o
que ja era previsto ha alguns meses: 2023
foi 0 ano mais quente no planeta desde
1850. A temperatura média da atmosfe-
ra terrestre chegou a 14,98 °C - 0,17°C

FONTES ERAS/C3S/ECMWF

acima do recorde anterior, de 2016, e
0,60 °C acima da média do periodo de
1991 a 2020. O ano passado foi 1,48 °C
mais quente do que a média do periodo
de 1850-1900.

A partir de dados compilados do Co-
pernicus e de outros cinco servicos inter-
nacionais que monitoram a temperatura
média global, a Organizacdo Mundial
de Meteorologia (WMO) também con-
firmou que 2023 foi 0 ano mais quente
desde 1850, quando os registros desse ti-
po comecaram. Segundo o levantamento
da WMO, a temperatura do ano passado
foi 1,45 °C superior a média do periodo
pré-industrial, valor quase igual ao cal-
culado isoladamente pela agéncia euro-
peia. A margem de erro da compilacéo
da WMO é de 0,12 °C.

“As mudancas climaticas sdo o maior
desafio que a humanidade enfrenta. Elas
afetam todos nos, especialmente os mais
vulneraveis”, disse, em material de divul-
gacdo, a meteorologista argentina Celeste
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Aumento da temperatura

Saulo, primeira mulher a exercer o cargo
de secretaria-geral da organizacéo. “Néo
podemos nos dar ao luxo de esperar mais.
Ja estamos tomando medidas, mas temos
de fazer mais e mais rapido. Temos de
reduzir drasticamente as emissdes de
gases de efeito estufa e acelerar a tran-
sicdo para fontes de energia renovavel.”

No ano passado, o final do primeiro
semestre e todo o segundo foram espe-
cialmente torridos. Todos os meses en-
tre junho e dezembro de 2023 foram os
mais quentes da histéria moderna quan-
do comparados ao mesmo més de qual-
quer um dos ultimos 172 anos, segundo o
servico Copernicus. A maioria dos dias do
ano passado que teve temperatura média
1,5°C acima da época pré-industrial foi
desse periodo (ver grdfico abaixo).

A média anual da concentracéo at-
mosférica do diéxido de carbono (CO,)
e do metano (CH,) - os dois principais
gases de efeito estufa, que aumentam o
aquecimento global - continuou subindo
em 2023 e se manteve no valor mais ele-
vado ja registrado. Atingiu 419 partes por
milhéo (ppm) para o CO, e 1.902 partes
por bilhdo (ppb) para o CH,.

“Os eventos extremos que observa-
mos nos ultimos meses fornecem um
testemunho dramatico de quio longe
estamos agora do clima em que a nos-
sa civilizacdo se desenvolveu. Isso tem
consequéncias profundas para o Acordo
de Paris e todos os esfor¢os humanos”,
disse, em comunicado de imprensa, o
fisico italiano Carlo Buontempo, diretor
do servico Copernicus. “Se quisermos

gerir com sucesso a nossa carteira de
riscos climaticos, precisamos urgente-
mente descarbonizar a nossa economia,
utilizando simultaneamente dados e co-
nhecimentos climaticos para nos prepa-
rarmos para o futuro.”

Firmado no final de 2015, o Acordo
do Clima de Paris é um tratado inter-
nacional assinado por quase 200 paises
com o intuito de limitar o aumento do
aquecimento global neste século a 2°C
em relacéio a temperatura média da so-
ciedade pré-industrial. O desejavel se-
ria que a elevacio néo fosse maior do
que 1,5°C, um namero considerado alto,
que produziria uma grave crise climati-
ca, mas que, em tese, causaria prejuizos
socioecondmicos ainda administraveis.

Segundo dados do Painel Intergover-
namental sobre Mudancas Climdticas
(IPPC), o clima terrestre atual esta qua-
se 1,2 °C mais quente do que em meados
do século XIX. Como indicam os dados
globais mais recentes, o teto de 1,5 °C de
aquecimento global foi igualado e ultra-
passado em boa parte do ano passado.
“Lembro quando discutimos nas reuniGes
do IPCC que esse limite seria alcancado
daqui a algumas décadas, mas estamos
vendo esses numeros serem atingidos
agora”, conta o meteorologista Pedro Lei-
te da Silva Dias, do Instituto de Astrono-
mia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de Sdo Paulo (IAG-USP).

O Brasil nélo ¢ excecfio nesse quadro
de extremos climdticos. O ano passado
foi também o mais quente desde 1961,
quando o Instituto Nacional de Meteo-

AQUECIMENTO FOI MAIOR NO SEGUNDO SEMESTRE DE 2023

Distribuicdo do aumento da temperatura média global ao longo dos dias
do ano passado em relacdo ao valor no periodo pré-industrial (1850-1900)

rologia (Inmet) iniciou esse tipo de re-
gistro no pais. A média das temperaturas
de 2023 foi de 24,92 °C, 0,03 °C acima do
recorde anterior, de 2015, e 0,69 °C supe-
rior a média do periodo de 1991 a 2020.

“Tudo indicava que teriamos um 2023
mais quente do que o normal. Enfrenta-
mos nove ondas de calor ao longo do ano
passado”, comenta a meteorologista Da-
nielle Ferreira, do Inmet. “Tivemos um
inverno bem atipico, com poucas entra-
das de massa de ar, e uma primavera com
atraso nas chuvas para a parte central do
pais. Em dezembro, no inicio deste verio,
também houve pouca chuva.”

A série historica do instituto indica
que o pais esta se tornando um ambien-
te mais calorento, década apds década.
Quatro dos cinco anos mais quentes no
Brasil ocorreram ha pouco tempo: 2023,
2015, 2019 e 2016, em ordem decrescente
da temperatura média. Apenas o quinto
foi registrado no fim do século passado,
em 1998.

Ha praticamente consenso de que,
além das mudancas climéticas globais,
o fenémeno natural denominado El Nifio
tem um peso importante nos recordes de
calor registrados desde o ano passado.
Esse evento se caracteriza pelo aqueci-
mento anormal das dguas superficiais
do centro e do leste do oceano Pacifico
Equatorial. Desde meados de 2023, um
El Nifio de intensidade moderada-forte
ocorre nessa regiio ocednica, um tipo de
alteracdo climatica que muda os padrdes
de temperatura e chuvas em varias par-
tes do globo.

17 e 18 nov.
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Area de Pampa
no Rio Grande
do Sul perto

da fronteira com
o Uruguai

e a Argentina

Nas dltimas quatro décadas, 30%da vegetacao

nativa do bioma foram ocupados pela cultura
da soja e até por florestas plantadas de eucalipto

Meghie Rodrigues

egundo menor bioma do Brasil,

com drea superior apenas a do Pan-

tanal, o Pampa perdeu 30% de sua

vegetacdo nativa nas ultimas trés

décadas e meia. As regiées campes-

tres sdo as mais afetadas e cederam
seu territério especialmente para a atividade
agricola. Segundo especialistas, o prejuizo na
supressio dessas areas pode néo ser tdo imedia-
tamente visivel como no caso das florestas, mas
nem por isso deixa de ser devastador.

Dados recentes da rede MapBiomas - rede
colaborativa de pesquisa formada por organiza-
¢bes ndo governamentais (ONG), universidades
e startups de tecnologia — confirmam a perda
substancial de regides nio florestadas (campos)
no Pampa: em 1985, essas areas ocupavam 9,3 mi-
Ihoes de hectares (ha), cerca de metade de toda
a extensdo do bioma. Em 2022, regrediram para
6,5 milhoes de ha. Por outro lado, a agropecuaria
aumentou praticamente na mesma propor¢ao:
entre 1985 e 2022, a drea ocupada pela ativida-
de passou de 5,6 para 8,4 milhGes de ha. No caso
das dreas de floresta, a extenséo teve um ligeiro
aumento, passando de 2,2 milhées de ha em 1985
para 2,3 milhées de ha em 2022.

O bidlogo Mateus Pires observa que nio se fala
muito sobre o Pampa, um bioma de criacéo “re-
cente” em termos oficiais. “Em 2024, completam-
-se 20 anos desde que o IBGE [Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica] elevou o Pampa
a categoria de bioma”, diz Pires, que faz estagio
de pds-doutorado no Laboratério de Ecologia e
Evolucéo da Universidade do Vale do Taquari
(Univates), em Lajeado, Rio Grande do Sul.

O bioma s6 é recente mesmo no papel. “O Pam-
pa é mais antigo do que a Mata Atlantica. E o tes-
temunho de um periodo, de cerca de 40 mil a 20
mil anos atrds, em que o clima era mais frio que
no atual Holoceno”, explica Heinrich Hasenack,
coordenador do Programa de Pds-graduacéo em
Agronegdcios na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS).

Ha4 cerca de 11 mil anos, com o inicio do Holo-
ceno, a Terra comegou a ficar mais quente e mais
umida. Isso favoreceu a expanséo de florestas.
As que hoje sdo chamadas de Mata Atlantica se
expandiram pelos campos do Pampa, indo das
partes mais baixas para as mais altas. “Os campos
de hoje sdo remanescentes antigos de dreas que
néio foram ocupadas por florestas”, diz Hasenack.

O bioma cobre mais da metade do Rio Gran-
de do Sul, espraia-se por Argentina e Uruguai e
ocupa o imaginario do brasileiro como vastas ex-
tensdes de campo onde habita o gaicho - figura
ligada a fronteira sul que mistura as culturas ibé-
rica e indigena. O Pampa estd intimamente as-
sociado a apreciacio da identidade cultural da
regifo. A manutencio da paisagem move a cul-
tura e a economia de muitos municipios gatuchos.
“A contemplacéo de paisagens e o turismo em
hotéis-fazenda sdo atividades econémicas im-
portantes, mas, se os campos forem convertidos
em lavouras, ndo teremos mais acesso a isso”, diz
Pires. A bidloga Sandra Miiller, coordenadora
do Laboratédrio de Ecologia Vegetal da UFRGS,
tem a mesma opinifo: “O que seria do gaticho
sem o Pampa?”.

O sistema todo é bem mais complexo do que
parece - é mais do que um conjunto de campos
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com relvado até onde a vista alcanca. “Em um
Unico metro quadrado de solo encontram-se
em média 30 espécies diferentes de gramineas
e herbaceas. Um registro identificou 56 plan-
tas num metro quadrado. H4 uma diversidade
altissima de vegetacdo, mesmo que a fisiono-
mia ndo mude muito nas regides de campo”,
observa Miiller.

Além das areas de campo, o bioma tem outros
tipos de vegetaciio que se agrupam em regides
diferentes. Segundo Pires, a forma mais simples
de classificacdo divide o Pampa em trés grandes
partes: planicies com plantas baixas, adaptadas
a dreas umidas e arenosas proximas ao litoral;
vegetacdo arbustiva ambientada ao clima frio e
umido das serras; e gramineas e arbustos baixos
nos campos a oeste do Rio Grande do Sul, em
conformidade com um clima seco e ao estres-
se hidrico provocado por um regime de chuvas
mais espacado.

Segundo Miiller, ha pesquisas que dividem o
bioma em até 10 regides distintas. Para fins de
conservacdo, esse refinamento é especialmente
importante por olhar com mais cuidado para as
espécies de fauna e flora levando em conta suas
necessidades especificas de manejo.

“Em todo o bioma existem mais de 3 mil espé-
cies herbdceas identificadas”, lembra Hasenack.
Ele observa que, para uma zona subtropical, que
normalmente néo é tdo diversa quanto as regioes
tropicais, tal diversidade é impressionante.

Os campos naturais, provavelmente a porcéo
mais caracteristica do Pampa, tém um papel cru-
cial em termos de servigos ecossistémicos. Pires
explica que essas areas servem de provisio pa-
ra a pecudria, ja que oferecem forragem de alta
qualidade para bovinos. “Bois criados em pastos
naturais tém ganho de peso e dio retorno finan-
ceiro mais rapido que aqueles engordados em
campos convertidos que empregam pastagens
exOticas [com gramineas nio tipicas da regido]”,
afirma o pesquisador.

Pampa fornece forragem natural

a0 mesmo tempo que mantém a

diversidade vegetal tipica e a es-

trutura necessaria para o desen-

volvimento de varias espécies

vegetais nativas, observa Miiller.
“E algo que os outros biomas nio oferecem.” A
pesquisadora explica que no Pampa crescem
gramineas de metabolismo C3 e C4. “As C3 séo
mais palataveis, menos duras e agregam no valor
de oferta de forragem. Sdo campos mais finos e
produtivos no inverno”, comenta.

A perda das areas nio florestadas preocupa os
pesquisadores. De acordo com o MapBiomas, 0
uso do solo para agricultura alcancou 2,1 milhdes
de hectares entre 1985 e 2022. No mesmo periodo,
a silvicultura, essencialmente florestas plantadas
de pinus e eucalipto, aumentou impressionantes
1.667%, ou mais de 720 mil hectares. “Me preocu-

Cobertura e uso da terra no Pampa

Areas de agropecudria avancam e os campos nativos encolhem

Em milhdes de hectares
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O roedor tuco-tuco
(Ctenomys flamarioni),
que estd ameacado
de extin¢do e habita
dunas costeiras

do bioma Pampa

pa muitissimo porque a perda de habitat favore-
ce o desaparecimento de espécies da fauna com
distribuicdo muito restrita”, afirma Miiller. Va-
riedades de emas, gatos, répteis, aves de campos
abertos e mamiferos como o tuco-tuco das dunas
(Ctenomys flamarioni) - um roedor ameacado de
extin¢do que vive em galerias abaixo da super-
ficie do solo - sofrem a pressio da expanséio da
agricultura e da silvicultura no bioma.

“A soja avanca de norte para sul do Pampae a
silvicultura do leste para o oeste”, conta Hase-
nack. “Muitas areas ocupadas hoje pela soja sdo
menos aptas para essa cultura, que demanda um
manejo muito mais cuidadoso e, ainda assim,
corre o risco de obter rendimentos menores”,
diz Hasenack.

soja vem se expandindo inclusi-
ve sobre a area tradicionalmente
ocupada pelos arrozais, que se
adaptam melhor as condi¢des
do bioma, onde ha muitas partes
alagadas. “O arroz perde espaco
por nio ser uma commodity”, comenta Hasenack.

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de ar-
roz do Brasil. Segundo o IBGE, o estado registrou
uma producdo média anual de quase 8 milhdes
de toneladas entre 2020 e 2022. Em 2021, o Bra-
sil, maior produtor das Américas, produziu 11,6
milhdes de toneladas de arroz. Segundo a Em-
brapa, a producéo de arroz em terras altas, ou
em varzeas naturais, despencou de 1,6 milho de
toneladas em 2013 para 0,7 milhio de toneladas
em 2022. A plantacio de arroz em varzeas repre-
senta hoje uma fracfio tdo pequena da producéo
nacional que a Embrapa deixou de contabiliza-la
a partir de 2018.

No cultivo do arroz, o uso de fertilizantes e
agrotoxicos € menos intensivo do que nas lavou-
ras de soja. Esses produtos quimicos poluem o
lencol freatico. “Além disso, as areas imidas do

Rio Grande do Sul sdo grandes sequestradoras
de carbono. Com menos trechos inundados, di-
minui a capacidade de o bioma reter gases de
efeito estufa”, pondera Pires. Como a vegetacdo
dos campos, as areas de varzea ajudam a retirar
diéxido de carbono da atmosfera.

Conservar areas nio florestadas do Pampa tam-
bém é importante por outro motivo. Sob o bioma
passa um trecho do aquifero Guarani, uma das
maiores fontes conhecidas de agua subterranea
do Brasil. “A vegetacdo nativa tem papel impor-
tante na manutencéo de estoques de 4gua no
subsolo”, destaca Miiller.

Segundo os estudiosos do bioma, o proble-
ma néo é o avanco simplesmente da producéo
agropecuéria no Pampa, mas o crescimento de
areas ocupadas por culturas que degradam o
ambiente. Ao invés de monocultura, sugerem
que poderia ser melhor para a regido promo-
ver uma mescla de culturas diferentes para néo
degradar tanto o solo e conserva-lo produtivo
por mais tempo.

“As videiras, por exemplo, convivem com a
criacdo de ovelhas e nunca vio ter a extenséo
de uma lavoura de soja. Elas formam pequenas
parcelas, um mosaico que néo vai conflitar de
maneira tio agressiva com o bioma. Néo é pre-
ciso remover toda a vegetacdo campestre onde
as uvas sio plantadas”, explica Hasenack. A 16-
gica é interessante também do ponto de vista
turistico, como ja ocorre na Serra Gaucha, onde
muitas vinicolas exploram um turismo ligado a
paisagem regional.

Diferentemente do que acontece em outros
biomas, em que areas de florestas sdo desmata-
das para se tornar pastagem para o gado, o Pampa
tem na atividade pecudria um aliado para sua ma-
nutencdo. Seus campos nativos, que tém cedido
espaco para a soja, sdo pastos naturais.

Para Hasenack, o grande agente de conservacio
do Pampa deveria ser o produtor rural, ao qual
deveria ser concedido mais incentivos para criar
gado em pastos naturais. “No Uruguai, que tem
as mesmas racas bovinas do Rio Grande do Sul,
o gado de corte em campos naturais é altamente
valorizado”, comenta.

A conservacéo é importante porque a restau-
racdo do Pampa seria muito mais dificil. “Néo te-
mos sementes de gramineas nativas em viveiros
e estamos perdendo a oportunidade de conhecer
espécies que poderiam até ser comercializadas”,
alerta Miiller. “Nfo seria facil restaurar os cam-
pos que estio sendo convertidos em florestas de
pinus, uma espécie exotica e muito agressiva.”
Diferentemente do desmatamento na Amazo-
nia, que implica derrubar arvores e gera noticias
frequentemente, a supressio de areas de campos
naturais no Pampa ainda nfio é vista como um
drama ambiental. m
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ENTREVISTA TASSO AZEVEDO

AS FRONTEIRAS
DO DESMATAMENTO

Coordenador do MapBiomas,

o engenheiro florestal explica por que,
em 2023, o desflorestamento caiu

na Amazodnia, mas cresceu no Cerrado

Marcos Pivetta

oucos brasileiros tém uma visdo tdo abrangente

sobre o desmatamento nos biomas nacionais, em

especial a Amazo6nia, quanto o paulista Tasso Aze-

vedo. Formado pela Escola Superior de Agricultu-

ra Luiz de Queiroz, da Universidade de Sdo Paulo
(Esalq-USP), esse engenheiro florestal é coordenador-geral
do MapBiomas. Essa iniciativa da sociedade civil funciona
como uma rede colaborativa de mais de 70 entidades nédo
governamentais (ONG), universidades e startups de tecno-
logia que, desde 2015, produz dados e mapas anuais sobre
a cobertura e o uso da terra no pais. Mais recentemente, o
projeto passou a monitorar outros temas ligados a questéo
climatica e ao meio ambiente, como as areas afetadas pelas
queimadas e a variacdo mensal da superficie de agua nos
biomas nacionais, e se expandiu para outros paises sul-ame-
ricanos e a Indonésia.

Entre janeiro e dezembro de 2023, a drea desmatada na
Amazonia caiu quase 50% e a no Cerrado aumentou 43%,
segundo dados do Sistema de Detec¢do de Desmatamento
em Tempo Real (Deter), do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe). O monitoramento do MapBiomas também
captou essa diferenca de tendéncia entre as duas regides. “O
desmatamento da Amazonia tem alto grau de ilegalidade.
Com a volta da fiscalizagfio e as restricGes de mercado para
produtos vindos de areas desflorestadas, ele tende a cair”,
diz, em entrevista concedida por plataforma de video, a Pes-
quisa FAPESP. “No Cerrado, onde a drea passivel de desma-
tamento é maior, hd uma espécie de corrida enquanto essa
pratica ainda é permitida.”
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Por que o desmatamento caiu a metade
no ano passado na Amazénia, mas cres-
ceu quase 50% no Cerrado?

O cenario é diferente nesses dois bio-
mas. O desmatamento da Amazonia tem
muitos indicios de ilegalidade. Cerca de
75% da Amazonia é composta por areas
publicas. Desmatar area publica é ilegal.
Os imoveis privados tém de manter uma
reserva legal de 80% de sua drea e sé po-
dem ser autorizados a desmatar 20%.
Na Amazo0nia, ocorre, portanto, muito
desmatamento ilegal, em area publica
ou protegida. Como em 2023 foram reto-
madas as ac0es de fiscalizacfio e multas,
o desmatamento caiu rapidamente em
toda aquela regido. Também o sistema
financeiro, que usa inclusive os dados
do MapBiomas, comecou a bloquear o
crédito de quem desmata ilegalmente.

Como é no Cerrado?

Ali a dindmica é diferente. A maior par-
te das areas do bioma é privada e geral-
mente é possivel desmatar legalmente
até 80% do territorio de uma fazenda.
No Cerrado, a reserva legal costuma ser
de 20%, podendo chegar a 35% nas dreas
de divisa com a Amazo6nia. Ou seja, no



FOTO DIVULGACAO MAPBIOMAS

Azevedo esta a frente
do MapBiomas

desde sua fundacao,
em 2015

Cerrado, a area desmatada que poten-
cialmente pode ser legalizada é muito
maior do que na Amazoénia. H4 outro fa-
tor interessante, recente, que pesa nessa
questdo. A definicdo de floresta usada
na nova legislacéio europeia, que veta-
ra, a partir de dezembro de 2024, a im-
portacéo de produtos oriundos de areas
desmatadas, usa um conceito da FAO
[Organizacgdo das Na¢des Unidas para
a Alimentacfio e a Agricultura] que néo
inclui cerca de 70% da area do Cerrado.
Essa definicdo tende a ser modificada
e passar a englobar a parte do Cerra-
do que ficou de fora. Diria, entdo, que
ha hoje uma espécie de corrida do des-
matamento no Cerrado enquanto essa
pratica ainda é permitida.

A agropecudria nacional diz que ndo é
preciso promover novos desmatamentos
para aumentar a produgdo do setor. Mas

dados das iiltimas quatro décadas mos-
tram que as dreas de vegetacdo natural
diminuiram e as de pastagem e cultivos
agricolas cresceram nos biomas brasi-
leiros. Como vocé avalia essa situacdo?
De fato, nfio é preciso mais desmatar
para aumentar a producéo agropecuaria
nacional. H4 bastante pesquisa sobre es-
sa questio. No Brasil, a pecudria é o prin-
cipal uso dado a uma terra desmatada.
Mais de 20% do territério brasileiro é
ocupado por pecudria, com uma produ-
tividade média baixa. Hoje temos cerca
de um animal por hectare. Com técnicas
bem conhecidas, da para chegar facil-
mente em até trés animais por hectare.
Poderiamos usar muito menos area para
amesma producéo atual ou aumentar a
producdo com a mesma area. Dessa for-
ma, uma parte das atuais dreas de pasto
poderia ser liberada para a agricultura
ou para o restauro florestal.

Por que isso ndo ocorre?

Porque a fronteira agropecudria ainda
esta aberta no pais. Ha uma estratégia
de ocupagéio de espaco. Onde essa fron-
teira foi limitada, como é o caso da Mata
Atlantica em Sio Paulo, parou de ocorrer
perda da cobertura vegetal. Hoje pratica-
mente toda a agropecudria de Sdo Paulo
se d4 em dreas que ja estavam desmata-
das, ndo em dreas novas. H4 ainda um
segundo motivo para o avanco da fron-
teira agropecuaria. Em cada fazenda, as
decisbes sdo tomadas de forma indivi-
dual, a partir do entendimento do que
¢é melhor para seu caso especifico. Isso
leva a expansio das atividades para dreas
nio desmatadas, muitas vezes com subsi-
dio publico. Se o Brasil ndo precisa nem
deve ter novos desmatamentos, o ideal é
nio termos nenhum tipo de agricultura
subsidiada que promova desmatamento
em novas areas. Deveriamos limitar o fi-
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nanciamento agricola para dreas em que
o desmatamento € antigo e que adotem
praticas de baixa emissio de carbono.

Qual é a situacdo do uso e da cobertura
da terra nos demais biomas brasileiros?
Cada um tem uma caracteristica. O Pan-
tanal ainda é o bioma brasileiro que tem a
maior proporcéo de vegetacdo nativa ao
lado da Amazo6nia. Mas ha um movimento
forte de conversdo dos campos naturais
do Pantanal em pastagens plantadas. Isso
muda a dindmica hidrica na regifo. Nos
ultimos 35 anos, o Pantanal, que é a maior
planicie alagavel do planeta, perdeu cer-
ca de 60% de sua cobertura permanente
de 4gua. O risco de fogo aumentou e ex-
plica a ocorréncia de grandes incéndios
recentes no bioma. A Caatinga também
apresenta perda de cobertura vegetal. Ha
conversio de terras para a agricultura na
fronteira com o Cerrado. Em algumas
regides, ha processos de seca e deser-
tificacdo. No Pampa, ha duas questdes
principais. H4 perda de campos nativos,
que estdo sendo convertidos para a agri-
cultura, e florestas com espécies exoticas,
como o eucalipto, estio sendo plantadas.

Por que, no Brasil, as mudancas no uso
e na cobertura da terra emitem mais
gases de efeito estufa do que a queima
de combustiveis fosseis?

Essa situacdo estd ligada a confluéncia de
alguns fatores. O Brasil é hoje o quinto
maior emissor de gases de efeito estufa,
depois de China, Estados Unidos, India
e Russia. Entre os 10 maiores emissores
do planeta, nos e a Indonésia somos os
Unicos paises em que a maior parte das
emissdes decorre de mudancas no uso e
na cobertura da terra, entre as quais se
destaca a ocorréncia do desmatamento
para abrir novas dreas para uso agrope-
cuario. Aproximadamente 75% das nos-
sas emissGes vém dessas mudancas e da
atividade agropecuaria. O Brasil é o pais
que mais desmata no mundo em nimeros
absolutos. Também € o pais com 0 maior
rebanho bovino. O gado emite muito me-
tano, gas de efeito estufa. Esse é um la-
do da explicacéo. O outro é que o Brasil
tem uma matriz energética mais limpa,
que depende menos da queima de com-
bustiveis fosseis, quando comparada a
dos outros grandes paises emissores. Ndo
sO a nossa energia elétrica é mais limpa,
com base nas hidrelétricas, mas também
o combustivel dos automéveis, que usa
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em parte biocombustiveis como etanol
e biodiesel.

E factivel atingirmos o desmatamento
zero até 2030, como o Brasil se compro-
meteu internacionalmente?

Sim, é possivel ter um desmatamento
zero ou residual até 2030. A queda pela
metade do desmatamento em 2023 na
Amazo6nia mostra que sabemos como
fazer. No caso do Cerrado, isso envolve
a criacdo de mecanismos que estimulem
0 pagamento por servicos ambientais
destinados a manter a floresta em pé,
zerar os créditos subsidiados para ativi-
dades que provoquem desmatamentos e
também aumentar as areas protegidas.

Vocé foi, em 2008, idealizador do Fundo
Amazénia, quando trabalhou na pri-
meira gestdo de Marina Silva no Minis-
tério do Meio Ambiente. Como o fundo
funciona?

Ele tem duas faces: uma é a captacio de
recursos; a outra é o investimento, a dis-
tribuicéo, das verbas. Essas duas faces es-
tdo desvinculadas, o que permite operar
de forma mais simples e rapida. O fundo
funciona com base em resultados: menos
desmatamento leva a menos emissdes de
gases de efeito estufa. Quando a taxa de

75% das emissoes
brasileiras de
gases de efeito
estufa vém

de mudancas

na cobertura e no
uso da terra

e da agropecuaria

desmatamento na Amazonia é menor
do que a média dos 10 anos anteriores,
é aplicado um fator de conversio, bem
conservador, para estimar a reducéo de
emissdes de carbono. Cada tonelada de
carbono nédo emitida para a atmosfera
em razdo da reducdo do desmatamento
permite que o fundo capte US$ 5 de seus
doadores. Esse ¢ o lado da captacfo, que
recebeu mais de R$ 3 bilhdes de paises
como a Noruega e a Alemanha e, mais
recentemente, do Reino Unido e dos Es-
tados Unidos.

E o da distribui¢do dos recursos?

O fundo tem um comité orientador, que
define as regras de aplicacdo dos recursos
em projetos, etapa executada pelo BNDES
[Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social]. Ha duas modali-
dades de projeto, todos auditados ao seu
final. Uma é de demanda induzida, em
que o BNDES lanca um edital com pro-
postas destinadas a alcancar um objetivo
especifico, como ocorreu com a imple-
mentacdo do Cadastro Ambiental Rural
[CAR] nos estados. Outra é de demanda
espontinea, em que sio apresentados
projetos que visem ao desenvolvimento
sustentdvel, a protecdo das florestas ou as
atividades de pesquisa. Os projetos nio
precisam fazer calculos sobre créditos de
carbono ou demonstrar que véo reduzir
as emissoes. Eles precisam demonstrar
que véo contribuir para a manutencéo
da floresta. Em 2023, o fundo voltou a
funcionar normalmente.

Por que 0o MapBiomas foi criado em 2015?
Em 2012, tinhamos comec¢ado um pro-
jeto com o objetivo de estimar as emis-
sbes de gases de efeito estufa no Brasil,
o0 Seeg [Sistema de Estimativas de Emis-
sOes e Remocdes de Gases de Efeito Es-
tufa]. N6s nos debatiamos para calcular
as emissdes em funcdo da auséncia de
dados sobre as mudancas de uso e cober-
tura da terra no Brasil. Como néo tinha-
mos de forma sistematica esse tipo de
informacéo, usavamos os dados oficiais
de desmatamento na Amazénia, que re-
presenta boa parte do desflorestamento
nacional, como um proxy [uma represen-
tacdo aproximada] das mudancas de uso
da terra no pais. Mas, naquela época, o
desmatamento na AmazOnia estava em
queda. Entfo, esse proxy deixou de re-
fletir de forma adequada a dindmica do
setor. Decidimos, n6s mesmos, gerar o
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dado primdrio para podermos calcular
as matrizes de transicdo de uso e ocu-
pacdo da terra e, assim, poder estimar
melhor as emissdes.

Os dados oficiais dos sistemas Prodes
e Deter, do Inpe, ndo serviam para o
cdlculo das emissées do pais?

Naquela época, esses sistemas mediam
anualmente apenas o desmatamento na
Amazo0nia, nio em todo o pais. Eles néo
registravam a transicdo do uso e cober-
tura do uso. Ndo mostravam, por exem-
plo, qual foi o destino de uma area de
floresta desmatada, se ela virou pasta-
gem, plantacdo ou foi abandonada. Es-
se tipo de dado era produzido apenas a
cada sete anos no Brasil no momento de
fazer o Inventario Nacional de Emissoes
de Gases de Efeito Estufa. Havia entfo
apenas trés mapas desse tipo no pais.
Nos propusemos a fazer mapas anuais
e construir uma série histérica com da-
dos que fossem além do desmatamento.

Ndo havia mapas sobre o uso e a cober-
tura da terra na Amazonia produzidos
pelo sistema TerraClass, parceria da
Embrapa e do Inpe?

Os dados nfio eram anuais e abrangiam
apenas a Amazonia. O TerraClass tem
outro propdsito e foca no que ocorre com
as dreas que o sistema Prodes identificou
como desmatadas nos anos anteriores.
Era uma metodologia diferente da neces-
saria para entender as transformacdes
de todo o territério nacional de forma
atualizada.

Como se deu o processo de internacio-
naliza¢do do MapBiomas?

Todos os dados e cddigos que usamos
sdo abertos. Podem ser reproduzidos por
qualquer pessoa ou grupo interessado.
Hoje o MapBiomas retine 78 organizacgdes
em 14 paises. Somos uma rede de 480
pessoas que usam a mesma metodologia e
abordagem. Comegamos a internacionali-
zac¢do com um exercicio em que juntamos
pessoas dos paises da América do Sul que
tém terras na Amazonia e depois no Cha-
co [regifo que abrange partes da Bolivia,
Paraguai, Argentina e Brasil]. Em seguida,
fizemos um MapBiomas sobre o Pampa,
bioma dividido por Argentina, Uruguai
e Brasil. Agora temos uma iniciativa em
cada um dos paises da América do Sul e
também na Indonésia, onde fica a maior
floresta tropical da Asia. O MapBiomas
virou uma rede internacional e o Brasil é
parte dela. Neste ano, ainda devem entrar
na rede alguns paises da Africa.

O MapBiomas sempre trabalha com
parceiros locais?

Nio fazemos no Brasil nenhum mapa
que nio seja do nosso pais. O que fa-
zemos é capacitar organizacdes locais
e elas vo atras dos dados de seu pais.
Desenvolvemos um caminho com seis
passos para que isso ocorra. Com essa
abordagem, eles colocam em funciona-
mento o MapBiomas em seu pais. Al-
gumas tarefas fazemos conjuntamente
apenas por uma questio de eficiéncia.
Por exemplo, a gestio do dashboard de
publicacdo dos dados, a plataforma que
processa e coloca as informacdes no
ar, ¢ comum a todos. Sempre que apri-
moramos a plataforma, a melhoria fica
disponivel para todos a0 mesmo tempo.
Também usamos o mesmo espacgo de

Baiandpolis,
na fronteira agricola
do Cerrado baiano

armazenamento de dados no Google
Earth Engine.

Como é trabalhar em uma rede que jun-
ta ONG, universidades e empresa de
tecnologia?

E uma rede de monitoramento e pesqui-
sa conjunta. Todos estdo comprometidos
com o método cientifico. Independente-
mente de quem esteja fazendo, avaliamos
as incertezas, submetemos os dados a re-
viséo por pares. Mas todos os dados sio
liberados para o ptblico assim que ficam
prontos. Ao fazermos essa escolha, vemos
que muitos trabalhos usam os nossos da-
dos antes mesmo de nossas publicacdes
cientificas. No ano passado, 2 mil artigos
publicados em periddicos catalogados
internacionalmente com peer review ci-
taram dados do MapBiomas.

Como o MapBiomas se financia e quan-
to o projeto custa anualmente?
Somos praticamente financiados por fi-
lantropia nacional e internacional. Até
hoje, néo tivemos doacdes diretas de em-
presas. O orcamento total do MapBio-
mas em 2024 deve ser de cerca de US$
10 milhges. O Brasil representa pouco
menos da metade disso.

Qual o peso das doagées vindas do Brasil
para o funcionamento do MapBiomas?
Varia de ano para ano. A maior parte do
dinheiro para o funcionamento do Map-
Biomas Brasil vem de outros paises, di-
ria que uns 85% do exterior. Recebemos
doacdes de entidades filantropicas brasi-
leiras, mas néo recebemos recursos pu-
blicos. Em cada pais em que atuamos, ha
um arranjo financeiro diferente.
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1S ONCAS-PINTADAS

DAS MATAS
PAULISTAS

W

4"

Guia identifica 51 animais, que se concentram

no extremo oeste e no sul do estado

Carlos Fioravanti

4o se sabe quantas oncas-pintadas
(Panthera onca) vivem livres nas
florestas do estado de Sio Paulo.
Devem ser poucas porque a caca, a
escassez de habitats e de presas e a
morte por atropelamento reduzem
continuamente as populacdes dos
maiores carnivoros terrestres da
América do Sul. O Guia de ongas-
-pintadas do estado de Sdo Paulo, lan¢ado no final
de novembro, retratou 51 delas.

“E um levantamento necessério para conhe-
cermos melhor as populacdes e a identidade das
ongas-pintadas, componentes fundamentais da
biodiversidade, por serem predadoras terrestres
de topo [da cadeia ecoldgica)”, diz a bidloga Bea-
triz de Mello Beisiegel, do Instituto Chico Men-
des de Conservacio da Biodiversidade (ICMBio),
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coordenadora do levantamento. De sua elabo-
racdo participaram especialistas do ICMBio, da
Fundacio Florestal e do Instituto de Pesquisas
Ambientais de Sio Paulo.

As poucas ongas-pintadas das terras paulistas
andam muito. “Um macho que acompanhamos
andou entre pontos separados por 97 quiléme-
tros, do leste do parque estadual Carlos Botelho
ao sul do Petar [Parque Estadual Turistico do Alto
Ribeira], na regido sudeste do estado”, comenta
Beisiegel. “A possibilidade de identificar cada
uma pode indicar corredores, entre os grandes
remanescentes florestais, que precisam ser man-
tidos e melhorados.”

Cada animal foi identificado por cAmeras foto-
graficas instaladas nas matas e diferenciado por
meio das manchas tinicas sobre o corpo, as cha-
madas rosetas. Theodoro, com 90 quilogramas

Predadora de topo da
cadeia ecoldgica vista
em Americana (acima);
RonRon, registrado
pela primeira vez em
2019 (ao lado, no alto);
e Aruana, vista em
2020 e 2022
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(kg), que circula principalmente no interior do
parque estadual Morro do Diabo e préximo ao rio
Paranapanema, no oeste do estado, foi visto em
2021 copulando em frente a uma das armadilhas
(a fémea nfo foi identificada). Vista em 2021 e
2022, Jucara é a unica fémea que circula no oes-
te, limite do parque estadual Morro do Diabo.

Também nessa mata, Monkey foi flagrado pre-
dando macacos-pregos (Sapajus nigritus) com
outra onca, também néo identificada. Modesta
vive nas matas da regiio do chamado Continuo
de Paranapiacaba, ao sul do estado, e é uma das
oncas-pintadas fémeas mais longevas conheci-
das na Mata Atlantica - em 2017, ja com mais
de 10 anos, foi vista com um filhote de quase 1
ano; cada animal vive cerca de 15 anos e as fé-
meas tém geralmente dois filhotes por gestacio
(ver Pesquisa FAPESP n° 327). O registro mais
recente do guia, de maio de 2023, é de um filho-
te, depois identificado como macho, chamado
de Barti apds consulta aberta on-line; em geral
0s proprios pesquisadores nomeiam os animais
quando os identificam.

Algumas ongas ja morreram, como Peter, pro-
vavelmente cacado, em 2011. Lua foi atropelada
e morta em julho de 2009, mas pode ainda ser
vista, taxidermizada, no Museu do Parque Esta-
dual Morro do Diabo. Provavel filha de Tartaruga,
Soneca, na qual os pesquisadores haviam colo-
cado um colar de telemetria GPS, foi morta em
2014 no interior do parque estadual Nascentes
do Paranapanema.

No Brasil, as oncas-pintadas ja desapareceram
do Pampa, na regifio Sul, e de 96% dos fragmentos
de Mata Atlantica com menos de 100 quiléme-
tros quadrados. A maioria (80%) das ongas vive
na Amazonia, embora a densidade populacional
seja maior no Pantanal. m

O projeto consultado para esta reportagem estd listado na versao on-line.

A IDENTIDADE EXPOSTA NA PELE

Um padrdo Unico de manchas sobre o corpo,
as chamadas rosetas, registradas em
fotos e videos, diferencia cada animal
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Mapa digital interativo
usa tecnologia de ponta
para reunir dados

sobre sitios com pinturas
e gravuras rupestres

do estado de Sao Paulo

Leticia Naisa

o campo da arqueologia, Sio
Paulo foi por muito tempo
considerado um estado qua-
se sem registros do passado.
“Até agora, os trabalhos na
regido tinham sido pon-
tuais, sem uma pesquisa
sistematica que permitisse a
identificacéio de sitios, além
da caracterizacéo e analise dos registros
rupestres”, conta a arquedloga Marilia
Perazzo, pesquisadora em estagio de
pos-doutorado no Laboratorio Inter-
disciplinar de Pesquisas em Evolucdo,
Cultura e Meio Ambiente (Levoc), do
Museu de Arqueologia e Etnologia da
Universidade de Sdo Paulo (MAE-USP).
“Nossa pesquisa vem suprir uma lacu-
na no Ambito da arqueologia paulista,
permitindo inserir Sdo Paulo no mapa
rupestre do Brasil.”

No contexto de projeto coordenado
pelo arquedlogo Astolfo Araujo, Perazzo
e colegas do Levoc vém fazendo desde
2019 um levantamento dessas areas e
agora criaram um mapa interativo de
sitios arqueoldgicos com registros ru-
pestres no estado de Sdo Paulo. Com 21
sitios conhecidos quando comecaram,
em 2023 a equipe do MAE registrou ou-
tros 33, totalizando 54.

No mapa, é possivel ver fotografias dos
painéis rochosos, modelos tridimensio-
nais, referéncias bibliograficas, datacées
e outras informacdes gerais sobre os si-
tios. O grupo usou técnicas de fotogra-

metria e escaneamento a laser para criar
réplicas digitais das gravuras e pinturas
que estdo no site, que classifica os sitios
em trés categorias: visitados, ndo visi-
tados pela equipe do Levoc — mas com
registros de existéncia na literatura - e
sitios destruidos. A equipe ja processou
as imagens em 3D de seis deles.

O mapa paulista se inspirou no projeto
Summa Arqueolégica, da Fundagéo Mu-
seu do Homem Americano (Fumdham),
em Sio Raimundo Nonato, no Piaui, sede
do Instituto Nacional de Arqueologia,
Paleontologia e Ambiente do Semiarido
(Inapas), que se dedica a mapear infor-
macdes arqueoldgicas e paleontologicas
da regido do semiarido do Nordeste do
Brasil. O centro de pesquisa é um dos
Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecno-
logia (INCT) financiados pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq). Ha 2.172 sitios
registrados na plataforma, que esta sen-
do reformulada para ficar mais rdpida,
entre outras melhorias.

“Mapear € uma tendéncia no campo
da arqueologia, os pesquisadores buscam
ha muito tempo uma forma interativa de
conectar as informacdes que colhem com
a sociedade, gerar contetido educacional
e de divulgacfo cientifica”, diz o cientista
da computacdo Eduardo Krempser, pes-
quisador do Inapas e um dos responsa-
veis pelo desenvolvimento da Summa e
do mapa de registros rupestres de Séo
Paulo. “No caso paulista, usamos tec-

Modelo em 3D do
sitio Serrito I, em
Sdo Manoel: apenas
grafismos ndo
identificaveis
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nologias e linguagens de programacio
robustas, tudo com livre acesso”, conta.

Para alimentar o mapa, Krempser
adotou uma plataforma em que o pes-
quisador, ao retornar de uma viagem de
campo, insere os dados coletados, que
ficam disponiveis em tempo real para o
usuario do mapa. “Ela guarda as infor-
magoes desde a coleta em campo até seu
armazenamento em uma instituicdo de
pesquisa ou em um museu”, diz. “Assim,
é possivel reconstruir todo o processo de
trabalho do achado cientifico.”

Pessoalmente, Perazzo visitou 39 si-
tios em quatro anos de pesquisa. “Alguns
sdo muito cansativos para chegar, anda-
-se muito”, conta a arquedloga, que nio
consegue escolher um favorito, mas se
encanta a cada viagem de campo. “Quan-
do chego e olho aquelas figuras é como se
eu nio tivesse andado nada, me renovo
e fico horas sentada ali”

“E muito importante que esse trabalho
tenha sido feito nesse momento, porque
ele registra a existéncia dos sitios antes
de seus desaparecimentos”, opina a ar-
quedloga Daniela Cisneiros, coordena-
dora do Programa de Pds-graduacéo em
Arqueologia da UFPE e pesquisadora da
Fumdham, que néo participa do trabalho
da USP. “Muitos dos sitios de Sdo Paulo
estdo em estado avancado de deterio-
racdo e de grande fragilidade, em areas
néo protegidas. O conhecimento sobre
eles pode contribuir para sua prote¢éio.”

ntre os painéis visitados mais
impressionantes estd o da
Pedra do Dioguinho, no mu-
nicipio de Dourado, no centro
do estado, a 280 quilometros
da capital. Com 48 metros
de extensio, é considerado
o maior painel de grafismo
rupestre do estado. Ali estdo
tipos graficos chamados de tridigitos,
que sdo desenhos de linhas que lembram
pegadas de péssaros, além de formatos
lineares, figuras em circulos simples, se-
micirculos e pontilhadas. Ao todo, foram
identificadas 16 manchas graficas. “E um
sitio lindo, um dos mais expressivos de
S4o Paulo”, afirma Perazzo.

As andlises indicam uma datacfo de
cerca de 4 mil anos atras — o que néo
significa que grupos humanos fizeram
registros na mesma época, alerta a ar-
queodloga. Ela destaca outros dois sitios
que a equipe do Levoc conseguiu datar: o

Sitios em
Pedregulho, norte
paulista: pinturas
rupestres
representam
animais

Confira versdo
on-line da
reportagem, com
mapa dos sitios

Abrigo do Alvo, em Analandia, e o Abrigo
de Itapeva (na cidade de mesmo nome).
O primeiro é o mais antigo que se conhe-
ce no estado, com registros rupestres de
cerca de 7,5 mil anos atras; o segundo tem
idade estimada em 4,7 mil anos.

E dificil precisar o significado das gra-
vuras e pinturas, principalmente pela
falta de contexto. Por isso, o trabalho dos
pesquisadores da USP é mais voltado a
catalogacdo, preservacéo e tipificacéo.
E notével, no entanto, que possa ter ha-
vido algum tipo de intencdo por parte
de quem desenhou cenas e formas so-
bre rochas. “Os registros rupestres, seja
pintura, seja gravura, sdo marcadores
da memoria dos grupos autores”, ava-
lia Cisneiros.

Em Sio Paulo, as gravuras, talhadas
diretamente na rocha, sio mais frequen-
tes do que as pinturas, que envolvem

pigmentos e predominam no Nordes-
te. “No Sudeste, ha dominio de formas
geometrizadas, com poucas cenas e mais
grafismos isolados: as figuras tém pouco
dinamismo, sdo mais estaticas”, analisa
a arquedloga da UFPE. Boa parte dos
registros no Nordeste fica em margens
de rios e a céu aberto, ao contrario dos
paulistas, que se localizam sobretudo em
abrigos protegidos por rocha.

Todas as caracteristicas dos registros
rupestres fazem Cisneiros pensar sobre
as pessoas que viveram ali ha milhares
de anos. “Entrar em contato com essas
informacdes, poder ver essas gravuras,
para mim é um encontro com a ances-
tralidade, vai muito além de uma desco-
berta cientifica”, reflete.

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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de preguicas-gigantes,
osso do braco com
artrose pés-traumadtica
e vértebra com sinais
de discopatias;
fragmento de carapaca
de gliptodonte

com fratura curada
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Fdéssil com sinais de infeccdo indica que

animal que viveu ha cerca de 100 mil anos

deve ter sofrido para se movimentar e cacar

Gilberto Stam

m tigre-dente-de-sabre

(Smilodon populator) que

viveu h4 100 mil anos de-

ve ter passado seus ulti-

mos dias mancando nas

planicies no norte da atual
Argentina. A conclusio é do paleontdlo-
go Fernando Henrique de Souza Barbosa
a partir de pesquisa feita na Universida-
de do Estado do Rio de Janeiro (Uerj) e
publicada em maio na revista Paleoworld.
Ele examinou o fdssil de um osso de uma
pata dianteira chamado metacarpo, com
cerca de 8 centimetros (cm), a inica par-
te encontrada nas escavagdes do esque-
leto do maior predador terrestre que ja
habitou o continente.

O {6ssil tinha uma série de alteracdes
que, segundo ele, sdo tipicas de osteo-
mielite, doenca geralmente causada pela
bactéria Staphylococcus aureus, que faz
com que a parte interna do osso inche,
inutilizando a pata do animal. Para en-
contrar vestigios do microrganismo res-
ponsavel pela infec¢éo seria necessario
destruir parte do fdssil, o que néo foi
feito. O patdgeno, que também causa
infec¢do em humanos, foi responsével
por quase 200 mil internag¢des no Brasil
entre 2009 e 2019. A infeccdo comeca na
pele e, se néo for tratada, pode chegar até
amedula dssea e provocar deformacdes,
como deve ter acontecido com o tigre-
-dente-de-sabre.

Barbosa foi convidado por colegas ar-
gentinos a avaliar o osso escavado em
2010 por ser especialista em paleopato-
logia. Essa area estuda todos os tipos de
alteracdo em ossos fdsseis, causados ou
ndo por doencas, como fraturas, caries e
protuberancias. “O estudo das patologias
torna a paleontologia ainda mais inte-
ressante, porque fornece detalhes sobre
os habitos de vida do animal e como ele
morreu”, ressalta o paleontélogo Jorge
Ferigolo, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) e pioneiro
dessa area no Brasil.

Ferigolo relata que encontrou poucos
casos desse tipo, porque a doenca deixa
os ossos frageis. “Eles se fragmentam
e desaparecem do registro f6ssil”, ex-
plica. Segundo ele, a maioria dos casos
humanos acontece depois de acidentes
com fratura exposta ou ap0s cirurgias
de reconstrucéio dssea.

Segundo Ferigolo, a infeccdo também
pode comecar na pele e chegar ao esque-
leto pela circulacéio sanguinea, em trés
a quatro semanas. Depois se alastra, fa-
zendo o tecido necrosar e soltar pedacos.
“Nesses casos, o tratamento com antibid-
tico geralmente evita maiores danos”, as-
segura. Isso depende de um diagnostico
eficaz, que muitas vezes nio acontece.

“E um achado raro, especialmente
na América do Sul, onde encontramos
poucos ossos do dente-de-sabre”, ava-
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lia a paleont6loga Ana Maria Ribeiro,
também da UFRGS, que niio partici-
pou do trabalho. Estudos com outros
exemplares de S. populator encontraram
fratura no fémur, degeneracéo na colu-
na, lesdo no cranio e calculo urindrio.
Esse tipo de infeccéo ainda néo tinha
sido registrado.

Os fésseis do similar norte-americano
S. fatalis sdo bem mais comuns. Em um
Unico sitio em Los Angeles, nos Estados
Unidos, paleontdlogos escavaram mais
de 2 mil ossadas fdsseis e identificaram
doencas como deformacdes nos quadris
causadas por uma multiplicacdo desre-
gulada das células, a displasia 0ssea, e
varios tipos de alteracdo na coluna — mas
nio osteomielite.

Barbosa ja havia estudado casos de in-
feccdes parecidas em preguicas-gigantes
(Eremotherium laurillardi) e um mas-
todonte (Notiomastodon platensis). Um
caso da doenca foi encontrado em um
f6ssil de dinossauro no municipio de Ibi-
ra (SP), conforme descrito em artigo do
paleontdlogo Tito Aureliano, da Univer-
sidade Estadual de Campinas (Unicamp),
publicado em 2021 na revista Cretaceous
Research. O animal também carregava
parasitas nos vasos sanguineos.

OSSOS COMPARADOS

Para identificar a espécie do tigre-den-
te-de-sabre argentino com base apenas
no osso da pata, Barbosa, atualmente na
Universidade do Estado do Amazonas
(UEA), comparou a amostra com fdsseis
equivalentes dos felinos que existiam na
regido, como a onca-parda (Puma con-
color), a on¢a-pintada (Pantera onca) e
exemplares saudaveis de S. populator.
Comparando o osso doente com o sadio
da mesma espécie, notou que o primeiro
era mais grosso e tinha uma protube-
rancia de cerca de 1 cm. Nas imagens de
raio X, identificou regies destruidas e
outras mais densas, tipicas de uma in-
feccdo grave.

“Olhando as fotos do artigo, d4 para
fazer um diagndstico seguro de osteo-
mielite cronica”, afirma Ferigolo, que
é formado em medicina e se interessou
pelos ossos e suas doengas trabalhando
como radiologista no interior gaticho.

Representacdo
artistica de
tigre-dente-de-sabre

"

Ribeiro ressalta que o osso tem fu-
ros que vido da medula a superficie, por
onde o pus era eliminado, fragilizando
o tecido. “E um animal que sofreu, nio
conseguia mais movimentar a pata e de-
via ter muita dificuldade para caminhar
e cacar”, comenta a pesquisadora.

Em 2012, o bacilo da tuberculose (My-
cobacterium tuberculosis) foi encontra-
do por um grupo internacional em um
bisio que viveu ha 17 mil anos no esta-
do de Wyoming, nos Estados Unidos.
Exames de laboratdrio identificaram
moléculas de gordura tipicas dessas bac-
térias — uma técnica, Barbosa explica,
ainda mais precisa para esse fim que
andlises de DNA.

FESTIVAL PATOLOGICO
Os trés paleontdlogos concordam que
ossos alterados sdo bem mais frequentes
em herbivoros, por serem animais mais
abundantes na natureza e, por conse-
quéncia, no registro féssil. Preguicas e
tatus gigantes, por exemplo. “Os herbi-
voros da megafauna eram grandes, com
5 ou 6 metros de altura, e, com o peso, a
cartilagem entre as vértebras se desbas-
tava e os 0ssos se fundiam, comprimindo
o nervo que ficava no meio”, relata Ri-
beiro, que ja estudou casos assim.

A pesquisadora encontrou muitas per-
furacdes nas carapacas de gliptodontes,
que indicam infestacdes por fungos, sar-

na ou um inseto parecido com a pulga
que penetrava a pele e roia o osso do ani-
mal. Fraturas na carapaca e na cauda
também eram habituais, provavel resul-
tado de brigas nas quais tatus gigantes
se golpeavam com um osso na ponta da
cauda parecido com uma clava.

“As doencas articulares, como a artrite
e a artrose, eram muito comuns nesses
tatus, que faziam esforco repetitivo pa-
ra cavar ou lutar”, afirma Barbosa. Nas
preguicas-gigantes, ele notou o proble-
ma com maior frequéncia nos individuos
mais velhos.

As patologias dos fésseis também po-
dem ser fonte de confusio na hora de
identificar espécies. Um caso clédssico
foi 0 exemplar do homem de Neandertal
escavado em La Chapelle-aux-Saints, na
Franca, em 1908. O paleontologo francés
Marcellin Boule (1861-1942) reconstituiu
o0 esqueleto, que tinha a coluna inclina-
da para a frente, como se ele fosse um
quadrupede, e concluiu que se tratava
de um intermediario entre os grandes
simios e 0 homem moderno. No entan-
to, pesquisas posteriores revelaram que
era um individuo senil com artrose de
coluna e discopatia aguda, doenca que
degenera a cartilagem entre as vértebras
da coluna.

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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FiSICA

A ANOMALIR

Estudo indica por que calculos baseados
em simulacdes computacionais e em dados
experimentais discordam quanto ao valor
atribuido ao magnetismo dessa particula

Marcos Pivetta

Experimento

MUuon g-2 no Fermilab
que mediu 0 momento
magnético dessa
particula com
extrema precisdo
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4 mais de duas décadas,
fisicos de altas energias se
debatem com uma duvi-
da de fundo a respeito de
uma importante proprie-
dade quéntica dos muons
- particulas instéaveis, 207
vezes mais pesadas que os
elétrons, encontradas em
boa parte dos raios cosmicos que caem
sobre a Terra. Trabalhos tedricos e ex-
perimentos feitos em aceleradores de
particulas, como o Fermilab nos Estados
Unidos e o LHC na Europa, ndo chegam
aum acordo sobre qual seria o valor exa-
to do seu momento magnético.

Esse parAmetro descreve como os
muons oscilam (giram em torno de seu
préprio eixo) e se comportam como uma
pequena barra de ima sob a influéncia
de um campo magnético. Grosso mo-
do, os experimentos medem um exces-
so de magnetismo (uma anomalia) nos
muons que nio é previsto ou explicado
pela teoria.

A dificuldade em dar conta dessa dis-
paridade, se ela realmente for real, e nfio
decorrente de erros metodoldgicos, po-
de levar a revisées no chamado Modelo
Padrio. Essa é a grande teoria da fisica
que, hd mais de meio século, explica as
interacGes entre as particulas e as forcas
conhecidas, com excecéio da gravidade.

Artigo publicado em dezembro de
2023 na revista Physical Review Letters
(PRL), de autoria de um grupo interna-
cional com participacdo de um fisico
brasileiro, aponta a origem da discrepan-
cia existente entre duas abordagens teo-
ricas que estimam, de maneira distinta,
a intensidade do magnetismo do muon.

“Nosso trabalho nfo resolve o pro-
blema da anomalia magnética do muon,
mas identifica o ingrediente que gera as
maiores divergéncias entre os estudos
baseados em simulacéio computacional e
aqueles ancorados em dados experimen-
tais”, comenta Diogo Boito, do Instituto
de Fisica de Sdo Carlos da Universidade
de Sdo Paulo (IFSC-USP), um dos auto-
res do artigo. Esse ingrediente é deno-
minado polarizacdo hadrénica do va-
cuo, um tipo de interacdo entre mdons
e particulas classificadas como virtuais.

No artigo, Boito e colegas da Euro-
pa e da América do Norte usaram uma
abordagem que lhes permitiu isolar o
papel desse tipo de interacfio para o sur-
gimento do excesso de magnetismo do

llustracdo de uma
“chuva” de raios
césmicos, compostos

em.grande medida
por mdons

muon e viram que esse ingrediente tem
grande peso na origem da discrepéncia.

“No passado, trabalhos tedricos che-
garam a valores diferentes para a con-
tribui¢do da polarizag¢do hadronica do
vacuo no surgimento da anomalia mag-
nética do mion”, comenta o fisico Fari-
naldo Queiroz, da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN), que
néo participou do artigo na PRL. “De
acordo com o resultado do recente arti-
go, a divergéncia entre os dados experi-
mentais e os previstos pela teoria ganha
maior significincia estatistica ou pode
ser vista como algo irrelevante.” Ou seja,
o valor dessa contribuicéo, segundo o
novo estudo, é que determinaria se os
calculos dos tedricos estdo realmente
em desacordo com as medidas realiza-
das nos aceleradores.

A anomalia magnética do muon é cal-
culada pela féormula g -2. O valor do fator
g, que representa o momento magnético
do muon, é um nimero extremamente
proximo, mas ligeiramente superior a 2.
Qudo proxima é a razdo da divergéncia
entre teoria e observacéo.

MUON G-2

Em agosto de 2023, o principal experi-
mento que trabalha com essa questio,
0 Muon g-2, conduzido no Fermilab,
divulgou as medi¢Ges mais acuradas a
respeito desse pardmetro. O novo valor,
também publicado na PRL, dobrou a
precisido da medida anterior com uma
margem de erro de 0,20 parte por mi-
lhéo (ppm).

Restaria, portanto, aos teéricos o en-
cargo de mostrar que seus calculos néo
estdio errados. E ai que entra a questio
do papel da tal polarizacéio hadronica
do vacuo. Trata-se de um tipo intrinca-
do de interacéio entre os muons e parti-
culas virtuais de hadrons. De presenca

2

ainda mais fugaz que os 2,2 milionési-
mos de segundo que constituem a meia
vida dos muons, as particulas virtuais
sdo um fen6meno puramente quanti-
co. Elas podem ser emitidas por outras
particulas ou surgir e desaparecer qua-
se instantaneamente em pleno vacuo.

“Particulas virtuais néo sdo detecta-
das diretamente”, diz Boito. Mas sua
existéncia é inferida por promoverem
alteracdes em propriedades fisicas de
outras particulas, em sua massa, em
sua forca elétrica ou, como no caso dos
muons, em seu magnetismo. Os hadrons
sdo uma classe de particulas subatomi-
cas compostas por particulas ainda me-
nores que se mantém coesos em razao
da acdo da forca nuclear forte. Prétons
e néutrons sdo os hadrons mais conhe-
cidos, mas ha mais de uma centena de-
les. N4o se sabe que particulas virtuais
podem surgir e sumir no mundo quéin-
tico e fazer o muon oscilar em demasia.

Segundo Queiroz, o novo estudo dei-
xa uma porta aberta para que o Modelo
Padrio seja um dia reformado e possa
incluir novas particulas que ajudem a
dar conta de fendmenos ndo muito bem
explicados pela teoria, como o momento
anomalo do muon ou a natureza da ma-
téria escura. “Quando os fisicos nfio con-
seguem resolver um problema da natu-
reza, prop0em a existéncia de uma nova
particula”, diz o pesquisador da UFRN,
meio sério, meio em tom de brincadeira.
“Foi assim, por exemplo, com o bdson
de Higgs e deu certo. Mais tarde essa
particula [que d4 massa as demais] foi
realmente descoberta.” O excesso de
magnetismo do muon, no entanto, tem
sido uma questio que, ha décadas, de-
safia a fisica. m

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.

PESQUISA FAPESP 336 | 65



AGRONOMIA

Mapeamento com sensores,
drones e satélites melhora

a produtividade agricola e expde
erosao ou perda de agua

Carlos Fioravanti

Hematita (ao lado),
mineral responsavel pela
cor vermelha dos solos,
com restos de raizes (ao
lado, abaixo). Ampliagdes
de 100 e 300 vezes,

por microscopia
eletrénica de varredura

m meados de 2022, o enge-
nheiro-agrénomo Diego Si-
queira reencontrou seu ex-
-colega da faculdade Diogo
Barbieri, cada um a frente
de suas proprias empresas
de andlises de solos, ambas
instaladas em Jaboticabal,
no interior paulista. Siqueira
contou sobre seus avancos com os sen-
sores de magnetismo, usados para iden-
tificar terras apropriadas para plantar
cafés especiais, e propds ao colega usar a
mesma técnica em canaviais, abundantes
na regido norte do estado de Sdo Paulo,
onde vivem. Barbieri gostou da proposta,
que acenava com a possibilidade de am-
pliar seus negdcios com a oferta de testes
com custos menores que os resultantes
de reacdes quimicas, adotados até entéo.

Sensores de magnetismo e outros
equipamentos, como satélites, drones
e espectrofotémetros — aparelhos que
medem a intensidade de luz absorvida e
refletida por determinado material -, fa-
zem uma espécie de radiografia do solo,
diferenciam solos aparentemente iguais
e motivam agricultores a aprimorar os
cuidados com suas terras.

Mas também exp6em problemas, como
perdas de dgua e nutrientes do solo, e, por
vezes, sua fragilidade. Siqueira exempli-
fica: as nuvens vermelhas de terra que em
setembro de 2021 assustaram os morado-
res de cidades do norte e oeste paulista se
formaram porque ventos fortes varreram
areas com solos expostos, com baixa umi-
dade e sem os minerais que favorecem sua
agregacdo e evitam sua disperséo.

Siqueira - desde 2019 coproprietario
da Quanticum (ver Pesquisa FAPESP n°

299) - e Barbieri - desde 2008 um dos
socios da Athenas - fizeram mestrado e
doutorado com o também engenheiro-
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-agronomo José Marques Junior, coor-
denador de um laboratdrio de caracteri-
zac¢io do solo na Universidade Estadual
Paulista (Unesp), campus de Jabotica-
bal. Marques Jinior come¢ou em 2006
a aprimorar a técnica de identificacédo
de minerais do solo, como maghemita
e magnetita, ambas formadas por 6xido
de ferro, com propriedades magnéticas.

O grupo da Unesp se apoiou nos es-
tudos feitos no inicio dos anos 2000 pe-
lo agronomo espanhol José Torrent, da
Universidade de Cérdoba, na Espanha,
que aplicou sensores de magnetismo e
de cor para identificar 6xidos de ferro, a
partir dos conceitos do quimico aleméo
Udo Schwertmann (1927-2016). Esses
minerais definem nfio apenas os tons de
vermelho, mas também a agregacéo do
solo; em contrapartida, os solos arenosos
e amarelados, pobres nesses compostos,
sd0 pouco compactos.

“Como a cor, o magnetismo sinali-
za interacdes complexas, que deter-
minam a capacidade do solo de reter
dgua e nutrientes”, diz Marques Junior.
“Com os sensores magnéticos, que hoje
sdo pouco maiores que um celular, con-
seguimos determinar, em campo, os teo-
res de maghemita e de fésforo com mais

de 80% de precisio e de matéria orga-
nica com 75%.”

Com sua equipe, Marques Janior ana-
lisou os teores de 6xido de ferro de 42
amostras de latossolo, um dos 13 tipos
basicos, em duas areas de cultivo de ca-
na-de-actuicar com colheita mecénica
em Guatapara e Guariba, municipios
préximos a Ribeirio Preto. Mesmo com
histérias geoldgicas similares, os solos
apresentaram uma variacéo de 10 vezes
na proporcéo de 6xido de ferro, de 22
gramas por quilograma (g/kg) a 253 g/
kg. Nesse estudo, detalhado em agosto
de 2015 na revista Geoderma Regional,
a anélise da cor do solo, chamada de es-
pectroscopia de refletdncia, mostrou-se
capaz de registrar teores de 6xido de
ferro cristalino abaixo de 5%, além de
fornecer os resultados em 20 minutos,
enquanto a difragfo de raio X, também
utilizada, demorava 55 horas.

Em outro trabalho, publicado em 2022
na Scientia Agricola, uma analise de 88
amostras de solos mostrou que as areas
cultivadas de cana-de-actcar em Luiz
Antonio, também na regido centro-norte
paulista, com teores mais altos de 6xido
de ferro apresentavam maior potencial
para a producéo de agucar e alcool.

{ma atrai nanoparticulas de minerais magnéticos do solo

“Depois de 40 anos de pesquisas nessa
area, ainda faltam mapas oficiais, deta-
lhados e atualizados, mas ja temos um
conhecimento relativamente satisfatd-
rio da variacfio de solos brasileiros”, diz
Marques Junior.

Com outros especialistas da Escola Su-
perior de Agronomia Luiz de Queiroz da
Universidade de Sdo Paulo (Esalq-USP),
da Unesp e de centros de pesquisa da
Franca e da Australia, ele participou de
um mapeamento nacional que identifi-
cou solos mais ricos em ¢xido de ferro no
Parana, Pard, em Sio Paulo, Mato Grosso
e Goids (ver mapa na pdgina 68).

“Solos com maior teor de ferro pos-
suem as melhores caracteristicas fisicas,
como boa infiltracdo de dgua, consistén-
cia e agregacdo”, comenta. Os resultados
desse mapeamento, fundamentados na
andlise de 30.344 amostras de todo o
pais, foram detalhados em abril de 2023
na Geoderma.

DRONES

Quanto mais detalhes os mapeamentos
revelam, maiores sdo as possibilidades
de melhorar a produtividade agricola. Em
uma area experimental de cana-de-actcar
no interior paulista, o engenheiro-agro-

PESQUISA FAPESP 336 | 67



nomo José Eduardo Cor4, também da
Unesp de Jaboticabal, detectou as dreas
que precisavam de doses maiores ou me-
nores de adubo nitrogenado com base
nas imagens produzidas pelas ciAmeras
de um drone que sobrevoou a plantacéo.

“0 sensor multiespectral, com cime-
ras fotogréficas adaptadas, capazes de
gerar imagens de um mesmo objeto com
diferentes comprimentos de ondas ele-
tromagnéticas, mostra o que o olho hu-
mano nio consegue enxergar”, comenta.
Segundo ele, ao conhecer as interacdes
da planta com o solo e os efeitos de pra-
gas e do clima, os agricultores podem
intervir antes que os eventuais proble-
mas se agravem, assim economizando
tempo e dinheiro. Ja adotada por pro-
dutores nos Estados Unidos e de modo
incipiente no Brasil, essa técnica indi-
cou também areas com solos compac-
tados, que limitavam o crescimento da
cana-de-agucar.

Outro exemplo vem de um estudo de
setembro de 2023 publicado na Revista
Ciéncia Agronémica. Um grupo de pes-
quisadores das universidades federais do

O Brasil ja
fabrica drones
empregados
na dispersdo
de herbicidas

Rio Grande do Sul (UFRGS) e de Goids
(UFG) e do Instituto Federal Goiano, em
Rio Verde, usou um drone dotado de uma
cAmera com 12 bandas (faixas de com-
primentos de ondas eletromagnéticas) e
identificou areas do solo com nematoides,
pragas comuns nas plantacées de soja.
Para dar ao agricultor a opcéo de agir
com mais precisio, a Cromai Tecnolo-

MINERAIS DOS SOLOS DO BRASIL

Analises de quatro tipos de argila (hematita, goethita, caulinita e gibbsita)
em 30 mil amostras indicaram as areas mais férteis e as sujeitas a erosdo

@@ Mais fértil
OSuscetivel a erosdo

Altos teores
dos minerais
hematita e
goethita Com mais
caulinita

p-

Altos
teores de =
gibbsita

FONTE ROSIN, N. A. ET AL. GEODERMA. 2023

gias Agricolas, sediada em Sio Paulo,
desenvolveu um programa de inteligén-
cia artificial para processar imagens aé-
reas capturadas por drones e identifi-
car, por exemplo, plantas daninhas em
lavouras de cana-de-agtcar. “Os arqui-
vos sfo compativeis com a maior parte
dos tratores e drones de pulverizacfo:
basta inseri-los no equipamento para
fazer a aplicacdo nos locais corretos”,
comentou o engenheiro mecatrénico
Guilherme Barros Castro, diretor da
empresa, & Agéncia FAPESP. Segundo
ele, essa técnica, aprimorada por meio
de projeto apoiado pelo programa Pes-
quisa Inovativa em Pequenas Empresas
(Pipe) da FAPESP, permite a aplicacdo
de herbicida apenas onde for necessario,
com uma reducéio de 65% nos custos e
menor impacto ambiental.

Na Esalq, o engenheiro-agronomo
José Alexandre Dematté caracteriza so-
los usando sensores de satélite, que po-
dem diferenciar solos de acordo com as
cores que refletem - cada tipo de solo
tem uma cor, por refletir a luz de modo
distinto. Variacdes da cor indicam mu-
dancas na composi¢éo ou na propor¢io
entre minerais, matéria orgénica, mi-
crorganismos, 4gua e ar, os elementos
basicos dos solos.

Os pesquisadores examinaram ima-
gens produzidas pelos satélites norte-
-americanos Landsat de 1982 a 2019, com
resolucdo de 30 metros quadrados (m?),
de uma area de 735 mil quilémetros qua-
drados (km?2) de sete unidades da federa-
célo - Distrito Federal, Goias, Minas Ge-
rais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Parani e Sdo Paulo. Como detalhado em
um artigo publicado em julho de 2023
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O mapeamento
das irregularidades
do solo pode
conter processos
erosivos como este,
em Mato Grosso

na Scientific Reports, a técnica do infra-
vermelho, que detecta uma faixa de luz
néo visivel, indicou que 14% das terras
ocupadas por pastagem ou soja eram de
nascentes ou areas umidas, cobertas para
aumentar o espaco economicamente ttil.

“A legislacdio ambiental determina que
as fontes ou reservas de dgua tém de ser
preservadas e ndo podem ser cobertas”,
ele comenta. Essa, por sinal, é uma re-
comendacfo sobre conservacéo de solos
que ele d4 quando conversa com funcio-
narios de drgfos publicos, de cooperati-
vas de produtores rurais e de empresas
da regido de Piracicaba.

om imagens dos Landsat de
1985 a 2020, o engenheiro-
-agronomo Rodnei Rizzo,
da Esalq, examinou outro
problema, a eroséo, feno-
meno natural causado pela
chuva e intensificado pela
transformacéo de dreas de
vegetacdo nativa em plantio
ou pastagem. De acordo com uma analise
feita por pesquisadores da China, publi-
cada em junho de 2022 na Environmental
Science & Technology, a agricultura, que
ocupa cerca de 11% da superficie mun-
dial, responde por 50% da area de terra
erodida. China, India, Estados Unidos e
Brasil respondem por 65% da eroséo do
solo em dreas agricolas.

“Quanto maior a erosio, menor a co-
bertura vegetal, maior a degradacéo e
menor a fertilidade do solo”, comenta
Rizzo. Dematté acrescenta: “No Brasil,

Gibbsita Caulinita Magnetita

Goethita

as taxas de degradacéo do solo tém os-
cilado nos tultimos 40 anos. Ainda é alta
nas fronteiras agricolas da regido Nor-
te, mas ja estd menor no Sudeste, com
a intensificacdo do plantio direto so-
bre a palha e a colheita mecanizada da
cana-de-agticar”.

O grupo da USP participou de um ma-
peamento global que abarcou 38,5% da
superficie da Terra, correspondente ao
solo exposto, sem florestas, e 82,2% da
area ocupada por agricultura, como de-
talhado em dezembro de 2023 na revista
Remote Sensing of Environment. A anali-
se da variacéio da cor ao longo do tempo
se mostrou eficiente para detectar mu-
dancas ndo apenas globais, mas também
locais, na superficie do solo, que se torna
mais brilhante quando perde a cober-
tura vegetal, como resultado da eroséo.

Hematita

Minerais puros
encontrados em
solos do Brasil, do
acervo da Unesp
de Jaboticabal

Dematté enfatiza: quanto mais um solo
fica exposto, mais intensos os efeitos da
temperatura, maior o risco de eroséo e
menor a produtividade.

“Com base no conhecimento deta-
lhado do solo, conseguimos identificar
areas com diferentes potenciais agro-
némicos”, comenta um dos usuarios das
novas pesquisas, o engenheiro-agronomo
Luis Gustavo Teixeira, diretor agricola e
de tecnologia da Sdo Martinho, uma das
maiores produtoras nacionais de actcar
e etanol. Segundo ele, conhecer o teor de
oxido de ferro ajuda a planejar melhor
o uso do solo, de agua, de fertilizantes e
de herbicidas.

Entre os pequenos produtores, po-
rém, Barbieri, da Athena, nota a resis-
téncia em fazer andlises de solo, ainda
que custem menos de R$ 80, e o impeto
em usar fertilizantes, mesmo quando néo
sd0 necessarios. Mas ele também observa
avancos nas praticas de conservacéo do
solo. “Antes se pensava que, quanto mais
curva de nivel [platos feitos em terrenos
ingremes para reduzir a velocidade da
agua das chuvas e evitar a formacéo de
enxurradas], melhor”, diz. “Hoje é exata-
mente o contrario. Quanto menos mexer
no solo, melhor.” m

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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IMAGENS REPRODUCAO

Calculadoras on-line incentivam

consciéncia ecolégica e ampliam acesso

a programas de compensacdo ambiental

Carolina Schwartz

alculadoras e outras ferramentas

on-line para quantificar a pegada

de carbono de individuos, em-

presas ou eventos tém se tornado

cada vez mais frequentes no pais.

A partir da contabilizacdo de da-
dos acessiveis, como consumo de eletricidade
e gas, geracdo de residuos, utilizacdo de meios
de transporte e até movimentacdes financeiras,
esses instrumentos se propdem a estimar o po-
tencial poluente de nossos habitos cotidianos. O
resultado pode facilitar acdes concretas para a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), responsaveis pelas mudancas climaticas,
assim como criar maior consciéncia ambiental
no dia a dia dos brasileiros.

Algumas calculadoras também oferecem a op-
c¢élo de compensar a pegada de carbono por meio
de programas de reflorestamento, preservagdo de
matas ou compra de créditos de carbono. Algu-
mas ferramentas informam a pegada por ramo
de atividade, como compras, moradia, alimen-
tacdo; outras trazem uma comparacgio entre o
resultado individual de pegada de carbono e mé-
dias mundiais.

Conforme a metodologia, uma calculadora po-
de se valer de diferentes dados de entrada. Entre
eles, consumo de energia, mobilidade e geracéo
de residuos. Essas informacdes sdo transformadas
por fatores de conversio, de preferéncia adap-
tados a realidade local, em estimativas de quilo-
gramas (kg) ou toneladas (t) anuais de emissdes
de gas carbdnico equivalente (CO,eq), termo que

representa diferentes GEE como uma medida tini-
ca de equivaléncia ao didéxido de carbono (CO,).

Quanto mais detalhados os dados coletados
por uma ferramenta e quanto mais especificos
os fatores de conversio adotados, mais precisa
tende a ser a estimativa de impacto climatico.
Sair a pé para comprar um bolo na loja da esqui-
na em alguma cidade no Brasil, por exemplo, é
diferente em termos de pegada de carbono de
pegar o carro movido a gasolina para comprar
um bolo no supermercado nos Estados Unidos,
considerando o custo ambiental da mobilidade,
dos ingredientes e da feitura do bolo e da manu-
tencdo de um estabelecimento comercial por pais.

O banco digital C6 Bank lancou recentemente
uma calculadora em seu aplicativo. Com ela, todo
o gasto do correntista é convertido para um valor
que aparece em um “extrato de carbono” como kg
de CO,eq. Com o extrato em mios, o cliente tem
a opcdo de compensar sua pegada com a compra
de créditos de carbono de projetos de preservacéo
da Amazoénia. O valor é integralmente destinado
a parceiros do programa, segundo o banco.

“O cliente néo precisa fazer nada para ter essa
informacéo sobre a pegada individual, porque o
célculo é feito a partir dos gastos dos cartdes de
débito e crédito, Pix e transferéncia para pessoa
juridica”, conta Marina Mancini, gerente de ESG
(sigla para governanca social e ambiental) do C6
Bank. Ela informa que as estimativas da pegada
de carbono sio feitas com base nos principios
do Greenhouse Gas (GHG) Protocol, padrio de
quantificacdo de emissdes de GEE para governos
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e corporacdes, setor de atuacio da empresa em
que a compra foi realizada e valores de referén-
cia do mercado brasileiro. “Mais importante que
saber o valor exato da pegada é permitir que o
cliente tenha consciéncia sobre os impactos do
seu perfil de consumo e possa adotar medidas
para reduzir a pegada individual.”

engenheira eletricista Monica
Carvalho, professora do De-
partamento de Engenharia de
Energias Renovaveis da Uni-
versidade Federal da Paraiba
(UFPB), concorda que, para
além de valores numéricos, um aspecto signi-
ficativo das ferramentas de calculo da pegada
de carbono individual é seu potencial didatico.

“A ideia é o usuario olhar o resultado do seu
comportamento hoje na calculadora e dizer: ‘ama-
nhi néo vou tomar banho tdo quente’ ou ‘néo
vou usar o carro, vou de dnibus’. A partir dai,
ele acompanha pela ferramenta o impacto am-
biental de suas mudancas de habito e comeca a
se questionar: ‘E se todos no bairro fizessem isso
também?”, pondera Carvalho.

Em artigo publicado na revista cientifica Re-
search Society and Development, em 2021, a pes-
quisadora discute o conceito e o desenvolvimen-
to de um aplicativo para medir o consumo de
eletricidade e a pegada de carbono de usudrios
como forma de suscitar consciéncia ambiental.
“A utilizacdo de apps contribui para o entendi-
mento do papel que cada individuo possui como
agente colaborador de mudanca num contexto
de grande escala e de longo prazo”, apontam os
autores do trabalho.

Também com o objetivo de estimular uma par-
ticipacdo mais ativa de individuos e empresas em
prol de solucGes ambientais, a startup paulista
Eccaplan disponibiliza calculadoras on-line em
sua plataforma e meios de compensar as emis-
s6es de carbono. Uma das ferramentas, que pode
ser customizada para eventos especificos, me-

Conta de luz: para
calcular nosso
potencial poluente,
algumas calculadoras
usam o nimero de
quilowatts consumidos;
outras, o valor pago

de quanto um trajeto por qual-
quer meio de transporte gera em
emissdes. Outra, atrelada a um
questiondrio maior, apresenta
a pegada anual de uma pessoa,
evento ou corporacéo.

“Resolvemos trabalhar com
individuos e empresas para
mostrar que as atividades deles
impactam o ambiente. Foi para
fomentar essa educacio que co-
mecamos a criar nossos diversos
sistemas”, diz Fernando Beltra-
me, CEO da Eccaplan, fundada
em 2008 com o apoio do Minis-
tério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo (MCTI) e da Univer-
sidade de Séo Paulo (USP).

“As vezes, uma pessoa em Sio
Paulo pensa que na cidade nio
consegue fazer nada, porque o
que prejudica o planeta é quem
desmata a Amazonia”, diz Bel-
trame. O empresdario observa,
porém, que todos, de alguma for-
ma, impactam o ambiente. “E
possivel calcular esse impacto
e buscar formas de reduzi-lo e compensa-lo.”

Outras duas calculadoras de gas carbonico
disponiveis on-line sio as das organizac¢des néo
governamentais SOS Mata Atlantica e Iniciativa
Verde, mais voltadas aos consumidores e que se
valem de dados como consumo de eletricidade,
gas e locomocdo para calcular emissdes e oferecer
formas de compensa-las. Ja o Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae)
disponibiliza em sua plataforma um curso de 15
minutos para micro e pequenos empreendedores
conseguirem calcular as emissdes ligadas a seus
negocios e visualizar os setores mais poluentes,
como eletricidade ou residuos.

Em tese de doutorado defendida na Universi-
dade Federal de Vicosa (UFV), a engenheira flo-

Uma calculadora
com carater
educativo pode
contar com nivel
de exigéncia dos
dados de entrada
mais reduzido
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restal Eliana Boaventura Bernardes Moura Alves
discute os méritos e as limitacGes das ferramentas
de célculo de pegada de carbono individual - o
trabalho resultou em um artigo publicado no pe-
riodico Carbon Management, em 2020. Segundo
ela, para que as estimativas fossem mais exatas,
o ideal seria haver padrées especificos que regu-
lamentem a elaboracdo dessas ferramentas, além
de maior transparéncia por parte dos desenvol-
vedores das calculadoras sobre a metodologia
usada para gerar os resultados.

“Uma calculadora mais educativa, que tenha
como proposito a sensibilizacéio das pessoas para
suas escolhas como corresponsaveis pelas mu-
dancas climéticas, pode contar com nivel de exi-
géncia dos dados de entrada mais reduzidos”, diz
Alves, hoje diretora-executiva da startup Gron,
que atua no mercado de carbono e mudancas
climaticas. “No entanto, quando consideramos
objetivos e metas mais complexos, como em em-
presas e industrias, a precisio de dados é outra.
Quanto maior o objetivo de implementar prati-
cas de mitigacdo das emissdes, mais perigoso é
uma calculadora errar para mais ou para menos.”

A engenheira da como exemplo o consumo
de energia em uma residéncia: “Para o calculo
da pegada de carbono, o numero de quilowatts
consumidos é mais exato do que o valor pago na
conta, ja que este varia conforme uma série de fa-
tores”, afirma. “E mais fAcil alguém saber quanto
paga pelo consumo de energia elétrica em casa
do que quantos quilowatts consome. Para simpli-

FONTES ECCAPLAN E RELATORIO "GHG EMISSIONS OF ALL WORLD COUNTRIES" (2023)

ficar, a calculadora pode solicitar esse dado, mas
essa conversio, do valor pago para o consumo,
pode nio ser bem representada.”

o0 Ambito de calculos corporativos,

é diferente. “Trabalhar com da-

dos cientificos atualizados e mais

especificos ndo é preciosismo,

mas fundamental para que me-

tas sejam atingidas e a¢6es néo
sejam meramente um greenwashing”, reforca
Alves. O termo em inglés se refere a tentativa de
dar uma aparéncia sustentavel a iniciativas que
sdo apenas marketing ambiental.

Segundo Alves, os passos para empresas, indus-
trias e eventos reduzirem o impacto ambiental é
realizar, primeiro, um inventario das emissées de
carbono de suas atividades para ter um diagnos-
tico do perfil emissor. Posteriormente, deve-se
elaborar um plano de descarbonizacéo, a fim de
tentar diminuir as emissdes passiveis de reducéo.
O terceiro passo é buscar compensar as emissoes
excedentes, ou seja, as que nio sdo passiveis de
reducdo. Nada impede que uma organizacédo faca
diretamente a compensacéo das emissdes, com
a compra de créditos de carbono ou o plantio
de arvores, por exemplo, mas o ideal, segundo
a engenheira, é procurar reduzir aquilo que é
possivel antes de partir para a compensacéo.

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem estdo listados
na versdo on-line.
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NANOCELULOSE, -
l

Substancia extraida de plantas aumenta a resisténcia

e a leveza de papéis, borrachas, plasticos, tintas e cimento

Sarah Schmidt

s pneus de automoveis,
feitos com borracha, aco,
poliéster e nailon, estdo
ganhando outro compo-
nente: a nanocelulose,
que séo fibras ou cristais
nanométricos extraidos
principalmente de plantas
e apresentados na forma de
uma pasta branca. Uma versio para tes-
tes, com fibras nanométricas de celulose
de eucalipto, pinus e cana-de-agucar,
roda pelas ruas de Thomaston, uma ci-
dade da Gedrgia, nos Estados Unidos,
aparentemente, segundo o fabricante,
com uma reducéo de 15% no consumo de
combustivel, por causa do menor atrito
com a superficie.

Por ser capaz de aumentar a resistén-
cia mecénica, reduzir o peso e melhorar a
textura de muitos materiais, a nanocelu-
lose tem sido valorizada como potencial
aditivo para papéis, borrachas, plasticos,
tintas e cimento. Ja produzida em escala
comercial ou piloto nos Estados Unidos,
Canad4, Brasil, Suécia, Noruega, Israel,
China e Japio, pode também ser empre-
gada em proteses, revestimento para apa-
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relhos eletrénicos e em cosméticos, me-
dicamentos ou alimentos. As multiplas
possibilidades de uso de nanofibras, na-
nocristais e microfibras (com didmetro
da ordem de micrometros, extraidas em
uma etapa anterior as fibras em escala
nanométrica) de celulose acenam com
um mercado global estimado em US$ 2
bilhées em 2030 pela empresa de con-
sultoria norte-americana Markets and
Markets. O setor deve ser impulsionado
pela demanda crescente por materiais
renovaveis, principalmente na Europa.
A nanocelulose faz parte de uma corri-
da por aditivos e compostos mais susten-
taveis que possam substituir os derivados
de petroleo. Além das grandes produto-
ras de celulose, que estudam como utili-
za-la para reforcar papéis e embalagens,
a consultoria norte-americana estima
que empresas do setor automotivo de-
vam ser um de seus principais usuarios,
diante da perspectiva de produzir pecas
mais leves, o que poderia levar a uma di-
minui¢do do peso dos veiculos.
Responsavel pelos testes dos pneus em
Thomaston, a GranBio, empresa brasi-
leira de biotecnologia, fabrica dois tipos

Nanocristais de celulose,
uma das formas do
material ja produzido em
escala experimental no
Brasil, Estados Unidos,
Canada, China e Japdo

-

de nanocelulose, obtidos por processos
diferentes, em uma fabrica-piloto na ci-
dade norte-americana, com capacidade
de producéo de 1,5 tonelada (t) por ano.
O primeiro é uma nanofibra, que, sob o
microscopio de for¢a atdmica, parece um
espaguete longo, mais usada para reforcar
plasticos e papéis. O segundo é compos-
to de nanocristais que lembram grios de
arroz, mas 200 mil vezes menores, com 5
a 20 nanOometros (nm) de didmetro, com
aplicacbes mais nobres, como peliculas
de protecéo de obras de arte. O compri-
mento dos dois tipos varia de nanémetros
a dezenas de micrometros.

“Nossa estratégia niio é vender a nano-
celulose como commodity, mas criar bens
de consumo em que ela esteja agrega-
da”, explica o engenheiro civil Bernardo
Gradin, presidente da GranBio. Uma das
aplicacdes que se mostraram possiveis é
uma liga com fibras de nanocelulose que
deixa as caixas de papeldo mais leves e re-
sistentes a 4gua para entregas por drones.

O avanco dos projetos depende prin-
cipalmente da ampliacdo da quantidade
de material produzido. Em quatro anos,
Gradin espera chegar a escala de pro-
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ducdo comercial de nanocelulose para
pneus, desenvolvidos com a multinacio-
nal indiana Birla Carbon, fabricante de
aditivos para o negro de fumo, derivado
do petréleo misturado a borracha para
lhe conferir resisténcia.

principio, a nanocelulo-
se poderia substituir ao
menos parte do negro de
fumo. Estudadas ha seis
anos, as nanofibras usadas
levam um revestimento de
lignina, molécula que ajuda
na forca e rigidez das plan-
tas, como detalhado em um
artigo de pesquisadores das duas em-
presas publicado em outubro de 2020
na revista cientifica Rubber Chemistry
and Technology.

Por sua vez, a canadense CelluForce,
maior produtora mundial de nanocristais
extraidos da madeira, cujo corpo de acio-
nistas inclui a Suzano, fabricante brasi-
leira de papel e celulose, fez um acordo
de 10 anos com uma multinacional de
cosméticos, de nome néo revelado, pa-
ra construir uma nova fabrica, em lugar
ainda néo divulgado, e ampliar sua pro-
ducéo, atualmente de 300 t por ano. Os
cristais extraidos das plantas poderiam
melhorar a viscosidade de cremes para
pele e, como no caso dos pneus, substi-
tuir compostos indesejados.

Em Séo Carlos, interior paulista, outra
parceria aproximou as equipes da startup
BioNano e da unidade Instrumentacgio
da Embrapa (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria) para desenvolverem
métodos capazes de ampliar a escala de
producdo de nanocristais de celulose a
partir do algodio. “Passamos de 100 gra-
mas para 100 quilos [kg] por més”, conta
a engenheira de materiais Ana Carolina

3

Imagem de
microscopia de
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>

Adiretora de
tecnologia

Kim Nelson avalia
nanocristais de
celulose produzidos
na fabrica-piloto

da GranBio

Correa Bibbo, diretora da startup. Em co-
laboracéo com o engenheiro de materiais
José Manoel Marconcini, da Embrapa, a
planta-piloto comecou a ser planejada
em 2018, quando a BioNano recebeu o
apoio do programa Pesquisa Inovativa em
Pequenas Empresas (Pipe), da FAPESP.

Uma das dificuldades foi encontrar
um fabricante de um reator quimico de
tamanho intermediario que fosse resis-
tente ao 4cido sulftirico, usado para se-
parar os cristais das fibras do algodio.
Esse processo resulta em uma mistura
liquida parecida com um leite, que passa
por uma centrifuga e se transforma em
uma pasta branca desidratada e depois
em um po6 muito fino.

Bibbo estuda nanocelulose desde
2010, quando fez doutorado na Univer-
sidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar)
e avaliou o potencial de uso dos nano-
cristais das fibras do curaua (Ananas
erectifolius), uma espécie de bromélia
da regiio amazonica. Com Marconcini
e outros pesquisadores da Embrapa, ela
formulou uma versdo de um plastico co-
nhecido como acetato-vinila de etileno
(EVA), com 5% de nanocristais da planta,
que ganhou mais resisténcia e elasticida-
de, como descrito em um artigo de 2020
na Polymer Composites.

Na empresa, ela adotou as fibras do
algoddo para simplificar a producéo.
“Qualquer outra matéria-prima preci-
saria passar por um pré-tratamento de
purificacdo”, explica. Desde setembro de

2022, fornece o material para grupos de
pesquisa de Sao Paulo, Mato Grosso, San-
ta Catarina, Parana e Ceara que estudam
novas aplica¢Ges para a nanocelulose.

Outro grupo da Embrapa Instrumen-
tacéo extraiu nanocristais de lignocelulo-
se da palha da cana-de-agticar por meio
de um pré-tratamento com solvente or-
génico e hidrolise acida, descrito em arti-
go publicado na revista cientifica Indus-
trial Crops and Products em dezembro de
2020. No Centro Nacional de Pesquisas
em Materiais (CNPEM), em Campinas,
interior paulista, pesquisadores mistura-
ram nanofibras de celulose do bagaco da
cana-de-acticar e de eucalipto ao latex
e criaram uma esponja capaz de absor-
ver poluentes, como déleo que vaza no
mar, até 50 vezes superior a sua massa.
O processo foi descrito em outubro de
2020 na ACS Applied Nano Materials.

Em agosto de 2023, um workshop so-
bre nanocelulose em Sio Carlos procu-
rou fortalecer a integracéo entre a co-
munidade académica e as empresas. “A
expectativa é de que os tramites para
a transferéncia de tecnologia, que vio
render royalties a unidade de pesqui-
sa, estejam concluidos nos primeiros
meses de 2024”, explica Marconcini.
Assim que isso ocorrer, a BioNano es-
pera comecar a vender os nanocristais
no mercado brasileiro. m

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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Debates sobre masculinidade podem ajudar

areduzir a subnotificacdo de casos de violéncia

sexual contra meninos e homens

Christina Queiroz |

o Brasil, 9,4 milhées de pessoas so-
freram violéncia sexual alguma vez
na vida; dentre elas, estd 1,8 milhio
de meninos e homens, segundo a
Pesquisa Nacional de Satuide (PNS)
de 2022, elaborada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE). Dados do Ministério da
Saade indicam que, na adolescén-
cia, 46% das meninas vitimas dessas agressoes
chegam a denunciar os casos. Entretanto, para
0s meninos, o percentual equivale a apenas 9%.
No ambito global, estudo publicado na revista
Nature em outubro de 2023 estima que cerca de
10% dos homens foram submetidos a alguma
forma de abuso sexual na infincia.

Pesquisadores envolvidos com a tematica afir-
mam que os patamares mais altos de subnotifi-
cacdlo, em relacéio as mulheres, relacionam-se
com estereotipos associados a masculinidade e
a pouca visibilidade que o problema tem na so-
ciedade, algo que se reflete, também, na escassez
de estudos voltados 4 compreenséo desse tipo
de violéncia.

A Organizacdo Mundial da Satde (OMS) define
a violéncia sexual como atos sexuais, ou a tenta-
tiva de obter atos sexuais, comentarios e investi-
das indesejadas, ou outras a¢des voltadas contra
a sexualidade das pessoas, 0 que também inclui
intimidacéo psicoldgica, chantagem e ameacas.

Em pesquisa de doutorado defendida em 2022
na Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa
de Sdo Paulo, o psicélogo Denis Gongalves Ferrei-
ra, do Nucleo de Pesquisa em Direitos Humanos
e Saude da Populacdo LGBT da instituicéo, fez
uma revisdo de escopo de estudos sobre violéncia
sexual contra meninos e homens realizados no
Brasil de 2015 a 2021. “Revisdes de escopo abar-
cam buscas abrangentes em bases de dados para

ILUSTRACOES Aline van Langendonck

mapear publica¢des sobre um tema na literatu-
ra cientifica”, esclarece a pesquisadora Maritsa
Carla de Bortoli, do Centro de Tecnologias de
Satide para o Sistema Unico de Saide (SUS), do
Instituto da Satide, em Sdo Paulo, que também
participou da pesquisa. Os resultados desse tipo
de trabalho podem mostrar onde se concentram
as pesquisas de uma darea, quais os principais es-
tudos e grupos que atuam com a temadtica, entre
outras possibilidades.

Sob orientacdo da médica epidemiologista Ma-
ria Amélia de Sousa Mascena Veras, a andlise de
Ferreira identificou que 1,4 mil trabalhos foram
feitos no pais sobre agressdes sexuais, porém
somente 53 deles investigaram casos de homens
vitimas dessas acdes. “Em nosso estudo, consta-
tamos a existéncia de lacunas envolvendo artigos
sobre violéncia sexual contra meninos e homens
no Brasil, além da escassez de estudos com esse
recorte exclusivo”, diz Ferreira, que também é
professor no Centro Universitario Varzea Gran-
de, em Mato Grosso.

Segundo o psico6logo, os 53 estudos mapeados
envolveram um total de 1,4 milhio de pessoas.
“Entre os homens, os grupos mais afetados pela
violéncia sexual sdo os homens que fazem sexo
com homens e aqueles com disfun¢des sexuais,
podendo chegar a prevaléncia de 71%”, afirma o
pesquisador. O levantamento mostrou que ho-
mens vitimas de violéncia sexual sdo mais pro-
pensos, por exemplo, ao uso de drogas, ao isola-
mento social, a pratica de sexo anal sem protecéo,
a ideias suicidas e a disfuncdes sexuais.

Ferreira relata, ainda, que, dos 53 trabalhos, seis
analisam casos de mulheres agressoras, o que, de
acordo com o pesquisador, permite romper com
a ideia de que homens sempre desempenham
esse papel. Da mesma forma que acontece com
vitimas do sexo feminino, as agressdes contra
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meninos costumam ser praticadas por pessoas
proximas, como amigos e familiares, e ocorrer
na casa da vitima ou do agressor. “Porém a and-
lise das notificac6es de casos aponta para uma
diferenca em relacfio a meninas e mulheres. A
violéncia contra meninos tende a ser mais du-
radoura, ja que eles hesitam mais antes de falar
sobre o tema e denunciar, de forma que o crime
pode perdurar por anos”, compara o psicélogo.

Outra diferenca, segundo o estudo conduzido
por Ferreira, é que os meninos sio vitimas de
agressoes sexuais mais cedo do que as meninas.
“Grande parte deles sofreu agressdes antes dos
10 anos, enquanto entre elas a violéncia parece
ser mais frequente a partir da pré-adolescén-
cia”, destaca o pesquisador. Esses dados séo cor-
roborados pelo Anudrio brasileiro de seguranca
publica de 2022. No estupro de vulneravel, ou
seja, de criancas com até 13 anos, 46% dos casos
entre meninos ocorrem na faixa etariade 5a 9
anos, enquanto entre meninas a maior incidéncia
(55,8%) é registrada entre 10 e 13 anos.

Antes de comecar o doutorado, Ferreira conta
que se surpreendia com a quantidade de pacientes
homens que recebia em seu consultdério em Séo
Paulo e relatavam terem sido vitimas de agressoes
sexuais. “No entanto, a maioria nio tinha bus-
cado atendimento psicoldgico em razio dessas
violéncias, cujos impactos acabavam aparecendo
mais tarde, durante o processo terapéutico”, diz.
Motivado pela experiéncia como psicologo e pe-
los dados levantados na tese, ele criou em 2021 a
organizacdo ndo governamental (ONG) Memorias
Masculinas, voltada ao atendimento on-line de

homens vitimas de violéncia sexual. O formato
de atendimento psicoldgico que a ONG oferece
é o plantio psicoldgico, ou seja, um momento de
escuta qualificada para acolher os homens vitimas
no momento em que o sofrimento e a lembranca
do acontecimento emergem. “Recebemos mais
de 200 pessoas de janeiro de 2021 até o final de
20237, relata o pesquisador.

utra pesquisa realizada por Ferrei-
ra envolveu uma amostra de 1,2 mil
homens de todo o Brasil que respon-
deram um questionario on-line em
2002 para investigar seus histdricos
de agressdes sexuais. O levantamen-
to mostrou que 70% dos participan-
tes sofreram violéncias sexuais sem
contato antes dos 11 anos de idade,
como exposicdo a conversas sexuais e pornogra-
fia, por exemplo, enquanto 30% deles relataram
terem sido submetidos a sexo forcado, ou seja,
a atos violentos com penetracéo. “Isso significa
que a violéncia mais prevalente entre os homens
é aquela que deixa menos marcas fisicas, o que
dificulta a realizacdo de dentncias e colabora
com a subnotificacdo”, avalia.

O médico psiquiatra Saulo Vito Ciasca, coor-
denador do Espaco Transcender do Centro de
Saude Escola Butanti da Faculdade de Medicina
da Universidade de Sdo Paulo (FM-USP), é espe-
cialista no atendimento de criancas e adolescentes
transgéneros e homossexuais vitimas de agres-
sbes. Segundo o pesquisador, jovens com varia-
bilidade de género e meninos considerados “afe-
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minados” tendem a ser alvos
mais frequentes de violéncia
sexual. “Eles costumam ser
vistos como mais vulnera-
veis pelos agressores, que
muitas vezes afirmam que
0s estupraram para corrigir
sua sexualidade”, comenta.

Além disso, criancas e
adolescentes homossexuais
estuprados sentem medo de
ser responsabilizados e cas-
tigados pela violéncia que
viveram. “Da mesma forma
que ocorre com as mulhe-
res quando se diz que foram
violadas por causa do decote
ou da saia curta, uma repre-
sentacdo evidente de ma-
chismo, também se culpam
os meninos gays agredidos pelo fato de serem
‘afeminados’”, relata o pesquisador.

Outro aspecto complexo é que homens vitimas
desse tipo de violéncia podem sentir dor e prazer
ao mesmo tempo durante o ato sexual, causando
estimulos involuntarios em seus orgfos reprodu-
tivos. “Isso acaba sendo confuso para a vitima,
que pode pensar que nfo sofreu violéncia por
supostamente ter sentido prazer, o que também
pode gerar culpa”, afirma Ciasca, coordenador
da pds-graduacio lato sensu em psiquiatria da
Cetrus-Sanar, empresa de Sdo Paulo provedora
de produtos e servicos de apoio a estudantes e
profissionais de medicina.

Ainda sobre os estudos de Ferreira, da Santa
Casa, pesquisa inédita cujos resultados serio
publicados em artigo que esté no prelo analisou
dados do Sistema de Informacéo de Agravos de
Notificacéo (Sinan), do Ministério da Saude, e do
Foérum Brasileiro de Seguranca Publica (FBSP).
O levantamento identificou um crescimento nas
notificacdes de violéncia sexual contra meninos
e homens em todas as regides brasileiras entre
2009 e 2022, especialmente no Nordeste e Sul e
entre a faixa etaria de 20 a 60 anos. “Quanto a
raca, todas as categorias registraram aumento,
com destaque para individuos pardos. Ja a ana-
lise por escolaridade mostra crescimento em to-
das as categorias, principalmente entre homens
com ensino superior completo”, relata Ferreira.

O estudo também avaliou as notificacdes de
estupro e estupro de vulneravel entre homens
registradas em secretarias de Seguranca Publi-
ca entre 2017 e 2022, constatando uma queda de
28,9% nesses casos em todo o territério nacional.
Por outro lado, no mesmo periodo, foi observado
um aumento de 39,5% nas notificacées de vio-
léncia sexual contra esse mesmo grupo em ser-
vicos de satude. “Esses nimeros indicam que os
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casos deixaram de ser reportados as secretarias
de Seguranca Publica, especialmente durante a
pandemia de Covid-19”, diz o psicélogo.

Em relacéo aos servicos de satude, apesar da
queda observada em 2020, o levantamento indi-
ca que a taxa de notifica¢des de violéncia sexual
contra meninos e homens por 100 mil habitantes
cresceu, atingindo seu pico em 2022, com uma
taxa de 6 casos por 100 mil habitantes (ver grd-
fico na pdgina 80). Ja o nimero de municipios
que notificaram os casos também se expandiu,
sugerindo uma maior abrangéncia geografica na
documentacio dessas situagdes.

o atender um menino que havia sofri-
do violéncia sexual, o psicologo Jean
Von Hohendorff escutou da vitima
que a pior parte do evento traumati-
co, que teve um homem como agres-
sor, eram os insultos que passou a
receber de forma sistematica da pro-
pria mie, questionando a sua mascu-
linidade. Coordenador de grupo de
pesquisa sobre violéncia, infincia, adolescéncia
e atuacdo de redes de protecio e atendimento na
Atitus Educacio, instituicdo de ensino superior
de Passo Fundo (RS), Hohendorff tem as relagdes
entre esteredtipos de masculinidade e agressoes
sexuais como um de seus objetos de analise.

Em 2010, o psic6logo concluiu o mestrado
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Na pesquisa, desenvolveu um mode-
lo de intervencéo psicoldgica voltado a meni-
nos vitimas de violéncia sexual. Feito a partir
de protocolos usados para meninas em servi¢os
publicos de saide daquela cidade, o estudo foi
publicado em livro, em 2014. “Na ocasido, cons-
tatei uma caréncia de pesquisas sobre agressoes
sexuais contra meninos e decidi me aprofundar
no assunto”, conta.

Paralelamente a isso, nos atendimentos realiza-
dos em seu consultdério a meninos e adolescentes
que sofreram esse tipo de violéncia, Hohendorff
observava dificuldades extremas dos individuos
em falar sobre os acontecimentos. Por isso, deci-
diu investigar a questdo no doutorado, também
defendido na UFRGS, em 2016. O temor de serem
questionados sobre sua masculinidade, além do
agressor muitas vezes ser seu provedor financeiro,
estd entre os motivos da resisténcia por parte das
vitimas em abordar o fato, concluiu o pesquisador.

Também dedicada ao acolhimento de vitimas
masculinas de violéncia sexual, a ONG portugue-
sa Quebrar o Siléncio calcula que, em média, os
homens levam 20 anos para conseguir denunciar
as agressoes e apenas 3,9% dos casos sio efeti-
vamente reportados no pais europeu. Segundo a
entidade, em Portugal, um em cada seis homens
é vitima de agressOes sexuais antes dos 18 anos e
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somente 16% deles reconhecem terem sido vio-
lentados. “A primeira etapa do tratamento dessas
vitimas é fazer com que elas consigam falar sobre
a experiéncia. Somente a partir disso é possivel
pensar em intervencdes”, relata Hohendorff.

m 2019, a plataforma de contetido
Papo de Homem fez uma parceria
com o Consércio de Informagdes
Sociais (CIS) da USP. Como parte da
iniciativa, foram entrevistados 47 mil
homens sobre questdes envolvendo
a masculinidade. O levantamento
mostrou, por exemplo, que 37% dos
respondentes afirmaram nunca ter
conversado sobre o significado de ser homem.
Ja 78% acreditam que ndo devem se comportar
com modos que parecam femininos e 57% que
nfo podem expressar emocdes. Entre outros pro-
dutos, a iniciativa deu origem ao documentario O
siléncio dos homens, dirigido por Luiza de Castro
e Ian Leite. “Os homens sfo educados para serem
capazes de se defender e serem fortes. Muitos,
quando sofrem violéncia sexual, sentem que fa-
lharam nesse sentido, deixando de cumprir seu
papel social”, diz Ferreira, da Santa Casa.

No Brasil, em doutorado defendido em 2023
na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU)
da USP, com financiamento da FAPESP, o ar-
quiteto e historiador Pedro Beresin Schleder
Ferreira pesquisou livros de educacfio moral pa-
ra homens, produzidos ou traduzidos no Brasil
entre o final do século XIX e o comeco do XX.
“Nesse periodo, o pais passava por um processo
de transformacéo social e a masculinidade bur-
guesa passava a ser associada a uma concepcio
moderna de civilizacdo”, diz.

Segundo ele, na época, tanto a feminilidade
como a masculinidade estavam sendo reconfi-

guradas. Assim, em obras como A arte de formar
homens de bem, de Domingos Jaguaribe Filho
(1847-1926), ou O poder da vontade, de Samuel
Smiles (1812-1904), estd presente a ideia de que os
homens precisavam, por exemplo, dominar seus
sentimentos e serem produtivos. Para ampliar o
debate, Ferreira defende o aumento de pesqui-
sas sobre manuais de comportamento relativos
ao processo de construcio da masculinidade no
Brasil, da mesma forma que vem ocorrendo com
obras voltadas ao papel da mulher na sociedade.

A psiquiatra Carmita Abdo, fundadora e coor-
denadora do Programa de Estudos em Sexua-
lidade do Hospital das Clinicas da USP, estima
que a cada 10 atendimentos de violéncia sexual
realizados no hospital, apenas em um a vitima é
homem. Abdo, também ex-presidente da Associa-
céo Brasileira de Psiquiatria, comenta que, quando
h4 suspeitas de agressoes, o profissional da saude
deve fazer a dentincia a policia. “Porém, acho im-
prescindivel desvincular o atendimento na satde
da competéncia juridica”, defende. Por um lado,
os profissionais nem sempre tém certeza de que
houve agressio; por outro, vitimas da violéncia
podem evitar o atendimento a saide, por receio
de essa atitude se converter em processo judicial.

Segundo a psiquiatra, muitas pessoas repetida-
mente agredidas durante a infincia e a juventude
podem se tornar vitimas ou agressores na idade
adulta. “Sem acolhimento e cuidados adequados,
alguns adotam a violéncia sexual, vivenciando-a
como algo natural”, relaciona.

Artigo publicado na Nature em outubro de 2023
define abuso sexual na infdncia como “a exposicéo
de mulheres e homens antes dos 15 anos a qual-
quer contato sexual indesejado”. Trata-se de um
tipo de violéncia que causa traumas emocionais e
fisicos imediatos e traz consequéncias que podem
perdurar pela vida e durante geragdes futuras.

VIOLENCIA SEXUAL CONTRA MENINOS E HOMENS NO BRASIL

Embora baixo, nimero de notificaces cresce por parte dos municipios e em servicos de salde
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O estudo considera que essas agressdes sio
fator de risco para experiéncias posteriores de
perpetracdo de violéncia com parceiros intimos.
No caso, pessoas expostas a agressdes sexuais
na infincia apresentam 45% a mais de risco de
sofrer transtornos por causa do uso de alcool e
sd0 35% mais propensas a desenvolver depres-
sfo. Os resultados foram obtidos por meio de
uma revisio sistemadtica feita em sete bases de
dados eletronicas sobre violéncia associada a
parceiro intimo e violéncia infantil.

iente dos danos, a docente Andreza
Marques de Castro Lefo, da Univer-
sidade Estadual Paulista (Unesp),
campus de Araraquara, realizou
estudo entre 2017 e 2020, com fi-
nanciamento da FAPESP, em escolas
publicas do interior de Sdo Paulo.
A meta foi conhecer suas a¢des de
prevencio, identificando atividades
que permitem prevenir o fendmeno no 4mbito
escolar, incluindo a projecéo de filmes e docu-
mentarios, o desenvolvimento de jogos e musicas,
a leitura de livros, entre outras.

Ledo também desenvolve projetos de exten-
sfo nas institui¢Ges junto com professores, ges-
tores, pais e estudantes. Em uma das iniciati-
vas, os alunos penduravam em um varal folhas
de papel onde registraram seus sentimentos
e duvidas sobre sexualidade e violéncia. “Por
meio dessas abordagens, falamos sobre corpo,
direitos, autoestima, toques fisicos, segredos
bons e ruins e aliciamento sexual. Tratamos da
necessidade de dizer néo para situagdes suspei-
tas, desconfortdveis e invasivas, entre outros
aspectos”, conta.

A pesquisadora explica que muitos casos vém
a tona a partir das atividades. “Em uma escola do

interior paulista, depois de uma acdo pedagodgica,
um menino com olhos marejados se levantou,
me deu um abraco e foi embora triste”, comenta.
Além de conversar com a crianga, ela acionou a
equipe do Centro de Referéncia de Assisténcia
Social (Cras), de forma que foi possivel descobrir
que ele estava sendo abusado.

Outra situacéo identificada foi a histéria de
um menino de 12 anos que era violentado pela
mie de um colega. “Quando ele relatava o ocor-
rido, os amigos comemoravam, dizendo que ele
tinha sorte por ter conseguido iniciar sua vida
sexual com uma mulher experiente”, conta. “A
vitima demorou meses para perceber que estava
sendo agredida, e isso ocorreu durante uma ati-
vidade que eu estava realizando na escola sobre
o tema”, relata.

Por fim, Ledo recorda que o Estatuto da Crian-
cae do Adolescente (ECA) dispde de artigos co-
mo o n° 13, que indica que casos de violéncia
devem ser denunciados ao Conselho Tutelar; o
n° 245, que determina que quem néo denuncia
responde por negligéncia; e o n° 56, segundo o
qual dirigentes de estabelecimentos de ensino
devem fazer a notificacéo.

Atualmente, a pesquisadora trabalha em par-
ceria com prefeituras do interior do estado de
Sdo Paulo e prossegue desenvolvendo nas escolas
acOes de enfrentamento a violéncia sexual. “Essas
iniciativas permitem alertar os estudantes sobre
a existéncia desse tipo de agressio, assim como
identificar, recusar a violéncia e solicitar ajuda.
Como a incidéncia da violéncia geralmente é in-
trafamiliar, por vezes o adulto que pode identi-
ficar sua ocorréncia ou ser acionado pelo aluno
é o professor”, conclui. m

Os projetos, os artigos cientificos e o livro consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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Pesquisa entrelaca a trajetdria
de mulheres que produziram artefatos
téxteis, como tecidos, no Brasil

Marianne Wenzel
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a década de 1950, uma série de ini-
ciativas comemorou os 400 anos da
fundacfio da capital paulista, celebra-
dos em 1954. Uma delas foi a criacéo
do corpo de danca Ballet do IV Cen-
tendrio, que montou um repertorio
especial de coreografias e apresentou-
-se diversas vezes no periodo. Com
apenas 21 anos, Irene Ruchti (1931-
2020), aluna da primeira turma do Instituto de
Arte Contemporénea do Museu de Arte de Séo
Paulo (TAC-Masp), idealizado por Pietro Maria
Bardi (1900-1999) e Lina Bo Bardi (1914-1992),
foi convidada a integrar o time de artistas comis-
sionados para desenvolver os cendrios e figurinos
das pecas. Responsavel pelo visual de As quatro
estagdes, ela lidou com a mesma responsabilidade
atribuida a artistas ja reconhecidos, como Lasar
Segall (1889-1957) e Candido Portinari (1903-1962)
- que sflo, normalmente, os nomes citados em
verbetes sobre esses espetaculos.

Premiada por esse trabalho pelo Museu de
Belas Artes do Rio de Janeiro, Ruchti dizia ndo
ter sido formalmente comunicada do feito. E,
embora suas criacGes tenham estampado a re-
portagem de capa do paulistano Jornal da Noite
sobre a premiacéo, a énfase do texto recaiu sobre
a participacdo de Segall. “Eu estava la no meio, a
mais desconhecida, mais nova e mais insignifi-
cante entre os maiores”, relatou em entrevista a
Ana Julia Melo Almeida, autora da tese de dou-
torado “Mulheres e profissionalizacéo no design:
Trajetorias e artefatos téxteis nos museus-escola
MASP e MAM Rio”.

A pesquisa, defendida em 2022 na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao
Paulo (FAU-USP), reconstrdi a trajetdria no s6 de
Ruchti como de outras quatro mulheres que tra-
balharam com design téxtil e passaram pelos dois
museus-escola citados no titulo do estudo: Klara
Hartoch (1901-?) e Luisa Sambonet (1921-2010),
também ligadas ao IAC-Masp, além de Fayga Os-
trower (1920-2001) e Olly Reinheimer (1914-1986),
vinculadas ao Museu de Arte Moderna (MAM) do
Rio de Janeiro. Marta Erps-Breuer (1902-1977),
ex-aluna da Bauhaus, célebre escola alemi de ar-
quitetura, design e artes visuais, completa o gru-
po analisado por Almeida (ver box na pdgina 85).

Formada em design pela Universidade Federal
do Ceara (UFC), Almeida buscou entender na
tese o papel das mulheres nessa fase do design
brasileiro e o lugar dos objetos téxteis na histo-
riografia desse campo do conhecimento no pais.
Segundo a pesquisadora, de forma geral a produ-
célo dessas e de outras mulheres ficou obliterada.
Isso porque, embora o design moderno tenha
sabido entender o tecer, o costurar e o bordar
(antes classificados como prendas do lar ou, na
melhor das hipéteses, trabalho operario) como

expressoes artisticas, isso néo significa que sua
associacdo automatica a um fazer feminino e
menos nobre tenha ficado para tras.

A historiadora Silvana Rubino, da Universi-
dade Estadual de Campinas (Unicamp), recua
ainda mais na linha do tempo: “A desvalorizacéo
do téxtil na arte estd posta desde o movimento
Arts and Crafts, na Inglaterra do século XIX. Seu
grande mentor, William Morris [1834-1896], de-
legava o bordar as mulheres, embora ele mesmo
fosse um eximio bordador”, lembra. Algumas
décadas mais tarde, a Bauhaus (1919-1933), tida
como revolucionaria nas praticas pedagogicas,
nio foi diferente nesse aspecto. “As estudantes
eram diretamente encaminhadas a oficina de te-
celagem”, completa Rubino, que mergulhou no
tema em sua tese de livre-docéncia, “Lugar de
mulher: Arquitetura e design modernos, género
e domesticidade” (2017).

Para Ana Paula Cavalcanti Simioni, professo-
ra do Instituto de Estudos Brasileiros (IEB) da
USP, a associagdo do trabalho téxtil a uma ativi-
dade feminina ainda permanece viva. Por isso,
“alguns artistas homens que utilizam o bordado
acabam sendo vistos como transgressores, tais
como Leonilson [1957-1993], que com tais meios
propiciou, inclusive, questionamentos importan-
tes sobre visGes padronizadas de masculinidade,
que perpassam, mesmo que sutilmente, o mundo
das artes”, observa a estudiosa, cuja tese de livre-
-docéncia resultou no livro Mulheres modernis-
tas: Estratégias de consagragdo na arte brasileira
(Edusp, 2022), publicado com apoio da FAPESP
(ver Pesquisa FAPESP n° 311).

Na obra, Simioni traca a biografia de Regina
Gomide Graz (1897-1973). A artista téxtil viveu
com a familia na Suica e frequentou a Escola de
Belas Artes de Genebra — que, na contraméo do
que ocorria na Inglaterra, na Franca e na Alema-
nha, valorizava as artes aplicadas e formava pres-
tigiados artistas-decoradores. Com esse perfil e a
parceria profissional estabelecida com o marido,
John Graz (1891-1980), também aluno da escola, ela
voltou ao Brasil na década de 1920. “Regina abriu

Fayga Ostrower mostra
um dos tecidos que
exp6s em mostra
individual no MAM do
Rio de Janeiro, em 1953



esse campo de trabalho no pais”, afirma Simioni.
“Na divisdo das tarefas com John, que assinava o
projeto inteiro, ela se ocupava dos téxteis, os quais
por serem menos valorizados acabavam fazendo
com que fosse vista ndo como autora, mas como
colaboradora do seu marido.”

Nada disso impediu que a artista téxtil inau-
gurasse, nos anos 1940, a prépria fabrica de ta-
petes, batizada com seu primeiro nome. “Sem
Gomide, que remetia ao irmio famoso [o artista
modernista Antonio Gomide (1895-1967)], e sem
Graz”, prossegue Simioni. “Com essa atitude, ela
conferiu autonomia a sua produgéo.”

m 1951, surgiu em Sio Paulo uma esco-
la decidida a formar profissionais para
a embriondria industria brasileira de
mobiliario e design: o IAC-Masp. No
ano seguinte, uma iniciativa parecida
tomou forma no MAM do Rio de Ja-
neiro. Precursores do ensino formal
na drea — a carioca Escola Superior de
Desenho Industrial (Esdi), nasceria
apenas em 1962 -, “ambos os espacos ja discutiam
o design industrial como profissido e buscavam
compreender a articulacdo entre artes e artes
aplicadas”, diz Almeida.

Unica brasileira entre as seis mulheres perfi-
ladas por Almeida, a catarinense Ruchti cursou
artes plasticas na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Em 1951, entrou para a
primeira turma de desenho industrial no TAC-
-Masp e, no ano seguinte, casou-se com o arqui-
teto Jacob Ruchti (1917-1974), seu professor na
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disciplina de composic¢do. Com excecdo da en-
comenda para o Ballet do IV Centenario, atuou
sempre ao lado do marido. Cabia a ela elaborar os
estudos da ambientacdo e dos interiores propos-
tos por Jacob - os desenhos eram identificados
com as iniciais de ambos.

Ja no Estudio Branco & Preto, loja paulistana
de mobiliario e objetos de design moderno inau-
gurada em 1952, que tinha Jacob como um dos
socios, a presenca de Irene mal deixou vestigios.
Embora a propria artista contasse que desenhou
grande parte dos tecidos que estofavam os moveis,
a pesquisadora localizou apenas dois registros de
sua autoria. “Essa auséncia, no caso dos itens de
mobilidrio, é recorrente nas produgdes que envol-
vem téxteis, nio apenas no trabalho das mulhe-
res, mas também por uma concepc¢éo do periodo
sobre o tecido como um material secundario, que
envolve o item, mas néo o estrutura”, escreve Al-
meida na tese.

A pesquisadora lembra que
amesma situacéo foi vivencia-
da no Brasil por Hartoch, na
parceria com o arquiteto Ga-
liano Ciampaglia (1908-2016),
e Ostrower, nas estampas para
moéveis do designer Joaquim
Tenreiro (1906-1992). No ca-
so de Sambonet, as lacunas de
autoria se devem a dois fato-
res. Em primeiro lugar, ela niio
era institucionalizada como
docente do IAC-Masp, embora
tenha liderado uma oficina de
confeccéo de roupas e acesso-
rios para o Primeiro Desfile da
Moda Brasileira, realizado no
museu em 1952, Além disso,
sua producfo era compartilha-
da com o marido, o pintor Ro-
berto Sambonet (1922-1995),
e outros artistas e designers.

Ja Ruchti trabalhou com
paisagismo ao lado do mari-

Abaixo, figurinos do
balé As quatro estacdes
(1954), assinados

por Irene Ruchti
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DO TEAR A0 MICROSCOPIO

Formada em tecelagem pela escola Bauhaus, Marta Erps-Breuer
contribuiu para estudos de genética na USP

Em sua tese de doutorado, a pesquisadora
Ana Julia Melo Almeida também investigou

a trajetoria da alema Marta Erps-Breuer
(1902-1977), dona de um percurso incomum:
ela foi estreita colaboradora dos geneticistas
André Dreyfus (1897-1952) e Crodowaldo
Pavan (1919-2009), na Universidade de

Sdo Paulo (USP).

Nos anos 1920, Erps-Breuer estudou na
escola Bauhaus. “Marta fez oficina de
tecelagem e frequentou os ateliés de escultura,
tipografia e mobilidrio, além de ter entrado
em contato com técnicas fotogrdficas”, diz
Almeida. “Percebe-se que apesar das
restricdes e do direcionamento a oficina de
tecelagem, as mulheres circularam por outras
searas e adquiriram diversas habilidades.”

Em 1931, ela imigrou para o Brasil apés
a separacao do designer Marcel Breuer
(1902-1981), seu contemporaneo na Bauhaus.
Em carta ao colega Kurt Schmidt (1901-1991),
também ex-Bauhaus, desabafou: “Decidi
ndo querer mais ser somente a mulher de
um génio. Eu queria [...] me encontrar.”

Na capital paulista, passou a prestar
servicos de desenhista para dois
médicos. Pouco depois, em 1935, foi
trabalhar como técnica de laboratério
no Departamento de Biologia Geral,
chefiado por Dreyfus na recém-criada USP.
Mesmo sem formacdo na area, contribuiu
para pesquisas no campo da genética
e da biologia evolutiva. Os primeiros
estudos com participacdo de Erps-Breuer
datam da década de 1940. Tinham
como foco espécies de insetos, a exemplo
de Telenomus fariai (vespa), e foram
assinados com Dreyfus.

Em 1955, ela publicou artigo com Pavan
a partir da observacdo de uma mosca do
género Rhynchosciara. No trabalho, a dupla
derruba o dogma de que a quantidade de
DNA em uma célula era constante (ver
Pesquisa FAPESP n° 283). Além de participar
das pesquisas, também era responsavel
pela documentacdo e detalhamento dos
estudos por meio de desenhos, esquemas,
esculturas e fotografias.

Erps-Breuer na USP, em 1937

Apesar do desvio de rota, ndo perdeu
o design de vista. Em 1938 participou da
exposicao Bauhaus: 1919-1928, realizada no
Museu de Arte Moderna de Nova York
(MoMA). No final da década de 1960, mandou
material para a mostra sobre os 50 anos da
instituicdo. Tudo foi recusado, sob o pretexto
de que os curadores ja haviam escolhido uma
tapecaria de sua autoria. “Porém Marta
afirmou em carta que a peca ndo havia sido
tecida por ela, mas por outra colega. Esse
erro de atribuicdo denota que havia um
desconhecimento dos trabalhos produzidos
pelo grupo da tecelagem”, conclui Almeida.

do, enquanto ele respondia pelo projeto de ar-
quitetura. Apds a morte do parceiro, ela abracou
de vez a carreira de paisagista. “Nessa fase, sua
assinatura ganhou vida propria, ja desvinculada
de Jacob”, diz Almeida, que realizou pesquisas
na Alemanha, Franca e Italia para rastrear as
trajetorias das seis mulheres. “A vida delas foi
marcada por fluxos migratérios”, diz a designer.

E o caso de Fayga Ostrower. Nascida na Pol6-
nia, ela se mudou para o Brasil em 1934. No inicio
da década de 1950, com o surgimento dos cursos
livres no MAM do Rio de Janeiro, foi contratada
como professora, ministrando o atelié de compo-
si¢do e analise critica, onde permaneceu até os
anos 1970. “Fayga ficaria conhecida a partir do
final dos anos 1950 pelas gravuras abstracionistas,
tendo sido premiada na Bienal de Sdo Paulo e na
de Veneza, mas ela ja produzia tecidos desde o
inicio daquela década”, conta Almeida. “Ha no
acervo do Instituto Fayga Ostrower [RJ] pouco
mais de 170 pedacos de tecido de sua autoria, mas
aproducéo da artista pode chegar a 500 amostras
de padrdes téxteis.”

Uma de suas alunas era Olly Reinheimer, que
trocou a Alemanha pelo Rio de Janeiro em 1936.
Nos anos 1950 comecou a frequentar os cursos

livres do MAM. “O material de arquivo e os do-
cumentos que sobraram nos levam a entender
que sua maior atuacgfo se deu nos téxteis para
moda. Hd poucos registros dos itens para deco-
racdo”, conta a antropdloga Patricia Reinheimer,
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) e autora de um livro sobre a avo, Olly:
Raga, classe e género na invengdo de uma moder-
nidade rustica (Editora Telha, 2023).

Nos anos 1960, a artista e designer exp0s em
espacos como o Museu de Artesanato Contem-
poraneo de Nova York, além de ter participado
da 12 Bienal de Arte Aplicada do Uruguai. Hoje,
seus cerca de 10 mil itens, entre objetos pessoais,
livros, documentos e criacdes, estdo sob os cui-
dados da neta, em Petrdpolis (RJ), que pretende
expor esse material antes de buscar institui¢des
que assumam a tutela do acervo. “Guardar e man-
ter um volume como esse sozinha é um desafio
muito grande. E comum os herdeiros quererem
se desfazer rapidamente do acervo. As vezes, a
falta de reconhecimento de uma artista se da den-
tro da prépria familia”, finaliza a antropologa.

Os projetos consultados para esta reportagem estdo listados na
versdo on-line.
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E CRITICA

Estudiosos analisam legado
do poeta Goncalves Dias
para além do indianismo nacionalista

Juliana Vaz

ilho de portugués com cafuza”, “tipo de ba-
charel ‘mulato’ ou ‘moreno””, nas palavras
do socidlogo Gilberto Freyre (1900-1987),
o0 poeta Gongalves Dias (1823-1864) foi
enviado aos 15 anos a Coimbra, para es-
tudar direito. E na cidade portuguesa
que, em julho de 1843, sob influéncia do
romantismo europeu, escreve o célebre
poema “Cancéo do exilio”, expressando
a saudade que sentia de casa. Ao retornar ao Brasil,
no entanto, em 1845, o jovem percebe que néo es-
td no paraiso com palmeiras e sabias exaltados na
obra, mas dentro de um sistema escravocrata que,
na sua visdo, deveria ser superado. “Os homens de
cor preta tém as méos presas em longas correntes de
ferro, cujos anéis vio de uns a outros - eternos como
a maldicdo que passa de pais a filhos”, escreveria
sobre o Brasil mondrquico no texto “Meditacdo”,
publicado em 1850 na revista Guanabara, a mais
importante do romantismo no pais.
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“Primeiro grito abolicionista da poesia brasi-
leira”, de acordo com o poeta Manuel Bandeira
(1886-1968), “Meditacdo” revela uma faceta cri-
tica pouco conhecida do autor que, em meados
do século XIX, ao lado do cearense José de Alen-
car (1829-1877), foi figura-chave do indianismo
brasileiro. “A obra de Gongalves Dias foi lida de
maneira redutora pela tradicéo critica, que s
deu atencéo a ‘Cancéo do exilio’ e aos poemas
indianistas. Mas ele escreveu apenas 14 poemas
com essa tematica”, afirma Wilton José Marques,
professor de literatura brasileira na Universidade
Federal de Sdo Carlos (UFSCar). “Sua producéo
¢ muito maior que isso. Trata-se de um poeta ro-
mantico na acep¢do ampla da palavra”, prossegue
o estudioso que organizou, com Andréa Sirihal
Werkema, professora de literatura brasileira da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Uerj),
o livro A ideia com a paixdo: Gongalves Dias pela
critica contempordnea (Alameda, 2023).

A coleténea reune 12 artigos sobre vida e obra
do poeta. Em um dos textos, Ana Karla Canarinos,
também professora de literatura da Uerj, inter-
preta “Meditacdo” como uma obra precursora do
ensaismo socioldgico brasileiro. Segundo a estu-
diosa, o texto em prosa poética teria antecipado
as discussdes sobre os efeitos da escravizacdo na
formacéo do pais realizadas apenas no século se-
guinte por intelectuais como Gilberto Freyre e o
sociblogo Sérgio Buarque de Holanda (1902-1982).
“Gongalves Dias defendeu o fim da escravizagio
muito antes de abolicionistas como Joaquim Na-
buco [1849-1920]”, afirma Canarinos.

“Trata-se de um texto virulento, com uma vi-
sdo extremamente negativa sobre o processo de
colonizacfo portuguesa e sobre a elite politica
brasileira”, acrescenta Marques, também autor
do livro Gongalves Dias: O poeta na contramdo
(EAUFSCar, 2010), publicado com apoio da FA-
PESP. De acordo com o pesquisador, os trechos
de “Meditacdo” que continham criticas contun-
dentes a politicos do periodo regencial s6 vie-
ram a luz com a edicéo de suas obras pdstumas,
entre 1868 e 1869. Isso porque, em geral, os au-
tores roménticos nfo se arriscavam a tratar do
espinhoso tema da escravizacéo, ja que muitos
mantinham rela¢ées de troca de favores com o
governo - incluindo Goncalves Dias. Em 1849, o
poeta foi agraciado por dom Pedro IT (1825-1891)
com a comenda de Cavaleiro da Ordem da Ro-
sa pelo trabalho a frente da revista Guanabara,
que fundou com os escritores Manuel de Aratijo
Porto-Alegre (1806-1879) e Joaquim Manuel de
Macedo (1820-1882). Além disso, na mesma épo-
ca se tornou o primeiro professor de histdria do
Brasil no Colégio Pedro II, no Rio de Janeiro, e
dedicou ao monarca Os timbiras (1857), sua ina-
cabada épica indianista. “Gongalves Dias caiu
no gosto do imperador, com quem tinha uma

relacfio ambigua. Ndo podia criticar o governo
abertamente, pois era sustentado por ele”, conta
Canarinos a respeito do autor, cujo bicentenario
foi comemorado em agosto do ano passado.

ara os organizadores da coleténea,
as esparsas festividades em torno da
data - a excecfio do Maranhdo, que
celebrou a efeméride com uma série
de eventos - ndo estdo a altura de sua
importéncia para a cultura brasilei-
ra. Na opinido de Werkema, um dos
motivos desse esquecimento é que o
esteredtipo de pais forjado em poemas
como “Cancéo do exilio” e “I-Juca Pirama” en-
contra pouca ressonincia no século XXI, quando
se discutem no campo da literatura pautas como
o decolonialismo e a desconstrucédo da ideia de
Estado-nacéo. “Esse ‘cliché de brasilidade’, por
escamotear o genocidio e apagamentos culturais
dos povos originarios, pode incomodar os leitores
contemporéneos”, afirma. “Mas a tendéncia de
julgar um homem do século XIX com padrdes
éticos e morais atuais corre igualmente o risco
de apagar suas contribui¢des.”

Segundo Werkema, Gongalves Dias atuou em
varias frentes. Além de poeta, foi dramaturgo e
pesquisador viajante, por exemplo. “Ele pensava
a questdo indigena nfo s6 de maneira literaria,
mas também etnografica [ver Pesquisa FAPESP
n° 179]. Realizou diversos estudos e projetos a
respeito no Instituto Histdrico e Geografico Bra-
sileiro, como o Diciondrio da lingua tupi, chamada
lingua geral dos indigenas do Brasil [1858]”, relata
Marques. Também integrou a Comisséo Cientifica
do Império (1859-60) com gedlogos, gedgrafos,
astrénomos, zodlogos e botanicos, tendo visitado
o Ceara e Amazonas. Na oportunidade, chegou a
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O poema “Cancdo do
exilio” inspirou marcha
de carnaval da década de
1930, interpretada por
Carmen Miranda, e a
musica “Margindlia II”,
uma das faixas do disco
Gilberto Gil (1968)

enviar objetos etnograficos para o Rio de Janeiro,
incorporados depois ao Museu Nacional.

De acordo com Leonardo Davino de Oliveira,
professor de literatura da Uerj, “Cancéo do exilio”
cristalizou uma imagem de Brasil que extrapolou a
literatura. O poema, extremamente musical, escrito
em redondilhas e sem adjetivacdes, abre Primeiros
cantos (1846-47), livro de estreia de Gongalves Dias.
Seus versos foram incorporados ao hino nacional
e fazem parte da memoria afetiva dos brasileiros.
“Naquele momento p6s-Independéncia, as nossas
cores, a nossa fauna, a nossa flora foram cantadas
de forma ufanista para nos diferenciar do coloni-
zador”, analisa o pesquisador.

o século XX, porém, o poema se tor-

nou um “problema” a ser enfrentado

por escritores e compositores po-

pulares no processo de construgéo

da identidade nacional: parddias,

releituras e reinterpretacdes foram

feitas por autores como Oswald de

Andrade (“Minha terra tem pal-

mares”), Murilo Mendes (“Minha

terra tem macieiras da Califérnia/ onde cantam
gaturanos de Veneza”), Carlos Drummond de
Andrade (“Um sabid/ na palmeira, longe.”) e
Ferreira Gullar (“Minha amada tem palmeiras/
Onde cantam passarinhos”). “Os modernistas do
século XX tinham uma viséo critica do século
XIX e revisaram iniumeras vezes o poema de
Gongalves Dias”, conta Oliveira, que no livro faz
um levantamento das reverberacdes dos célebres
versos goncalvinos na musica popular brasileira.
Eles estdo presentes, por exemplo, na mar-
chinha “Minha terra tem palmeiras”, sucesso do
carnaval de 1937. Assinada pela dupla Jodo de
Barro (1907-2006) e Alberto Ribeiro (1902-1971),
a musica foi interpretada pela cantora Carmem
Miranda (1909-1955). Ou entio em “Marginalia
117 (1968), de Gilberto Gil e Torquato Neto (1944-
1972), cancdo escrita no contexto da contracultu-
ra e da ditadura militar (1964-1985), cujos versos
dizem “Minha terra tem palmeiras/ onde sopra o
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vento forte/ Da fome, do medo e muito/ Principal-
mente da morte”. Em 1984, ainda durante o regi-
me de excecio, a cintora Gal Costa (1945-2022)
gravou “Ave nossa”, de Beu Machado e Moraes
Moreira (1947-2020): “Minha terra tem pauleira/
Desencanta e faz chorar/ Mas tem um fio de espe-
ranca/ Quando canta e quando danca/ No assobio
do sabia”. Além disso, como elenca o pesquisador
no artigo, o poema batiza o disco Cangdo do exi-
lio (1984), do sambista Paulo Diniz (1940-2022),
e também a musica de Ubiratan Sousa e Souza
Neto, gravada em 1987 pela cantora Alcione no
ritmo maranhense do tambor de crioula. “E um
poema que fala para todos que, em alguma me-
dida, se sentem desterrados”, considera Oliveira.

Em novembro de 1864, o navio que partiu do
porto do Havre, na Franca, para levar Goncal-
ves Dias de volta ao Brasil depois de mais uma
estada na Europa, naufragou na costa do Mara-
nhéo. Embora quisesse passar os tltimos dias
de vida em sua terra natal, como diz nos versos
“Néo permita Deus que eu morra/ sem que volte
para la”, o desejo do autor néo se realizou. Com
a saude ja debilitada aos 41 anos, o poeta foi a
Gnica vitima do desastre, em que possivelmente
também se perderam os originais de Os timbiras
e, supostamente, a maior parte de seu trabalho
etnografico feito na época da Comisséio Cienti-
fica do Império.

Anos mais tarde, ele seria homenageado pelo
escritor Machado de Assis (1839-1908) com um
poema longo em que uma “indiana virgem” en-
toa um canto fiinebre ao poeta. “Morto, é morto o
cantor dos meus guerreiros! Virgens da mata, sus-
pirai comigo!”, escreve em “A Gongalves Dias”, do
livro Americanas (1875). Em 1901, o busto do ma-
ranhense foi inaugurado no Passeio Pblico do Rio
de Janeiro, ocasido em que o mesmo Machado de
Assis declarou: “A cancéo esta em todos nés, como
os outros cantos que ele veio espalhando pela vida
e pelo mundo [...] tudo o que os velhos ouviram
na mocidade, depois os mais jovens, e daqui em
diante ouvirdo outros e outros, enquanto a lingua
que falamos for a lingua de nossos destinos”. m
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O pedagogo Roberto
da Silva defendia que o

ensino podia transformar
o futuro deinfratores

Fernanda Ravagnani

cada entrevista que con-

cedia, o pedagogo paulis-

ta Roberto da Silva ouvia

mais perguntas sobre seu

passado de presididrio e de
menino criado em abrigos do que sobre
sua atuacéo académica como professor
da Faculdade de Educacéo da Univer-
sidade de Sdo Paulo (FE-USP). Silva,
que morreu aos 66 anos no dia 18 de
dezembro, ndo se importava em contar
e recontar sua trajetoria. Costumava di-
zer que esse percurso lhe servia como
metodologia de trabalho: sua histéria
de vida e o olhar “de dentro” foram o
subsidio para as pesquisas que reali-
zou na area de pedagogia social. Nelas
defendia, por exemplo, que a educacio
podia transformar o futuro de presos e
adolescentes infratores.

Silva tinha 4 anos quando foi tirado da
mie pelas autoridades, no inicio da dé-
cada de 1960. Ela havia saido do interior
paulista rumo a capital com os quatro
filhos pequenos. Depois de passar por
dificuldades na nova cidade, procurara o
Juizado de Menores em busca de auxilio
financeiro. Os outros trés irmios, todos
menores de 7 anos, também foram sepa-
rados da familia. O pedagogo cresceu na
Fundacéo Nacional para o Bem-Estar do
Menor (Funabem), que mais adiante se
transformaria em Febem. Aos 15 anos,
teve acesso a documentos em que des-

UM EDUCADOR

cobriu que néo havia sido abandonado
e que tinha irmé#os. Perto da maiorida-
de, foi liberado. Morou na rua por anos
e reproduziu o “ciclo de formacéo da
marginalidade” que depois discutiria
em sua producéo tedrica.

Preso e condenado por furtos, esteve na
Casa de Detencfio de Sdo Paulo, conhecida
como Carandiru, entre 1979 e 1984, onde
encontrou meninos que haviam crescido
como ele na Febem. Veio dali a convicgéo
de que a perpetuacfio da pobreza e da vio-
léncia era estrutural. Curioso e inquieto,
comecou a estudar, e em 1993 graduou-se
em pedagogia pela Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT).

No mestrado em educacéo, ja pela
USP, propos-se a tragar o perfil de me-
ninos abandonados e érfios colocados
em internatos entre 1958 e 1964, na ci-
dade de Sdo Paulo, e que tivessem saido
da Febem perto da maioridade, como foi
o caso dele. Silva quantificou quantos
desses ex-internos cometeram crimes
e foram posteriormente presos. O estu-
do, concluido em 1997, foi publicado no
livro Os filhos do governo, lancado no
ano seguinte, pela editora Atica. J4 no
doutorado, defendido em 2001 na USP,
com apoio da FAPESP, analisou a efica-
cia sociopedagdgica da pena de privacéo
de liberdade. Em 2002 Silva se tornou
professor da FE-USP, onde foi admitido
por concurso publico.

i Silva em 2017:
- pedagogo foi
presididrio antes
de se tornar
professor da USP

“Ele teve um papel fundamental na
formacéo de pesquisadores da area de
educacédo que investigam a questdo do
encarceramento”, afirma a sociologa Lia-
na de Paula, da Universidade Federal de
Sdo Paulo (Unifesp), especializada em
justica juvenil e atendimento socioedu-
cativo. Um de seus principais projetos
era o Grupo de Estudos e Pesquisas so-
bre Educacio em Regimes de Privacio
de Liberdade (GEPE Privacio). Desde
2017 a iniciativa oferece na FE-USP, em
parceria com o Instituto Paulo Freire,
cursos para capacitar educadores que
atuem em presidios e na Fundacgéo Casa,
antiga Febem. “Roberto era do tipo que
pOe a mio na massa”, descreve Valdir
Heitor Barzotto, vice-diretor da FE-USP,
ao contar do empenho do educador para
concretizar ideias e levantar recursos.

Silva foi idealizador e professor, por
mais de 15 anos, de uma disciplina sobre
o Estatuto da Crianca e do Adolescen-
te (ECA), oferecida em todas as licen-
ciaturas da USP. Além disso, ministrou
cursos de extensio sobre o assunto pa-
ra profissionais como conselheiros tu-
telares, defensores publicos, promoto-
res, juizes, educadores de abrigos e da
Fundagéo Casa.

Casado com a fisioterapeuta Doracy
Costa Oliveira, o educador morreu em Sdo
Paulo por complicacdes cardiacas e renais.
Deixa os filhos Ana Beatriz e Roberto. =
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Dois artistas que acompanharam Darwin na
viagem do Beagle retrataram a natureza

e a sociedade do Rio de Janeiro do século XIX

Suzel Tunes

dia 2 de abril de 1832 ja
findava quando 0o HMS
(His Majesty’s Ship)
Beagle aproximou-se
da baia de Guanabara.
O comandante briti-
nico Robert FitzRoy (1805-1865) nio
quis aportar, preferiu esperar o ama-
nhecer. “Permanecemos fundeados a
noite passada, pois o capitdo determi-
nou que deveriamos ver o porto do Rio
e sermos vistos em plena luz do dia. A
vista é magnifica”, contou o tripulante
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Charles Robert Darwin (1809-1882) em
carta a irma Caroline.

O jovem inglés de 23 anos, convidado
a participar da expedicéo por seu inte-
resse em histdria natural, ficou fascina-
do pela paisagem tropical que FitzRoy
queria desfrutar na claridade da manha -
e a qual planejava se integrar. O chefe
da expedicéo ja sabia o qudo impactante
poderiam ser os cendrios do pais entéo
recentemente emancipado de Portugal.
Ele havia aportado em Salvador em 1832,
primeira parada do Beagle no Brasil ap6s

View from the summit of the Cacavada
mountains, near Rio de Janeiro (Vista do cume
do Corcovado, préximo ao Rio de Janeiro),

de Augustus Earle, aquarela, cerca de 1822

e
..

a longa travessia do oceano, onde admi-
rou “cada variacdo de verde potenciali-
zada pelo nascer do Sol e pelas sombras:
todo esse charme aumentado por todas
as torres das igrejas, pelos conventos e
pelas paredes brancas sob as folhas de
palmeiras”, como escreveu em sua nar-
rativa da viagem.

FitzRoy nfo pretendia guardar esses
cenarios apenas na memaria e nos relatos
de viagem. Para integrar a expedicdo de
circum-navegacéo realizada entre 1831 e
1836, contratou um artista: o experiente
viajante e talentoso pintor inglés Augus-
tus Earle (1793-1838). Mas Earle ficou
doente durante a passagem do Beagle
pelo Uruguai, em 1833. Segundo anota-
cdes do didrio de Darwin, ele sofria de
reumatismo (faleceria cinco anos mais
tarde, na Inglaterra, vitima de asma). Em
novembro de 1833, o também inglés Con-
rad Martens (1801-1878) subiria a bordo
do Beagle, em substitui¢do a Earle.

De acordo com Marcos Ferreira Jose-
phino, bidlogo e historiador do Instituto
de Educacdo Clélia Nanci, no Rio de Ja-
neiro, autor de um artigo sobre os dois
artistas publicado em junho na revista
Filosofia e Histéria da Biologia, Martens
havia deixado a Inglaterra, a bordo do
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navio Hyacinth, em 1832, com a intencéo
de fazer uma viagem de circum-nave-
gacdo de trés anos via América do Sul e
India. Quando chegou ao Rio de Janeiro
e ouviu a noticia de que o Beagle havia
perdido seu artista oficial, partiu imedia-
tamente para Montevidéu a fim de ofe-
recer seus servicos ao capitdo FitzRoy.
Martens era considerado excelente
paisagista, mas néo tdo bom em retratos
como seu antecessor. Numa carta escrita
a Darwin em outubro de 1833, quando o
naturalista fazia pesquisas em terra, en-
quanto o navio permanecia atracado em
Montevidéu, FitzRoy d4 a noticia da subs-
tituicdo que ocorreria em breve e comenta
que as paisagens de Martens eram “real-
mente boas, embora, talvez, em figuras
humanas ele néo se igualasse a Earle”.
Utilizando sobretudo a técnica da
aquarela, os artistas retrataram paisa-
gens e cenas do cotidiano dos paises por
onde passaram. “A aquarela, por ser por-
tatil, era a técnica de circulagéo por ex-
celéncia. Os viajantes produziam obras
pequenas, muitas vezes em cadernos
de anotacdes. Algumas dessas imagens
foram transferidas para livros, por meio
de litografia”, explica a historiadora da
arte Ana Gongcalves Magalhdes, diretora
do Museu de Arte Contemporénea da
Universidade de Sdo Paulo (MAC-USP).

Botafogo bay (Baia

de Botafogo), aquarela de
Conrad Martens (ao lado),
cerca de 1830

Um exemplo é a litografia de Thomas
Abiel Prior (1809-1886) feita com base
em uma ilustracdo de Earle denomina-
da San Salvador, Bahia e publicada em
1839 no livro de FitzRoy, Narrative of the
surveying voyages of His Majesty’s ships
Adventure and Beagle.

O principal objetivo da viagem do
Beagle, a servico da Marinha Real bri-
tanica, era a realizacdo de um levanta-
mento geografico e hidrografico da Terra
do Fogo e da costa sul da América do
Sul, além de tracgar o curso da circum-
-navegacio por cronémetros maritimos
(equipamento usado para determinar
longitudes). A escolha de FitzRoy mos-
trou-se acertada para os propdsitos da
expedicdo. Aluno exemplar da Academia
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Naval, ele havia se destacado por suas
habilidades cartograficas e interesses
cientificos (ao se aposentar das viagens,
seria um dos pioneiros dos estudos me-
teorolodgicos). De acordo com artigo de
Gabriel Passetti, professor de historia das
relacdes internacionais da Universidade
Federal Fluminense, FitzRoy estava tdo
empenhado no sucesso da expedicéo
que comprou, com recursos proprios, 17
cronOmetros adicionais aos cinco forne-
cidos pelo governo para nédo perder os
referenciais corretos para a definicio dos
meridianos em relacéio ao observatdrio
de Greenwich.

Nesse periodo, a Marinha Real brita-
nica realizou diversas expedicdes que
associavam o interesse cientifico aos co-
merciais e politicos. A viagem do Beagle
poderia se somar a tantas outras, hoje
anonimas, ndo fosse pela participacéo de
Darwin, recém-formado pela Universi-
dade de Cambridge, que se tornaria um
dos mais ilustres cientistas da histéria.

Josephino ressalta que as observa-
coOes anotadas ao longo da expedicéio
no Beagle tiveram importante papel no
desenvolvimento da teoria da evolugéo
darwiniana, sistematizada no livro A
origem das espécies, de 1859. Os relatos
do naturalista ndo deixaram impressdes
apenas sobre a fauna e a flora. “Darwin
apaixonou-se pela paisagem natural do
Brasil, mas ficou chocado com a manei-
ra como os africanos escravizados eram
tratados, a ponto de escrever em seu dia-
rio que esperava nunca mais visitar um
pais escravocrata”, diz ele. Nas pinturas
dos artistas tripulantes do Beagle - es-
pecialmente nas de Earle —, também se
encontram essas duas leituras do pais.

ARTISTA ERRANTE

Earle e Martens séo artistas pouco co-
nhecidos no Brasil. Segundo a historia-
dora da arte Patricia Meneses, da Uni-
versidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), dois motivos principais fizeram
com que esses pintores nio tivessem,
no pais, a mesma proje¢éo de contem-
porineos como o francés Jean-Baptiste
Debret (1768-1848) ou o alemio Johann
Moritz Rugendas (1802-1858). “O pri-
meiro fator é que os textos de Darwin,
embora descrevam espécies de plantas
e animais, néo sdo ilustrados.” FitzRoy,
que publica poucas imagens em seu
livro, até menciona o registro de espé-
cies desconhecidas de peixes no Beagle -
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Cépia de retrato de FitzRoy feito em litografia
por Herman John Schmidt, cerca de 1910, e
aquarela HMS Beagle off Fort Macquarie, Sydney
harbour (HMS Beagle perto de Fort Macquarie,
porto de Sydney), de Owen Stanley, de 1841

“o Sr. Earle fez desenhos cuidadosos de-
les, e 0 Sr. Darwin preservou muitos em
alcool” -, mas os desenhos néo foram
publicados. “Os estudos de animais se
perderam”, lamenta a historiadora. E
dos trabalhos de Martens no Brasil, por
onde o artista passou antes de ingressar
na expedicdo do Beagle, restaram apenas
algumas paisagens de praias cariocas.
Outra razdo de esses pintores serem
pouco estudados por aqui é a localizaco
de seus acervos: a Biblioteca Nacional da
Australia. “As colecdes estéio na Australia
desde o comeco do século XX”, infor-
ma Meneses. A Australia foi o pais que
Martens escolheu para formar familia e
residir até os ultimos dias de vida, apds
deixar o Beagle, em 1834 (ap0s 9 meses

Islands off Rio

harbour (Ilhas ao

largo do porto do Rio), -
de Conrad Martens,

aquarela, 1833
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a bordo, ele foi dispensado por falta de
espaco), e viajar pela Oceania. Ele é con-
siderado o primeiro artista profissional
daquele pais. Earle também produziu
diversas obras em paises da Oceania, in-
cluindo a Nova Zel4ndia e a Australia,
por onde viajou entre 1824 e 1828 e se
tornou célebre como pintor de cenas do
cotidiano e retratos de importantes per-
sonalidades australianas.

Autor do livro Augustus Earle (1793-
-1838): Pintor viajante (Novas Edicdes
Académicas, 2015), Guilherme Gonzaga,
do Centro Universitario Iesb, em Brasi-
lia, enumera um terceiro motivo da re-
lativa auséncia desse pintor no cendrio
académico nacional: o fato de jamais ter
coligido e publicado suas imagens brasi-

leiras, como fizeram Debret, Rugendas
e outros artistas naturalistas ou viajan-
tes que estiveram no Brasil no século
XIX. Morto aos 46 anos, ele nfo teria
tido tempo para realizar esse trabalho.

arle foi, provavelmente, “o
artista europeu mais viaja-
do do século XIX”, afirma
o historiador neozelandés
Leonard Bell, professor de
histdria da arte na Univer-
sidade de Auckland, em artigo de 2014
no Journal of Historical Geography. Ele
seria conhecido por seus contempora-
neos como “artista errante”. “Earle se
tornaria o primeiro artista profissional a
visitar todos os cinco continentes”, acres-
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Punishing negroes at Cathabouco, Rio de
Janeiro (Punicdo de negros no Calabouco,
Rio de Janeiro), de 1822, Negroes fighting,
Brazil (Negros lutando), 1824, aquarelas
de Augustus Earle

centa a britinica Sarah Thomas, profes-
sora de museologia e histéria da arte na
Birkbeck, Universidade de Londres, na
Atlantic Studies, em 2011. O pintor brité-
nico passou mais de seis anos nas Amé-
ricas, desde 1818, quatro dos quais no
Brasil, de 1820 a 1824. Sdo desse periodo
suas obras brasileiras mais conhecidas.
Para Darwin, a participacdo de Earle
nas primeiras etapas da viagem do Bea-
gle foi providencial. Conhecendo bem
o Rio de Janeiro, serviu-lhe de guia nas
andancas pela cidade. “Eles se tornaram
amigos e chegaram a compartilhar uma
casa em Botafogo”, destaca Gonzaga. Foi
Earle quem conduziu Darwin ao topo do
morro do Corcovado, que ja conhecia de
sua primeira passagem pelo Rio. “Exis-
te uma espécie de afinidade do olhar
na imagem do artista e na descri¢fio do
cientista”, comenta Meneses. Na aqua-
rela View from the summit of the Caca-
vada [Corcovado] Mountains, near Rio
de Janeiro, de 1822, Earle expressa sua
emocdo diante da paisagem de uma ma-
neira bastante peculiar, inserindo-se na
cena, numa postura de assombro e des-
lumbramento. A mesma admiracéo sera
expressa por Darwin em seu diério de
bordo: “Logo alcancamos o pico, e con-
templei a vista que, talvez com excec¢fio
daqueles da Europa, é a mais celebrada
do mundo. Se classificarmos o cenario de
acordo com o espanto que produz, esse
certamente ocupa o lugar mais alto”.

s cendrios brasileiros
ja seduziam naturalis-
tas e artistas europeus
desde 1808, quando a
abertura dos portos as
nacdes amigas permi-
tiu a vinda de diversos integrantes de
expedicdes artisticas e cientificas ao
Brasil. Além de paisagens, os artistas
viajantes retrataram cenas do cotidia-
no, como atividades de trabalho e la-
zer praticadas por pessoas comuns —
as chamadas “pinturas de género”. Es-
sas representacdes da vida cotidiana,
no entanto, nio podem ser considera-
das retratos fiéis da realidade, adver-
te Magalhies, da USP: “Elas nfo tém

nada de neutras, constroem a ideia de
um territério que precisa ser civilizado
e vai aprender com os europeus, pois
sdo eles que tém os instrumentos da
ciéncia”. Boa parte das gravuras, éleos
e litografias feita nesse periodo traz a
imagem idilica de um paraiso tropical,
no qual a escravidio parece apenas mais
um detalhe pitoresco. Mas, na avaliacdo
de Meneses, da Unicamp, em algumas
dessas representacdes do cotidiano Ear-
le busca ir além do aspecto pitoresco,
trazendo um olhar critico sobre a escra-
viddo. “Earle é mais expressivo e mais
atento as tensdes sociais do que outros
artistas de sua época”, afirma. Ela cita a
aquarela Negroes fighting, Brazil, de 1822,
que retrata dois escravizados lutando. A
esquerda da pintura, nota-se um soldado

que, um tanto desajeitado, tenta alcancar
os lutadores pulando uma cerca. Nesse
periodo, a pratica da capoeira era proibi-
da e continuou sendo considerada crime
até 1937. “O artista nfo se limita a regis-
trar a capoeira, mas inclui a reacdo que
ela causa, numa espécie de mapeamento
social”, diz a historiadora. Bell compara
a arte de Earle com os métodos de inves-
tigacdo cientifica de Darwin: “Ambos séo
caracterizados pela observacéo atenta
e critica dos fendmenos naturais e das
pessoas que eles encontraram. As prati-
cas de ambos ultrapassaram o acumulo
de informacdes factuais”, escreveu no
artigo sobre o pintor. =

Os artigos cientificos e os livros consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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ITINERARIOS DE PESQUISA

UM DEFENSOR
DA SEGURANCA

ALIMENTAR

O contraste cultural nao impediu que
0 agronomo paquistanés Arshad Jalal
encontrasse no Brasil respostas para
suas pesquisas de biofortificacao

esde crianca tenho contato com
o mundo da agricultura. Meu
pai é um pequeno agricultor
na cidade de Katlang, ao norte
do Paquistdo. Em seus 4 hectares de ter-
ra, ele planta grios, como trigo e milho,
além de legumes e verduras. Morei nessa
propriedade até ir cursar o ensino médio
em Swabi, uma cidade préxima da minha
terra natal, onde vivi em um hostel.
Em 2011, quando tinha 17 anos, entrei
na Universidade Agricola de Peshawar,
na mesma regido. Trata-se de um grande
centro universitario, onde estio algumas
das principais escolas superiores publicas
do Paquistdo nas areas de ciéncias exatas
e bioldgicas. Por sinal, foi 14 que estuda-
ram meus dois tios, irméos do meu pai.
Enquanto eles se interessaram em
investigar a producédo de plantas e suas
doengas, fui por outro caminho. Nos dois
anos iniciais do curso, que sio de forma-
cflo mais geral, eu ia muito a bibliote-
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ca para ler publicacdes como as da FAO
[Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Alimentacfio e a Agricultura]. Fiquei sa-
bendo que em muitas regides do mundo,
principalmente na Africa, o solo tem bai-
%0 teor de nutrientes e isso acaba com-
prometendo a qualidade nutricional dos
alimentos. Foi assim que me interessei
pelo tema de seguranca alimentar.

No Paquistiio, os dois anos finais da
graduacdo sdo de especializacio e optei
pela agronomia. Queria descobrir manei-
ras de melhorar a produtividade agricola
€, 40 mesmo tempo, aumentar a quanti-
dade de nutrientes dos grios. Logo que
acabei a faculdade, ingressei no mestrado,
na mesma universidade, em Peshawar.

Desde entdo, trabalho com bioforti-
ficacdo agrondmica, técnica que utiliza
uma série de ferramentas, como a adu-
bacdo mineral, para deixar as plantas
mais nutritivas para o consumo humano
e animal. Acredito muito nessa propos-

ta: é uma forma de aprimorar a dieta e
a qualidade de vida dos mais pobres. Na
época, fiz experimentos utilizando fer-
tilizante foliar. Ou seja, apliquei ferro e
zinco nas folhas e consegui bons resul-
tados de pesquisa.

Ap6s finalizar o mestrado, enviei varias
solicitacoes de bolsa para tentar ingres-
sar no doutorado em alguma instituicdo
internacional. Fui aprovado em trés delas,
inclusive na Universidade Agricola de
Nanjing, na China, mas escolhi o Brasil.

Um dos fatores que me fizeram de-
cidir pelo Programa de Pés-graduacéo
em Agronomia da Unesp [Universida-
de Estadual Paulista], campus de Ilha
Solteira, foi a linha de pesquisa do meu
orientador, Marcelo Carvalho Minhoto
Teixeira Filho. Também adepto da bio-
fortificacfio agrondmica, ele ndo apenas
realiza estudos para enriquecer os griaos
com ferro e zinco, como trabalha com
bactérias para aumentar a eficiéncia da
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adubacdo nitrogenada e fosfatada. O uso
de bactérias na biofortificacdo é uma no-
vidade e fiquei curioso para saber mais
sobre essa possibilidade.

Cheguei em Sdo Paulo em 2019. E, cla-
ro, foi um desafio me adaptar a cultura
brasileira. Sou mu¢ulmano, como a maio-
ria do povo paquistanés. Em meu pais,
por exemplo, homens nio cumprimen-
tam as mulheres com beijos no rosto e
abracos — a ndo ser que elas facam parte
do circulo familiar, como méie, irmi ou
esposa. Também por motivos religiosos,
néo bebo nada alcodlico, tampouco co-
mo carne de porco e de boi. Confesso ter
estranhado a alimentacéo do Brasil, mas,
ao mesmo tempo, adorei vérias coisas: 0s
peixes, 0 acai, os sorvetes de frutas, além
dos sucos naturais de varios sabores.

O professor Marcelo me ajudou muito:
foi comigo achar uma casa para alugar,
me acompanhava nos restaurantes. De
qualquer forma, vi que precisava apren-
der logo o portugués para ganhar auto-
nomia. Ai fiz um trato com alguns co-
legas do mestrado e do doutorado: eu
poderia ensinar inglés para eles, que,
em troca, me ensinariam portugués. No
Paquistio, o inglés é uma das linguas ofi-
ciais e sou fluente no idioma. Por causa
disso, ajudei na redacdo de muitos ar-
tigos para publicac¢des internacionais.

A esquerda, Jalal em seu laboratério
na King Abdullah University of Science
and Technology, na Ardbia Saudita.
Abaixo, em pesquisa de campo na
Unesp de Ilha Solteira

No inicio, fiquei muito sozinho. Além
da dificuldade natural para um recém-
-chegado fazer amizade, em 2020 0 mun-
do mergulhou na pandemia de Covid-19.
Casei a distancia, e minha mulher, a pe-
dagoga Amna Gohar, chegou ao Brasil
em dezembro daquele ano. Por causa
da questo sanitaria, apenas um avifo
decolava por semana para o Brasil. As
vezes, o intervalo chegava a duas sema-
nas. Logo, ela iniciou o doutorado em
Educacéo na Unesp, campus de Marilia.
Primeiro, cursou de forma remota em ra-
zd0 da pandemia, mas depois passou um
periodo em Marilia. Sua meta € avaliar as
diferencas entre os cursos de pedagogia
do Brasil e do Paquistéo.

m relacdo a minha pesquisa, con-
tei com uma bolsa oferecida em
conjunto pelo CNPq [Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico] e pela TWAS
[Academia Mundial de Ciéncias], enti-
dade voltada ao avanco cientifico nos
paises em desenvolvimento. Prossegui
com meus experimentos de biofortifica-
cdo no feijdo, milho e trigo. Entretanto, a
conselho do professor Marcelo, troquei
a adubacdo foliar pelo uso de bactérias,
que, no caso, sdo inoculadas diretamente
na semente. E um método que reduz cus-
tos para o agricultor, pois dispensa o uso
da pulverizacgfo. Além disso, como esses
microrganismos potencializam a absor-
clo de nutrientes pela planta, é possivel
reduzir o uso de fertilizantes minerais
e, assim, seu impacto no meio ambiente.

Ao longo do processo, utilizamos va-
rias bactérias. E obtivemos resultados
positivos tanto no feijdo quanto no milho
e no trigo. Nos trés casos, 0 aumento do
teor de zinco nos grios variou, em média,
entre 18% e 40%, com pico de até 48%.
Para completar, a produtividade dos

Jalal com Marcelo
Teixeira Filho,
orientador de sua
pesquisa de doutorado
na Unesp

grios aumentou cerca de 20%. Na pes-
quisa, s testamos o zinco, pois o solo da
regido onde esta localizada Ilha Solteira
ja é rico em ferro e ndo ha necessidade
do fornecimento desse micronutriente.

A pesquisa foi considerada a melhor
tese do campus de Ilha Solteira e ganhou
o prémio da revista cientifica Plants co-
mo uma das trés melhores teses de dou-
torado na area de ciéncias agrarias de-
fendidas no mundo em 2022. Além disso,
partes do estudo sairam em publica¢des
como a Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, a Chemical and
Biological Technologies in Agriculture, da
Alemanha, e a Crop and Pasture Science,
da Australia.

Em junho de 2022, nasceu meu filho,
Muhammad Ibrahim, em Ilha Soltei-
ra. Fiquei no Brasil até maio de 2023,
quando ingressei na King Abdullah Uni-
versity of Science and Technology, na
Arabia Saudita, para fazer um estagio
de pos-doutorado até o ano que vem.
Continuo a trabalhar com biofortifica-
cdo agrondmica, mas agora investigo a
producdo de um fertilizante capaz de
fornecer ferro e zinco as plantas por
meio da nanotecnologia. Meu plano é
conseguir trabalho em uma universi-
dade do Paquistéo e poder aplicar esse
conhecimento em meu pais, cujo solo
é carente desses dois micronutrientes.
Entretanto, nfo pretendo ficar longe do
Brasil. Neste semestre, voltarei ao pais
com minha mulher, que vai defender sua
pesquisa de doutorado, em Marilia. =
DEPOIMENTO CONCEDIDO A RUBEM BARROS

SAIBA MAIS

TWAS (Academia
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s Estados Unidos tomaram varias iniciati-

vas para conquistar artistas e intelectuais

brasileiros, muitos originalmente simpa-
ticos ao socialismo e a revolucédo cubana. Esse é o
tema da pesquisa detalhada de Daria Jaremtchuk,
em contribuicdo indispensavel aos estudos sobre
a Guerra Fria cultural desenvolvidos no Brasil e
na América Latina. A autora se debruca sobre
o que chama de “politicas de atragfo”, as quais
buscavam quebrar resisténcias anti-imperialistas
e transformar mentalidades. Influenciavam, por
exemplo, o circulo das artes pldsticas ao oferecer
financiamento para exposicdes e bolsas de estudo
nos Estados Unidos no periodo em que o Brasil
viveu sob uma ditadura (1964-1985) aliada daquele
pais no contexto da Guerra Fria.

A pesquisa foi realizada em arquivos, sobre-
tudo nos Estados Unidos, onde a autora revirou
relatdrios de agéncias de informacéo, de repre-
sentacdes diplomaticas e de museus, consultou
oficios, boletins informativos e correspondéncia.
Sem contar catalogos, fotos, jornais e outras fon-
tes impressas. Ainda foram realizadas entrevistas
exclusivas e analisadas matérias na imprensa,
que cobria com destaque eventos culturais, in-
cluindo artigos de jornalistas especializados em
artes plasticas e atraidos pelas ac¢des culturais
norte-americanas.

O primeiro capitulo trata dos casos dos co-
lunistas Roberto Pontual, do Jornal do Brasil,
e Jayme Mauricio, do Correio da Manhd. Eles
foram pecas-chave para construir redes de in-
fluéncia a partir de intercimbios pessoais e ins-
titucionais, tema que perpassa toda a obra. O
capitulo também analisa exposic¢des itinerantes
promovidas pelo International Art Program,
empenhado em difundir a producéo de artistas
dos Estados Unidos, que pretendiam se tornar
o centro mundial da arte contemporéinea. Na
oportunidade, foram usados mecanismos cons-
tituintes de verdadeiras “politicas de atracéo”.
O termo, segundo a autora, designa atividades
daquele pais voltadas a “conquistar a elite culta
brasileira”. Buscavam seduzir, cooptar ou, pelo
menos, neutralizar adversarios.

As iniciativas nfo eram apenas estatais, como
evidencia o segundo capitulo. Entidades priva-
das desempenhavam papel fundamental, como

nos casos analisados de mostras circulantes e
exposicoes promovidas pelo Museu de Arte Mo-
derna de Nova York (MoMA), indissocidvel da
lideranca de Nelson Rockefeller. O MoMA atuava
articuladamente com agéncias governamentais,
ganhando proeminéncia para seu pais e para
si proprio como instituicdo decisiva no cenario
internacional.

O terceiro capitulo analisa o Instituto Brasil-
-Estados Unidos (Ibeu), do Rio de Janeiro, que
ofertava prémios e viagens em parceria com a
iniciativa privada. Também se destacam outras
institui¢des, como a Fundacdo Guggenheim, o
Center for Inter-american Relations e a Organiza-
céo dos Estados Americanos (OEA), que ajudaram
areverter a imagem negativa dos Estados Uni-
dos e a torna-los a principal referéncia nas artes.

O Brazilian-american Cultural Institute é tra-
tado no capitulo final. Ligado ao Ttamaraty, o
instituto surgiu em Washington no comeco dos
anos 1960 e seria usado pelo regime militar bra-
sileiro para agir no meio artistico, até mesmo
promovendo exposicdes nos Estados Unidos de
artistas de oposicdo, como parte do esforco de
melhorar a imagem do governo no exterior, on-
de era conhecido pelas arbitrariedades e pelas
praticas de censura e de tortura.

O livro mostra em seu conjunto como inicia-
tivas culturais dos Estados Unidos foram imple-
mentadas por institui¢des publicas e privadas
diversas entre si, mas que tinham em comum a
difusdo de valores culturais e politicos do lado
ocidental da Guerra Fria, liderado por aquele pais.
A obra também d4 pistas para apreender o outro
polo da relagdo, isto é, como essas iniciativas fo-
ram recebidas pelos sujeitos contemplados, varios
deles de esquerda, e nfio s6 no ambito das artes
plasticas. Assim, colabora para o debate de temas
como “acomodacio, cumplicidade, resisténcia e
dependéncia de financiamentos” por parte de ar-
tistas e intelectuais. Se as politicas de atracfo nido
lograram necessariamente alinha-los aos pontos
de vista de Washington, ao menos conseguiram
“0 esmorecimento do antiamericanismo no meio
das artes em curto espaco de tempo”.

Marcelo Ridenti é professor titular de sociologia da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
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Terapia fotodinamica

A reportagem “Em breve, no SUS” (edi-
cflo 334) relata a saga de pesquisadores
do Instituto de Fisica de Sdo Carlos da
USP para ter a aprovacdo da Conitec de
um dispositivo aprimorado para detectar
e tratar cincer de pele. A peticfo inicial
data de 2015 e s6 em 2023 a Conitec re-
comendou a incorporacéo desse tipo de
tratamento ao SUS. A legislacéo é alta-
mente restritiva e exigente na area da
saude sem, entretanto, ter as condi¢des
de responder com rapidez as demandas.
Clarissa W. Mendes Nogueira

Autores prolificos

Infelizmente vivemos tempos em que
as pessoas pensam que quantidade é o
mesmo que qualidade (“Producéo as-
sombrosa”, disponivel apenas no site).
Nio € o volume que faz a boa ciéncia.
Thiago Genaro

Isso nfo existe. Em muitas areas € di-
ficil publicar um ou dois artigos por
ano. Quem dira mais. Definitivamente
suspeito.

David dos Santos Soares

Itinerarios de pesquisa
Belissima a trajetoria do médico Sandro
Matas (“Duro na queda”, edicéo 335).

Tive paralisia cerebral e lutei muito pela
acessibilidade.
Ligia Eras

Temas controversos

Sintomatico isso (“Sensibilidade a flor
da pele”, edicdo 335). H4 poucos anos
foi fundado o Journal of Controversial
Ideas, um periddico dedicado a publi-
cacdo de ideias “controversas”. Se bem
fundamentada, pesquisa alguma deveria
sofrer censura prévia. Se as ideias defen-
didas forem consideradas ofensivas por
quem quer que seja, o melhor a fazer é
refuta-las publicamente.

César Rocha

Video

Que video incrivel sobre o Sdo Fran-
cisco (“Um rio com milhdes de anos”).
Seria altamente educativo e interessan-
te transformar as principais pesquisas
financiadas pela FAPESP em videos,
proporcionando a populacéo acesso de
maneira didatica a esses trabalhos.
Djanira Temporim

Roteiro e narracdo nota 10.
Evandro Oliveira

Sua opinido é bem-vinda. As mensagens poderdo ser re-
sumidas por motivo de espaco e clareza.
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FOTOLAB | 0 CONHECIMENTO EM IMAGENS

Sua pesquisa rende fotos bonitas? Mande para imagempesquisa@fapesp.br
Seu trabalho podera ser publicado na revista.

VisGo microscopica

Quando ciéncia e arte se encontram, o efeito pode ser
surpreendente e inspirador. E nisso que o quimico Marcio

de Paula aposta quando mostra o microscépio eletrénico

de varredura a alunos de grupos escolares. “Eles ficam
maravilhados em ver algo que constantemente encontram no
seu dia a dia, mas jamais imaginavam que era dessa forma”,
relata ele, que produz imagens a partir de insetos, folhas, grdos
de pélen e outras miudezas que recolhe. Acima, o olho de
uma formiga que andou pelo pote de aclcar de sua casa.

A imagem foi colorizada por técnicas de nanoarte e premiada
em terceiro lugar, em novembro, no concurso internacional
Nanoartography, entre 306 obras concorrentes de 36 paises.

Imagem enviada por Mdrcio de Paula, técnico de
microscopia eletrénica no Instituto de Quimica da

Universidade de Séo Paulo em Sdo Carlos (IQSC-USP)
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