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E SEGURANCA ALIMENTAR

Dos modelos as avaliagoes e solugoes

A conferéncia vai tratar dos caminhos, modelos e intervencdes
para o desenvolvimento de solucdes sustentaveis para
adaptacao e mitigacao das mudancas climaticas. Apontara
também a necessidade de se identificar pontos de contatos

especificos e de buscar limites de tolerancia para a reproducao
de determinadas espécies.
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CARTA DA EDITORA

Saude atras das grades

Alexandra Ozorio de Almeida | DIRETORA DE REDACAO

uando se fala em satide da populacio car-
cerdria, é quase inevitavel vir 4 mente a
figura de Drauzio Varella. Possivelmente
0 mais conhecido e admirado médico do Brasil,
entre outras atividades ele se dedica voluntaria-
mente a uma ocupacdo que poucos aceitam fazer,
mesmo remunerados: cuidar da saide dos presos.

Nos mais de 30 anos em que se dedica a essa
atividade, Drauzio diz que pouco mudou. E é
possivel que tenha piorado, com o encarcera-
mento em massa. Desde 2000, a populacio pri-
sional brasileira cresceu quatro vezes e é hoje
a terceira maior do mundo. Apesar de ser uma
obrigacio do Estado zelar pela integridade fisica
dos detentos, os presidios se transformaram em
uma incubadora de doencas, afetando a satde
dos detentos e se espalhando para a sociedade
além dos muros.

Diversos grupos de pesquisa se dedicam a le-
vantamentos e investigacdes sobre essa popu-
lacédo. Para saber como vivem, do que adoecem
e como morrem, utilizam abordagens variadas:
epidemioldgicas, antropoldgicas e histdricas,
entre outras. A capa desta edicdo destaca alguns
estudos. A tuberculose é a infec¢do mais preo-
cupante, com incidéncia 100 vezes superior a da
populacdo em geral (pdgina 12). Outros destaques
sdo estudos sobre a saude fisica e mental das
mulheres presas (pdgina 16), tema que aparece
no ultimo volume da trilogia de Drauzio, Prisio-
neiras (Cia. das Letras, 2017), e ampla pesquisa
sobre as condi¢des de vida e satide de idosos em
presidios do estado do Rio de Janeiro (pdgina 18).

Alguns pesquisadores apontam que o sistema
carcerario é um retrato amplificado da nossa so-
ciedade desigual, concentrando a populacéo des-

favorecida em recursos econémicos, educacionais
e de satde. A desigualdade na distribuicéo de
renda é o objeto de investigacfio do engenheiro-
-agronomo Rodolfo Hoffmann, da Esalq-USP, ha
quase 60 anos. Ele se dedica a estudos em econo-
mia que incluem ainda reforma agraria e insegu-
ranca alimentar. Em entrevista, Hoffmann conta
como, na era pré-computadores pessoais, ele tra-
balhava manualmente com grandes conjuntos de
dados para embasar suas descobertas (pdgina 24).
A transmissio de dados de forma segura, por
meio da chamada criptografia quantica, é o obje-
tivo do projeto interinstitucional Rede Rio Quan-
tica, em estagio de implementacéo na capital
fluminense. Esse ramo do conhecimento néo se
dedica a codificacdo dos dados em si, mas a ge-
racdo a distancia de chaves criptograficas que
permitem que as informacdes sejam recebidas
em seguranca. Serd a primeira rede metropoli-
tana experimental baseada em propriedades da
mecénica quantica do Brasil, com conexio aérea
por meio do envio de lasers entre institui¢Ges
participantes e também por cabos de fibra ptica,
como explica reportagem a pagina 66.
Fechamos com noticias preocupantes quanto
aos incéndios em todos os biomas brasileiros —
exceto o Pampa, castigado pelas chuvas - no
primeiro semestre deste ano. Em uma época na
qual o fogo descontrolado em areas verdes é me-
nos comum, o Inpe registrou uma alta exagerada
de focos de queimadas, com destaque negativo
para o Pantanal, que bateu o recorde indesejavel
de maior nimero de queimadas dos tltimos 26
anos, com 3.538 pontos de incéndio. A Amazonia
alcancou a maior a marca desde 2005 e o Cerra-
do teve o pior periodo desde 2010 (pdgina 46).
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NOTAS

Quase 2.500 espécies em risco
de extincao no Brasil

Como sua populacdo pode ter diminuido 80% desde 1997, o sauim-de-coleira (Saguinus
bicolor), que vive nas matas préximas a Manaus, capital do estado do Amazonas,

foi classificado como espécie criticamente em perigo na atualizagdo mais recente da
Lista vermelha de espécies ameacadas da Unido Internacional para a Conservacdo

da Natureza (IUCN), divulgada em junho. A IUCN avaliou 18.391 espécies de plantas,
animais e fungos do Brasil e classificou 2.475 como ameacadas de desaparecimento —
dessas, 515 estdo criticamente em perigo. Quatro delas ndo existem mais na natureza,
apenas exemplares em cativeiro, como a ararinha-azul (Cyanopsitta spixii); e 16 foram
extintas, incluindo mamiferos, aves, anfibios, insetos e drvores. As listas vermelhas
ajudam a orientar medidas para reduzir o risco de extincdo das espécies. Em 2022,
quatro das cinco espécies brasileiras de tartarugas marinhas apresentaram uma melhora
no estado de conservacdo e a tartaruga-verde (Chelonia mydas) saiu da lista de espécies
ameacadas. As populacdes de baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) comecaram

a se recompor apos a proibicdo da caca, na década de 1980. Na lista da IUCN deste ano,
Australia, Bangladesh, Franca, Japdo, Ardbia Saudita e Iémen apresentaram queda
acentuada da biodiversidade, que se mostrou estavel no Afeganistdo, Angola, Bélgica,
Costa do Marfim, Peru e Suica. Em poucos paises, como a Pol6nia, a biodiversidade
aumentou, como resultado de politicas de conservacdo ambiental (IUCN, junho).

Sauim-de-coleira,
cada vez com

menos espaco;
ararinha-azul, extinta
na natureza; e
baleia-jubarte, cujas
populacées voltaram
a crescer apoés
proibicdo da caca
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As barreiras da
industria 4.0

A digitalizacdo da producdo industrial, a
chamada inddstria 4.0, ainda engatinha no
Brasil. Em 2022, a Confederacdo Nacional

da Inddstria (CNI) havia detectado que apenas
7% das empresas usavam tecnologias como
inteligéncia artificial, prototipagem 3D e
automacdo em todas as etapas da cadeia.
Agora, uma pesquisa da Universidade Federal
de Ouro Preto (Ufop) com 99 empresas
nacionais expde outros obstdculos. O acesso

a novas tecnologias despontou como uma das
principais barreiras, até mesmo para grandes
empresas. Para alcangar o nivel tecnolégico
da Alemanha, por exemplo, o Brasil precisaria
de 165 mil robés industriais, algo que, no
ritmo atual, demoraria mais de 100 anos.
Além disso, por se tratar de um conceito
novo, faltavam padrdes tecnolégicos que
orientassem os investimentos de acordo com
as especificidades de cada setor. Outra barreira
sdo os custos. De acordo com esse estudo,
implementar iniciativas da inddstria 4.0
demandaria um aumento de investimento de
50%, ao longo de cinco anos. A disposicdo
para gastar, por sua vez, esbarra na falta de
compreensdo dos empresarios sobre os
beneficios e resisténcia a adocdo. Gastar muito
sem a seguranca de contar com mdo de obra
qualificada, enquanto mantém producdo

e contas em dia, é uma barreira intransponivel
para a maioria (Sondagem especial da CNI,
abril de 2022; TQM Journal, janeiro de 2024).

Estadio do Sio
=Paulo,uma-""
das obras-de’==
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USP e FGV incorporam acervos

O acervo dos projetos do arquiteto curitibano Jodo Batista Vilanova Artigas (1915-
-1985) voltou a biblioteca da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Sdo Paulo (FAU-USP). O acervo estava la até abril de 1999, quando foi transferido
para a Fundacdo Vilanova Artigas, sucedido pelo Instituto Virginia e Vilanova Artigas.
Engenheiro-arquiteto formado em 1937 pela USP, Artigas foi um dos principais nomes
da histéria da arquitetura em Sao Paulo. Ele fez o projeto da FAU-USP, do estadio
Cicero Pompeu de Toledo, do S&o Paulo F. C. na capital paulista, e obras em Ponta
Grossa, Londrina e Curitiba, no Parand (FAU-USP, 12 de junho). Por sua vez, o Centro
de Pesquisa e Documentacdo de Histéria Contemporanea do Brasil (CPDOC),
vinculado a Fundacao Getulio Vargas (FGV), no Rio de Janeiro, incorporou e digitalizou
o0 acervo pessoal e a produgdo académica da antropéloga Alba Maria Zaluar
(1942-2019). Carioca, foi professora da Universidade do Estado do Rio de Janeiro

e uma das primeiras a estudar a Cidade de Deus e outras comunidades da zona oeste
do Rio (Blog da Biblioteca Virtual do Pensamento Brasileiro, 20 de junho).

Reitor da Unicamp é nomeado

para o CS da FAPESP

O governador de Sao Paulo, Tarcisio de Frei-
tas, nomeou para o Conselho Superior da FA-
PESP Antonio José de Almeida Meirelles, rei-
tor da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). O mandato é de seis anos. Ele
ocupard a vaga de Ronaldo Aloise Pilli, cujo
mandato se encerrou em julho. Graduado pe-
la Faculdade de Engenharia de Alimentos
(FEA-Unicamp), onde também cursou o mes-
trado, Meirelles fez um doutorado (1987) em
engenharia de processos térmicos na Tech-
nische Hochschule Merseburg, hoje parte da
Martin Luther University Halle-Wittenberg,
na Alemanha, e outro em ciéncias econémicas
(1997) no Instituto de Economia da Unicamp.

Professor titular, foi diretor da FEA-Unicamp
e coordenador associado do Nucleo de Estu-
dos e Pesquisa em Alimentacdo (Nepa). Suas
pesquisas em engenharia concentram-se nas
dreas de bioenergia, biorrefinarias e processos
de purificacdo de produtos alimenticios e
agroindustriais. A tecnologia desenvolvida
como parte de seu doutorado no exterior ren-
deu-lhe o Prémio Jovem Cientista de 1989,
concedido pelo Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
e é utilizada em usinas que sdo responsaveis
por cerca de 30%da producdo brasileira de
dlcool anidro. Meirelles ocupa o cargo de rei-
tor da Unicamp desde 19 de abril de 2021.

Antonio Meirelles, escolhido
para mandato de seis anos
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Novos segredos de Jdpiter

Maior planeta do Sistema Solar, Jdpiter apresenta
ao sul de seu equador um trago caracteristico: uma
zona de alta pressdo permanente, 30% maior do
que o diametro da Terra, dominada por um vértice
anti-hordrio perene. Essa enorme drea tomada por
um anticiclone aparece na superficie de Jupiter como
uma Grande Mancha Vermelha. A regido imediata-
mente acima da mancha nunca despertou atencéo
e parecia ndo abrigar nenhuma peculiaridade digna
de nota. Mas observacdes feitas em julho de 2022
com um dos instrumentos a bordo do telescépio es-
pacial James Webb, operado pelas agéncias espaciais
dos Estados Unidos (Nasa), da Europa (Esa) e do

Canada (CSA), indicam que essa impressao € equi-
vocada. Com auxilio do NIRSpec, um espectrégrafo
que mede propriedades da luz nos comprimentos
de onda do infravermelho préximo, uma equipe de
astroffsicos conseguiu divisar estruturas complexas
logo acima da mancha, como arcos escuros e pontos
brilhantes, que ainda precisam ser desvendadas.
“Talvez de forma ingénua, achdvamos que essa re-
gido seria realmente sem graca”, diz, em comunica-
do de imprensa, o astrofisico Henrik Melin, da Uni-
versidade de Leicester, no Reino Unido, coordenador
das observacgdes. “Jdpiter nunca deixa de nos sur-
preender” (Nature Astronomy, junho).

Cartas e retratos da ciéncia

Em cartas trocadas com seus colegas no inicio do século XX, o médico
paulista Emilio Ribas (1862-1925) expds suas hipéteses sobre a
transmissdo da febre amarela e relatou as dificuldades para combater
as doencas de sua época —entre elas, a variola e a hanseniase —como
diretor do Servico Sanitdrio do Estado de Sdo Paulo. Sdo 55 cartas,
resumidas na versdo on-line do recém-lancado Inventario do Fundo
Emilio Marcondes Ribas, do Museu de Sadde Publica Emilio Ribas
(Musper), ligado ao Instituto Butantan. Organizado por Augusto Silva
Lima Gomes dos Santos e Maria Talib Assad, o inventario contém
fotos dele e da familia entre 1887 e 1910, documentos pessoais

e referéncias a publicacées produzidas por Ribas —como o trabalho
de conclusdo de curso que apresentou em 1887 na Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro, intitulado “Morte iminente dos recém-
-nascidos; tratamento” —ou apds sua morte. A consulta ao acervo
pode ser feita via agendamento (acervoer@butantan.gov.br).

O Musper guarda também 32 objetos pessoais, como éculos,
microscopio, caneta de pena e mdéveis que pertenceram ao médico
que Vital Brazil (1865-1950), em 1936, chamou de “homem de acdo”.
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Com ventos intensos,

a Grande Mancha
Vermelha (em azul no
destaque) esta cercada
de estruturas instigantes,
COMO arcos escuros

e pontos brilhantes

Emilio Ribas (a dir.)
em visita ao Hospital
de Isolamento




Mascaras cirargicas
com nanofibras de
celulose

Um grupo da Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes) desenvolveu mascaras faciais
com nanofibras de celulose extraidas do
bagaco da cana-de-aclcar e originalmente
destinadas a filtrar o virus causador da
Covid-19. O bagaco é submetido a um
pré-tratamento com hidréxido de sédio
(NaOH), que remove compostos indesejados,
e depois a enzima celulase, que quebra

a celulose em fibras menores. Como
resultado, as nanofibras se separam e ficam
suspensas em uma solucdo de enzimas. Por
fim, a nanofibra é aplicada por spray sobre

a mdscara de tecido. A eficiéncia de filtracdo
antimicrobiana das mdscaras produzidas

por esse método foi de 99,80%, enquanto

a das mascaras do mesmo material sem

o revestimento foi inferior a 95%, o minimo
exigido. "Ndo imaginava que os resultados
seriam tdo bons", conta a engenheira quimica
Luciana Zortea, da Ufes. Segundo ela, a
protecdo foi equivalente a das mascaras mais
eficazes, como a PFF2 e PFF3. Os testes de
respirabilidade mostraram muita variacdo

e serdo refeitos. O grupo da Ufes pretende
examinar as possibilidades de licenciamento
para viabilizar a producdo assim que encerrar

Representacdo
do animal
e sua carga

Um cdo com mochilas ha
300 anos na Argentina

Pesquisadores argentinos encontraram perto da cidade de Sarmiento, no sul do pafs,
0ssos de um cdo que aparentemente era utilizado para o transporte de carga. As
andlises indicaram que o animal deve ter vivido hd cerca de 300 anos. Era um macho
com estimados 2 a 3 anos de idade e 19 quilogramas de peso. O grupo liderado por
Eduardo Moreno, do Instituto de Diversidade e Evolugdo Meridional (Ideaus), encon-
trou deformacdes nas vértebras tordcicas e lombares. Como a possibilidade de doen-
cas e de mudancas apds a morte ndo se sustentou para explicar essas modificacdes,
a hipétese que se mostrou mais consistente é que tenham resultado do desgaste
fisico induzido pela sustentacdo de peso, provavelmente de mochilas. A descoberta,
a primeira desse tipo na América do Sul, pode ajudar a entender o vinculo entre as
pessoas e 0s cdes e a importancia desse animal no grupo de povos némades caca-
dores-coletores que habitaram o sul da Argentina. “Com os outros membros do gru-
po, os cdes tinham de transportar objetos durante as viagens”, comentou Leandro
Zilio, do Conselho Nacional de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas (Conicet), em

FOTOS 1ESA [ WEBB, NASA E CSA 2 ACERVO DO MUSEU DE SAUDE PUBLICA EMILIO RIBAS —INSTITUTO BUTANTAN 3 CONICET 4 CRISTIAN ROJAS | PEXELS

os testes de laboratério (Journal of Material
Research and Technology, marco).

um comunicado do préprio 6rgdo, embora se trate ainda de uma hipétese (Conicet,
13 de junho; Journal of Archeological Science, setembro).

Nutrientes para o cérebro

Uma alimentacdo com maiores concentracdes de dcidos graxos es-
pecificos, antioxidantes e alguns tipos de vitaminas pode ajudar a
preservar o funcionamento do cérebro ao longo do envelhecimento.
Pesquisadores das universidades de Nebraska-Lincoln e lllinois em
Urbana-Champaign, nos Estados Unidos, analisaram o perfil nutricio-
nal, marcadores sanguineos e parametros do cérebro coletados por
ressonancia magnética nuclear de 100 pessoas saudaveis com idade
entre 65 e 75 anos: as que consumiam mais verduras e frutas in na-
tura apresentaram uma perda menor de cognicdo; eventuais diferen-
cas de condicionamento fisico ndo foram responsaveis pelos resulta-
dos. Soja, abacate, linhaga, noz, éleo de canola e alguns peixes sdo
fontes de dcidos graxos insaturados, grupo de nutrientes ressaltado
por esse estudo. Em 2021, um grupo da Universidade Harvard, dos
Estados Unidos, ja havia mostrado em um estudo com 49,4 mil mu-
Iheres e 27,8 mil homens, que o maior consumo de antioxidantes —
compostos encontrados principalmente em verduras e frutas in natu-
ra—estava associado a um risco menor de perdas cognitivas (Neuro-
logy, 7 de setembro de 2021; Nature Aging, 21 de maio de 2024).

Abacate, fonte
de acidos graxos
insaturados
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Cranio e representacdo de
neandertal: heran¢a de genes
que permitem sobreviver

em latitudes mais altas

Neandertais eram um pouco humanos

Uma parte dos genes dos neandertais (Homo neanderthalensis), entre 2,5%e 3,7%, pode ter
vindo do homem moderno (Homo sapiens), uma espécie irma, de acordo com pesquisadores
das universidades Sudeste, em Nanjing, na China, e de Princeton, nos Estados Unidos. Eles
examinaram o genoma de 2 mil seres humanos modernos e os trés tnicos preservados de
neandertais, com 52 mil, 80 mil e 120 mil anos. O primeiro e maior encontro entre as duas
espécies deve ter ocorrido antes do que se pensava, ha cerca de 200 mil anos, quando gru-
pos de H. sapiens vindos da Africa chegaram a Europa e tiveram relacdes sexuais e filhos com
os neandertais, considerados extintos porque o dltimo representante deve ter vivido ha 40
mil anos. J4 se sabia que os ancestrais dos humanos modernos e dos neandertais haviam se
misturado e os neandertais nos transmitiram genes essenciais para podermos viver nas
latitudes mais altas do planeta. O fluxo de genes de H. sapiens para neandertais, porém, ain-
da ndo havia sido dimensionado. O que ndo se sabe é por que uma linhagem sobreviveu e
outra ndo, depois de terem seguido caminhos evolutivos préprios, ha cerca de 500 mil anos
(LiveScience, 11 de julho; Science e El Pars, 12 de julho).

Europa aprova Lei de
Restauracdo da Natureza

O Conselho Ambiental da Unido Europeia (UE) aprovou em junho a Lei
de Restauracdo da Natureza, primeira desse tipo na Europa. O documento
exige que os estados-membros da UE estabelecam e implementem
medidas para restaurar conjuntamente pelo menos 30%, até 2030,

e 90%, até 2050, de florestas, solos, costas, lagos e oceanos. Também
prevé acdes para reverter o declinio das populacdes de polinizadores,
aumentar a populacdo de aves florestais, garantir que ndo ocorram
perdas de areas verdes em cidades e plantar pelo menos 3 bilhdes de
arvores até 2030 no bloco de 27 paises. Derivado dos compromissos
ambientais internacionais assumidos pela UE e pela constatacdo de que
80%dos habitats europeus estdao em mau estado de conservacdo,

o regulamento visa mitigar as alteracdes climaticas e os efeitos

das catdstrofes naturais. H4 quase um ano, um acordo semelhante
entre o Parlamento Europeu e o Conselho ndo conseguiu ser aprovado
na votacdo final (Conselho Ambiental da Unido Europeia, 17 de junho).
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Ha 4 bilhdes de
anos, as primeiras
chuvas

A dgua banhou a superficie da Terra
pela primeira vez hd aproximadamente
4 bilhdes de anos, 500 milhdes de anos
antes do que se pensava. Indicios da
ocorréncia dessas chuvas primordiais
foram obtidos por meio de andlises
feitas com cristais do mineral zircao,
provenientes de Jack Hills, um conjunto
de colinas no oeste da Australia que
abrigam os mais antigos registros

da crosta terrestre. Por ser resistente
a grandes variacdes do clima e
quimicamente muito estavel, o zircdo
é visto como uma capsula do tempo.

A partir da determinacdo de diferentes
formas (isétopos) de certos dtomos
encontrados nesses cristais, é possivel
datar as mais antigas rochas do
planeta e inferir em que condicdes
elas se formaram. Foi isso 0 que uma
equipe da Austrélia e da China fez
com amostras do mineral de Jack Hills.
Em espécimes de zircdo datados em

4 bilhdes de anos, encontraram
isétopos de oxigénio em uma
proporcdo associada ao contato com
dgua doce. A descoberta sugere que
esses cristais foram formados no
interior do manto terrestre em um
ambiente com umidade proveniente
de chuvas, segundo o geélogo Hamed
Gamaleldien, da Universidade Curtin,
da Australia, autor principal do estudo
(Nature Geoscience, junho).

Este cristal de
zircdo, da Austrdlia,
é, por enquanto, o

pedaco mais antigo
da crosta terrestre
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Abelhas e borboletas
podem sofrer
principalmente com
0 0zbnio

rl , e w o

Abelhas, vespas, mariposas, borboletas e outros polinizadores sdo mais
prejudicados pela poluicdo do ar do que as pragas que destroem os
cultivos agricolas, concluiu um estudo da Universidade de Reading,
no Reino Unido. Os pesquisadores analisaram dados de 120 artigos
cientificos sobre 40 tipos de insetos de 19 paises para entender os
eventuais efeitos de poluentes atmosféricos como o0zénio, éxidos de
nitrogénio, diéxido de enxofre e particulas. Sob polui¢do intensa, prin-
cipalmente com alta concentragdo de 0z6nio, a quantidade de polini-
zadores caiu 39%, enquanto a de pulgdes e outras pragas variou

A arvore dos canabinoides

A canabis (Cannabis sativa) ndo é a Unica planta

a produzir canabinoides, grupo de compostos que
inclui o canabidiol (CBD), usado como medicamento,
e o tetra-hidrocanabinol (THC), com efeitos
alucinégenos. As folhas, o caule e as flores da

arvore conhecida como candidva ou pau-pélvora
(Trema micrantha), espécie nativa encontrada em
todo o pais, também produzem, de acordo com

um estudo de uma equipe de pesquisadoras da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo
Preto da Universidade de Sao Paulo (FCFRP-USP),
Instituto de Biociéncias de Botucatu da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) e Jardim Botanico do

Rio de Janeiro. Elas identificaram e caracterizaram

Poluicdo do ar prejudica polinizadores e preserva pragas

pouco. “A poluicdo do ar é uma ameaca subestimada aos insetos que
facilitam nossas vidas”, comentou em um comunicado James Ryalls,
coordenador do estudo. “As abelhas que polinizam as nossas flores e
as vespas que proporcionam o controle natural de pragas correm o
risco de diminuir ainda mais se os niveis de poluicdo atmosférica ndo
forem alterados.” Para os pesquisadores, os poluentes atmosféricos
podem alterar os cheiros por meio dos quais os polinizadores locali-
zam flores ou encontram parceiros (Nature Communications e Univer-
sidade de Reading, 11 de julho).

as células que produzem os canabinoides: como na
C. sativa, sdo as glandulas superficiais semelhantes
a pelos chamadas tricomas, que auxiliam na defesa
contra microrganismos e insetos. “Meus colegas
aqui da faculdade estdo agora trabalhando para
identificar e isolar os canabinoides dessa planta”,
diz a botanica da FCFRP Simone Padua Teixeira,
coordenadora do estudo. Em 2021, uma equipe da

Tailandia comunicou haver identificado
canabinoides no extrato de folhas de uma espécie
préxima, T. orientalis. A variedade brasileira, com até
10 metros de altura, é uma planta invasora comum
em pastagens e margens de estradas. Os frutos
servem de alimento para periquitos e maritacas.

Se ingeridas, as folhas sdo téxicas (Peer/, maio de
2021; Protoplasma, maio de 2024).

As folhas, o caule

e as flores da
candidva produzem
compostos similares
aos da canabis

PESQUISA FAPESP 342 | 11



CAPA




Passagem pelas prisées brasileiras aumenta o risco

de contrair doencas infecciosas, em especial

a tuberculose, e de morrer por causas violentas

Ricardo Zorzetto | ILUsTRACOES Aline van Langendonck

s prisdes no Brasil, um dos paises com
maior niimero de pessoas encarcera-
das no mundo, sdo um caldeirio de
enfermidades e morte. Quem passa
uma temporada atras das grades cor-
re de duas a sete vezes mais risco de
contrair uma doenca infecciosa (em
especial a tuberculose) e de morrer
do que o resto da populacéo da mes-
ma idade. Também experimenta uma probabilida-
de duas a seis vezes maior de ser morto em brigas
e outras situagées violentas ou de, aparentemente,
tirar a prépria vida, em particular se for jovem.
A possibilidade aumentada de adoecer, espalhar
enfermidades e morrer ndo cessa com o fim da
pena. Os riscos continuam mais elevados por anos
apos o retorno a vida em liberdade, antes de se
igualarem aos de quem nunca foi encarcerado, e
tém algumas especificidades. Por exemplo, é alta
a taxa de dbitos por agressio e homicidio apds
a saida da priséo, diferentemente do que ocorre
em paises de alta renda, como Australia, Suécia
ou Estados Unidos, onde os ex-detentos morrem
mais em decorréncia de intoxica¢éo por alcool e
uso de drogas, segundo estudo publicado em abril
na revista The Lancet.

O cenario nacional - tenebroso e, de certo modo,
jaimaginado - comecou a ser mais bem delineado
nos ultimos anos gragas a uma série de estudos
realizados por médicos, enfermeiros, psicologos,
antropdlogos, historiadores e socidlogos interessa-
dos em conhecer como vivem e morrem 0s presos
brasileiros. Muito do que se sabe hoje sobre o tema
resulta de estudos iniciados na década passada por
equipes como a dos infectologistas Julio Croda,
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) e da Fundagéo Oswaldo Cruz (Fiocruz),
e Jason Andrews, da Universidade Stanford, nos
Estados Unidos, que vém identificando a frequén-
cia e os padrdes de disseminacdo de doencas infec-
ciosas nos presidios nacionais, além das causas de
morte dentro e fora da prisdo. Ou das anélises do

grupo liderado pela médica sanitarista Ligia Kerr,
da Universidade Federal do Ceara (UFC), que em
2014 comecou a avaliar a satde fisica e mental das
mulheres presas (ver reportagem na pdgina 16), e
da socidloga Maria Cecilia de Souza Minayo e da
psicologa Patricia Constantino, ambas da Escola
Nacional de Satide Publica (ENSP) da Fiocruz, que
recentemente mapearam as condi¢des de vida e
satuide de idosos em presidios do estado do Rio de
Janeiro (ver reportagem na pdgina 18).

O quadro que se desenha a partir desses tra-
balhos indica que o sistema prisional brasileiro,
de modo similar ao de outros paises, falha em
cumprir as obrigacdes legais no que diz respeito
as pessoas privadas de liberdade mantidas sob a
guarda do Estado. Em vez de oferecer instalacdes
adequadas ao cumprimento da pena, além de aces-
so a saude e a educacfo, a fim de “proporcionar a
harmoénica integracéo social do condenado e do
internado”, como estabelece a Lei de Execucio
Penal n° 7.210, de 1984, as prisdes do pais levam
ao agravamento da satide dos encarcerados. “No
ordenamento juridico brasileiro atual, ndo exis-
te pena de morte, mas nossos carceres parecem
sentenciar muitos detentos a morte”, avalia Cintia
Rangel Assumpcio, agente federal de execucéo
penal e coordenadora-geral de Cidadania e Alter-
nativas Penais da Secretaria Nacional de Politi-
cas Penais (Senappen), do Ministério da Justica
e Seguranca Publica. “Esse efeito estd ligado a
nossa ideia, como sociedade, de que a pena é uma
forma de vinganca.”

Para alguns especialistas, o sistema carcerario
intensifica as mazelas da sociedade por concentrar
a populagio socialmente marginalizada e com me-
nos acesso a recursos econdmicos, educacionais e
de saiude. De acordo com o Sisdepen, a ferramenta
de coleta de dados do Sistema Penitenciario Bra-
sileiro, e com a versio mais recente do “Relatério
de informacdes penais”, havia 642.491 homens e
mulheres mantidos em presidios no pais no se-
gundo semestre de 2023. Deles, quase 66% eram
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pretos e pardos; 60% tinham entre 18 e 34 anos;
e 59% nfo haviam completado os nove anos do
ensino fundamental. “Em geral, sdo pessoas sem
qualificacéio profissional, que tiveram pouquis-
simas oportunidades de insercéo no mercado de
trabalho”, conta Assumpcéo.

Celas lotadas e com ma ventilac¢do, alimenta-
clo desbalanceada e acesso limitado a cuidados
médicos ajudam a transformar as prisées no que
Croda, Andrews e a epidemiologista Yiran Liu, que
estuda o impacto do encarceramento sobre a saude
em seu doutorado em Stanford, chamaram em um
artigo publicado em fevereiro no Journal of Infec-
tious Diseases de “amplificadores institucionais”
da propagacéo de patégenos. “Nesses ambientes”,
escreveram os pesquisadores, “surtos de tubercu-
lose, célera, sarampo, caxumba, varicela, gripe e
Covid-19 se espalham com velocidade devastadora”.

“Cadeia ndo tem vocacdo para a satide”, resu-
me 0 médico Drauzio Varella, um dos pioneiros a
tratar portadores do HIV no sistema carcerario.
Desde 1989, ele atende voluntariamente detentos
em presidios da capital paulista e, com base no
que conhece sobre as cadeias de Sdo Paulo, afirma
que pouca coisa mudou. “A situacéo de satde que
encontro hoje é muitas vezes igual a de 30 anos
atras na Casa de Detencédo de Sdo Paulo”, conta
o médico, que hoje atua no Centro de Detencéo
Provisoria Chacara Belém, no bairro de Belenzi-
nho, na capital paulista. “A situacfio costuma ser
mais grave nos presidios masculinos. As celas tém
de 5 a 10 presos a mais do que o nimero de camas,
e parte dorme no chéo. Nos centros de detencéo,
ndo hd equipe interna de satde. O estado até abre
concurso, mas médicos nio se apresentam. Os sa-
larios sdo baixos e 0 ambiente é tenso.”

A frequéncia das principais infec¢des que atin-
gem os detentos brasileiros comecou a ser mais
bem conhecida a partir dos trabalhos de Croda e
Andrews. No inicio dos anos 2010, eles e colabora-
dores passaram a realizar rastreamentos sistema-
ticos das enfermidades transmissiveis graves nos

UM PAIS ATRAS DAS GRADES

Populacao prisonal brasileira cresceu 3,6 vezes
em duas décadas e é a terceira maior do mundo
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presidios de Mato Grosso do Sul, um dos estados
que proporcionalmente mais encarcera gente no
pais - sdo cerca de 650 presos em cada grupo de
100 mil habitantes, o dobro da média nacional
(320 por 100 mil).

s pesquisadores analisaram amostras
de sangue coletadas entre marco de
2013 e margo de 2014 de 3,6 mil de-
tentos (85% homens e 15% mulheres)
mantidos em 12 presidios sul-mato-
-grossenses. Constataram que, em mé-
dia, 1,6% dos individuos era portador
do HIV, o virus da Aids, uma infec¢fio
associada a comportamentos de risco -
como a pratica de sexo sem protecdo, a realizacdo
de tatuagens em locais inseguros ou o comparti-
lhamento de seringas - antes ou durante a priséo.
Essa proporcéo, registrada em um artigo publicado
em 2015 na revista PLOS ONE, é cerca de quatro
vezes superior a da populacéo brasileira. Estudos
nacionais anteriores ja haviam detectado taxas
mais elevadas, mas, em geral, realizados em um
Unico presidio e na década anterior.

Outro virus encontrado mais comumente entre
detentos do que em quem nunca passou pelo car-
cere € o da hepatite C (HCV), de acordo com outro
trabalho, publicado em 2017 também na PLOS ONE.
Transmitido por contato com sangue infectado (via
compartilhamento de seringas e outros objetos de
uso pessoal, além de cirurgias e transfusées san-
guineas), ele causa uma inflamacéo silenciosa no
figado que pode progredir para cirrose ou céncer.
No grupo acompanhado por Croda e colaborado-
res nos 12 presidios, 2,4% eram portadores de HCV,
quase o dobro da populacéo geral.

Também foi mais elevada entre os presidiarios
a taxa de resultados positivos para os testes de
sifilis. Essa doenca sexualmente transmissivel é
causada pela bactéria Treponema pallidum: 9%
dos homens e 17% das mulheres haviam tido a
infec¢do em algum momento da vida e 2% deles
e 9% delas apresentavam a forma ativa da enfer-
midade no momento da pesquisa, segundo dados
publicados em 2017 em The American Journal of
Tropical Medicine and Hygiene.

A situaco mais assustadora diz respeito a tuber-
culose, a infeccdo mais letal no mundo, responsa-
vel por 1,5 milhdo de mortes a cada ano. Em trés
rodadas de testagens realizadas entre 2017 e 2021,
as equipes de Croda e Andrews encontraram taxas
de prevaléncia da infeccfio por Mycobacterium tu-
berculosis que, em casos extremos, como os rela-
tados em fevereiro deste ano em artigo publicado
na Clinical Infectious Diseases, chegavam a 4.034
para cada grupo de 100 mil pessoas presas, ou seja,
de 4%. Esse numero é 100 vezes superior a preva-
léncia registrada da populacio nfo encarcerada,
40 por 100 mil.
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Nesse tempo todo investigando o comportamen-
to da tuberculose, os pesquisadores aprenderam
que uma proporc¢io pequena dos presos (inferior
a10%) chega ao carcere ja infectada, muitas vezes
sem manifestar a enfermidade. Também observa-
ram que, depois de um ano de detencdo, uma em
cada quatro pessoas que nunca haviam tido tuber-
culose apresenta resultado positivo nos testes de
deteccdo do bacilo.

Comparando a evolucéio da ocorréncia de tu-
berculose de 2007 a 2013 em toda a populagéo de
presos em Mato Grosso do Sul, o médico Tarub
Mabud, da equipe de Stanford, verificou que a taxa
de casos novos relatados dos recém-encarcerados
era de 111 por 100 mil pessoas. Entre presos en-
carcerados por 5,2 anos, a taxa era quase 12 vezes
maior. Proje¢des realizadas pelo grupo e publica-
das em 2019 na PLOS Medicine indicam que ela
continua bem mais elevada entre essas pessoas
mesmo depois de um bom tempo ap6s a saida do
carcere. “Leva sete anos para que a taxa de no-
vos casos de tuberculose entre os ex-detentos se
iguale a do resto da popula¢do”, conta o enfermei-
ro Everton Lemos, da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), coautor do estudo.

Os pesquisadores ja sabiam que as altas taxas
de tuberculose dos presidios nio representam
um problema apenas para os detentos. Em 2013,
a farmacéutica Flavia Patussi Sacchi confrontou
as caracteristicas genéticas de bacilos isolados
de 240 casos de tuberculose (60 em presos ou
ex-presididrios e 180 entre cidaddos da comuni-
dade) registrados entre 2009 e 2013 em Dourados
(MS). Em 54% dos casos, as cepas de M. tubercu-
losis encontradas entre quem nunca esteve atras
das grades era geneticamente semelhante a dos
detentos e ex-detentos, como relatou a época em
artigo na Emerging Infectious Diseases.

Mais recentemente, a epidemiologista Katha-
rine Walter, da equipe de Stanford, sequenciou o
material genético de 935 amostras de M. tuber-
culosis isoladas de casos ocorridos entre 2014 e
2019 nas cidades de Dourados e Campo Grande, a
capital do estado. Metade delas havia sido obtida
de presos, 16% de ex-detentos e 34% de pessoas
sem historia de encarceramento. Outra vez a se-
melhanca genética entre as cepas foi alta, sinal
de que a transmisséo era recente, segundo artigo
na The Lancet Global Health - Americas de 2022.
Ao cruzar os dados genémicos com os da circula-
cdo dos presos, os pesquisadores identificaram 18
provaveis episodios de transmisséo dos presidios
para a sociedade.

“As transferéncias de detentos entre presidios,
o retorno a vida fora do carcere e o contato com
familiares e os servidores do sistema prisional fa-
cilitam o escape para a sociedade”, explica Croda.
“Nio é possivel resolver o problema da tubercu-
lose no pais, um dos que mais registram casos da
doenc¢a no mundo, sem prestar o atendimento
adequado a populacéo encarcerada.”

as tltimas duas décadas, a prevaléncia
de tuberculose dobrou nas prisdes da
Américas do Sul. Médicos e outros
especialistas atribuem essa elevacéo
principalmente ao aumento do encar-
ceramento e a consequente superlo-
tacdo. De 2000 para c4, a populacdo
prisional do Brasil cresceu quase qua-
tro vezes e se tornou a terceira maior
do mundo. No final de 2023, somava quase 844
mil individuos, com aproximadamente 200 mil
em regime de prisdo domiciliar (com e sem mo-
nitoramento por tornozeleira eletrénica) e pouco
mais de 642 mil mantidos em 1.388 presidios, nos
quais ha vagas para apenas 480 mil.
Andrews vé dois caminhos para tentar melhorar
a situacéo: um biomédico e outro judicial. Do lado
biomédico, ele identifica a necessidade de mais
investimento em recursos para servicos de diag-
ndstico, prevencéo e tratamento, além da adocéo
de medidas que podem reduzir o risco de doencas
infecciosas, como a melhoria da ventilacdo natural,
aumento de horas ao sol ou medidas de higieniza-
cdo com radiacfo ultravioleta. No aspecto judicial,
a saida seria buscar formas de punicdo alternativas
ao encarceramento para os crimes néo violentos.
“No Brasil, as prisdes sdo um importante local de
recrutamento para o crime organizado. Encarcerar
mais pessoas nesse contexto nélo traz seguranca e
piora as condicdes de saude devido a superlotagio.”
Enquanto estudavam a frequéncia e o comporta-
mento das doencas infecciosas nos presidios, Croda
e Andrews notaram que nesse ambiente o perfil do
que leva ao dbito é diferente do restante da socie-
dade. Com apoio do governo estadual, eles conse-
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guiram acesso aos dados de 114,7 mil individuos
que estiveram presos em algum momento entre
2009 e 2018 em Mato Grosso do Sul. No periodo,
houve 3.127 mortes, sendo 705 durante o encar-
ceramento e 2.422 ap6s a liberacdo. Ao cruzar as
informacdes sobre a causa desses obitos com os
dados de sexo, idade e data de reclusio dos encar-
cerados, Yiran Liu constatou uma desproporcéo
de dbitos por causas violentas e suicidio, além das
mortes por doencas infecciosas.

A passagem pela prisdo aumenta em 30% o risco
de morrer por qualquer causa. Mas a probabili-
dade de morrer em consequéncia de agressées ou
suicidio é duas vezes maior do que na populacéio
geral — elas foram, respectivamente, responsaveis
por até 33% e 8% dos Obitos entre os homens no
carcere. Esse risco é ainda mais alto entre os mais
jovens: nos centros de internacéo de adolescentes,
ele é 19 vezes mais elevado do que na populacéo
geral. “Se as prisdes fossem eficazes em promover
a seguranca, esperariamos ver taxas menores de
mortes por causas violentas durante o encarcera-
mento e apos a libertacdo”, afirma Liu, primeira
autora do artigo que apresentou esses resultados,
publicados em 2022 na PLOS Medicine. Esse tra-
balho serviu de base para o estudo da The Lancet
citado no inicio da reportagem. “Acreditamos que
o encontrado em Mato Grosso do Sul representa
0 que ocorre no restante do pais”, relata Croda.

Em 2023, as professoras Maira Machado, do
curso de direito da Fundacéo Getulio Vargas
(FGV) em Sio Paulo, e Natalia Vasconcelos, do
Insper, reuniram uma equipe de pesquisa para
analisar a razdo do 6bito dos presos brasileiros.
Foram estudados 1.168 processos de todos os es-
tados brasileiros que haviam sido extintos entre
2017 e 2021 em consequéncia da morte do conde-
nado, 10% delas ocorridas enquanto as pessoas se
encontravam sob a custddia do Estado e o restante
em média 1,5 ano apds sair do presidio.

Grosso modo, elas foram classificadas em trés
categorias: naturais, acidentais e violentas. Lendo
0s processos, no entanto, os pesquisadores ob-
servaram que essa distin¢fio nem sempre era tio
nitida e muitas vezes nio havia empenho em in-
vestigar a causa. “Essa tipologia de mortes oculta
fronteiras. Uma parte das mortes naturais é, em
algum grau, produzida pelo proprio sistema, ao
passo que muitas mortes violentas sio naturali-
zadas, como se conflitos entre fac¢Ges criminosas
e falhas do sistema carcerario nio pudessem ser
evitadas ou prevenidas”, conta o socidlogo Rafael
Godoi, da Universidade Estadual do Maranhio
(Uema), um dos autores do trabalho, que resultou
no relatorio “Letalidade prisional, uma questio
de justica e de satde publica”.

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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PUNICAO
DUPLA

Condenadas em 66%dos casos

por trafico de drogas, presas
tém salide mais precdria do

que o resto da populacdo e sao

abandonadas pela familia

Ricardo Zorzetto

passagem pela prisdo impde
as mulheres um castigo ex-
tra: o abandono. Uma vez
no carcere, uma parte sig-
nificativa delas é esquecida
pela familia e pelos amigos
e nunca recebe visitas.
“Elas sdo duplamente pu-
nidas. Pela sociedade, por
causa dos crimes que cometeram, e pela
familia, por terem falhado como mées e
provedoras do lar”, relata a médica epi-
demiologista e sanitarista Ligia Kerr, da
Universidade Federal do Ceara (UFC).
“Esse isolamento causa um impacto
emocional grande sobre elas, que en-
frentam taxas de ansiedade e depressio
muito elevadas.”

Kerr conhece bem o quadro. Ela coor-
denou um estudo que mapeou os prin-
cipais problemas de saude e as condi-
coes enfrentadas no carcere das presas
brasileiras, que somam 5% da popula-
cdo mantida em presidios. De janeiro
de 2014 a dezembro de 2015, a médica
e uma equipe de profissionais da satide
visitaram 15 centros de detenc¢do em
oito estados e no Distrito Federal. No
total, examinaram e entrevistaram 1.327
mulheres. Os resultados do trabalho,
o mais amplo realizado com as presas
brasileiras e representativo da situacdo
em todo o pais, vém sendo detalhados
em uma série de artigos publicados nos
ultimos anos.

“Foi a partir do trabalho do grupo de
Ligia Kerr que comecamos a atentar para




as necessidades das mulheres encarce-
radas”, conta Cintia Rangel Assumpcéo,
coordenadora-geral de Cidadania e Al-
ternativas Penais, da Secretaria Nacional
de Politicas Penais (Senappen) do Minis-
tério da Justica e Seguranca Publica. “A
gestio publica precisa trabalhar mais em
parceria com a academia para resolver
essas questoes.”

Um dos achados mais impressionantes
do estudo é que essas mulheres, embo-
ra sejam predominantemente jovens, ja
chegam ao sistema prisional com proble-
mas de saude graves, que, em geral, s6
se manifestam mais tarde na populacfio
geral. Das 1.327 detentas avaliadas no
estudo, 44% tinham menos de 30 anos e
48% entre 31 e 50. Entre elas, no entan-
to, a frequéncia de casos de hipertensio,
canceres e outros problemas cardiovas-
culares era de duas a quatro vezes supe-
rior a observada em mulheres da mesma
faixa etdria nunca encarceradas.

A prevaléncia dos agravos entre as
mais jovens surpreendeu os pesquisado-
res: 13% das detentas com menos de 30
anos eram hipertensas; 5,1% apresenta-
vam outros problemas cardiovasculares;
18,7% sofriam de asma; 1,3% tinha algum
tipo de cincer; e 0,4% ja havia tido aci-
dente vascular cerebral (AVC), detalha-
ram Kerr e colaboradores em um artigo
publicado em 2023 na revista Scientific
Reports. A frequéncia desses problemas

no restante das brasileiras dessa idade é
bem mais baixa: 2,9% tém hipertensio;
1,1%, outros problemas cardiovasculares;
6,7%, asma; 0,7%, cancer; e 0,2% AVC.

As condi¢des encontradas no carcere
contribuem para agravar a saude des-
sas mulheres. Segundo artigo publica-
do em 2022 na revista Ciéncia e Satde
Coletiva, 92% delas eram sedentdrias na
prisdo e a mesma proporcédo afirmava
se alimentar de modo pouco saudavel.
O trabalho mostra ainda que, além das
doencas cronicas, certas enfermidades
infecciosas sdo mais elevadas entre as
detentas do que no restante da popu-
lacdo: 51% das presas tinham sintomas
de doencas sexualmente transmissiveis;
74% tinham hanseniase (taxa 100 vezes
superior a da populacéo geral); 11,7%
eram portadoras de sifilis e 2,3% de HIV.
Essa prevaléncia de sifilis foi menor que
a observada pelo grupo de Julio Croda
nos presidios de Mato Grosso do Sul e
a de HIV foi maior.

“Para muitas das detentas, o encarce-
ramento representaria a primeira opor-
tunidade de acesso ao sistema de saude.
O pais perde ao nfo identificar esses pro-
blemas e tratd-los”, comenta Kerr.

O periodo de detencdo também con-
tribui para desestruturar as familias e
levar essas mulheres a se sentirem aban-
donadas. Antes da condenacéo, 36,5%
delas sdo a fonte principal de renda de

suas casas. Oito de cada 10 sdo mies -
a maioria (81,2%) teve o primeiro filho
ainda na adolescéncia. A causa mais fre-
quente de condenacéo é por trafico de
drogas (65,5%), seguido de furto ou rou-
bo (17,5%).

“O Brasil encarcera muitas mulheres
por ter uma legislacdo nacional de dro-
gas muito punitiva”, explica a psic6loga
Sara Reis, coordenadora da 4rea de saide
da Diretoria de Politicas Penitenciarias
da Senappen.

Uma vez atras das grades, muitos lacos
de familia e amizade se desfazem. Uma
em cada trés detentas nunca era visita-
da. Uma proporcédo semelhante recebia
visita apenas da mée e 23% de irméos ou
filhos, descreveu a enfermeira Patricia
Franca de Aradjo em artigo publicado
em 2020 na revista BMC International
Health and Human Rights.

“O rompimento familiar deixa essas
mulheres sem perspectiva”, conta a en-
fermeira Zeyne Scherer, da Escola de En-
fermagem de Ribeirio Preto (EERP), da
Universidade de Sdo Paulo (USP). Sche-
rer coordenou estudos qualitativos no in-
terior de Sdo Paulo com presas e egressas
do sistema penal e identificou que, para
elas, a familia era vista como um facili-
tador do retorno a vida em sociedade. =

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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om um aumento de mais de nove vezes
(819%) entre 2005 e 2023, 0 nimero
de idosos privados de liberdade soma
12,4 mil individuos no Brasil, o que
equivale a 1,9% das pessoas detidas
em territorio nacional. A baixa repre-
sentatividade dessa populacdo em 1,3
mil estabelecimentos prisionais do
pais esconde um universo particular
de histérias e demandas, que carecem do olhar
de formuladores de politicas publicas e pesquisas
académicas. Com a proposta de tirar essa situagfio
da invisibilidade, estudo coordenado pela socidloga
Maria Cecilia de Souza Minayo e pela psicdlo-
ga Patricia Constantino, da Escola Nacional de
Saude Ptblica da Fundacdo Oswaldo Cruz (ENSP-
-Fiocruz), mapeou as condi¢des de vida e satide de
idosos em presidios do estado do Rio de Janeiro.

Financiada pela Fundagéio de Amparo a Pesqui-
sa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj), a pesqui-
sa articulou o trabalho de 11 especialistas e con-
tou com a participac¢do do Ministério Publico do
Estado do Rio de Janeiro. Por meio de andlises
quantitativas e qualitativas, entre 2019 e 2020
foram investigadas as situacGes de 647 homens
e 35 mulheres com mais de 60 anos presos em 33
unidades de ocupaco masculina e cinco feminina,
todos em regime fechado. Durante a pesquisa de
campo, os presidios fluminenses reuniam no total,
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Peéquisa da Fiocruz mapeia
as condicdes de vida e satde
de idosos encarcerados

em presidios do Rio de Janeiro

Christina Queiroz

dentre os detentos, 724 homens e 39 mulheres
com 60 a 88 anos. Os resultados sairam no livro
Frdgeis e invisiveis — Saude e condi¢ées de vida de
pessoas idosas privadas de liberdade, publicado
em maio pela Editora Fiocruz.

No ano passado, o sistema prisional do Rio de
Janeiro abrigava ao todo 44,3 mil pessoas, das
quais 42,8 mil eram homens e 1,4 mil mulheres.
“O aumento de idosos detidos pode ser explica-
do, em parte, pelo avanco do encarceramento em
todas as faixas etdrias, assim como pelo envelhe-
cimento da populacéo brasileira, mas é preciso
investigar a existéncia de outras causas”, propoe
Minayo. Segundo a pesquisadora, o Rio mantinha
um presidio especifico em Niterdi para receber
individuos a partir de 60 anos, que oferecia ofi-
cinas de trabalho e banhos de sol didrios. Médi-
cos atendiam na unidade duas vezes por semana,
além de dentistas e enfermeiros. Porém, em 2014,
o governo estadual decidiu espalhar os idosos
por presidios em outras cidades fluminenses,
passando a utilizar aquela unidade para abrigar
policiais condenados pela Justica. A partir desse
momento, a situacéio dos idosos encarcerados se
deteriorou, de acordo com a socidloga.

O estudo da Fiocruz constatou que 94,5% dos
idosos detidos no Rio de Janeiro eram homens
e tinham em média 65,7 anos. Ja as mulheres re-
presentavam 5,5% do total e apresentavam uma
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média de idade de 63,8 anos. A maioria se decla-
rou preta ou parda (58,6%) e afirmou ter filhos
(92,7%). Cerca de 59% nio tinham finalizado a
educacfio basica e 15% nem sequer sabiam ler e
escrever. Grande parte dos idosos (74,6%) havia
sido presa ha menos de cinco anos e 374% des-
ses declararam néo receber visitas. Do total de
entrevistados, mais da metade (52,5%) disse que
questdes de saude atrapalhavam suas atividades
cotidianas. Os problemas mais recorrentes eram
hipertenséo arterial (que afeta 56,9%), constipa-
cflo frequente (23%) e diabetes (20%).

A incontinéncia urinéria e o estado geral dos
dentes foram apontados como os principais mo-
tivos de sofrimento, sendo que 60% dos idosos
nio contavam com a maioria dos dentes. Queixas
como alimentacdo impropria, celas superlotadas
e sem higiene, escassez de atendimento médico,
bem como a falta de 6culos e atividades fisicas
também se destacaram entre as reclamacdes.
Foram aplicados, ainda, testes cognitivos para
avaliar a saide mental de 540 individuos de am-
bos os sexos. Do total, 130 deles apresentaram
problemas cognitivos e mentais, especialmente
depressio. Uma das responsaveis por desenvolver
a pesquisa de campo em presidios femininos, a
jurista Ana Laura Marinho Ferreira, que defendeu
mestrado na Fiocruz em 2021, destaca que, ape-
sar de as idosas apresentarem condicGes fisicas

razodveis, a saiide emocional delas encontrava-se
em situacdo mais critica do que a dos homens.

Ferreira publicou o livro Velhice atrds das gra-
des: Condi¢des de satide de mulheres idosas nas
unidades prisionais do estado do Rio de Janeiro
pela editora Dialética, em 2022, com os resulta-
dos de sua pesquisa de mestrado. No estudo, ela
detectou diferencas entre os perfis das detentas
idosas e daquelas mais jovens. No segundo grupo,
amaioria é preta e parda, enquanto grande parte
das mais velhas se autodeclarou branca. “O crime
mais comum dessas jovens envolve o trafico de
drogas e entre as idosas também sfo frequentes
as fraudes e os estelionatos”, relaciona a jurista.
Outra diferenca é que, em geral, enquanto as mais
jovens sdo abandonadas pela familia durante a
pena, as idosas costumam receber visitas dos
familiares. “Apesar das diferencas, hd, em geral,
uma relacéo de respeito entre as detentas. As
mais velhas costumam ser chamadas de méies
ou avds e recebem ajuda na organizacéo de sua
rotina”, observa a pesquisadora.

Relagdes de solidariedade também se destaca-
ram em tese de doutorado defendida em 2018 pela
enfermeira Pollyanna Viana Lima, na Universi-
dade Estadual do Sudoeste da Bahia (Uesb). No
decorrer de dois anos de trabalho de campo, ela
visitou quatro penitencidrias do interior baiano
para entrevistar 31 pessoas com mais de 60 anos
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que estavam presas nessas unidades. Por meio de
conversas individuais e em grupos, cara a cara
ou por meio de parlatdrios, além de analises de
prontuarios de satde, a pesquisadora identificou
que, em uma das unidades, 20 pessoas se reve-
zavam em cada cela para dormir nos trés uni-
cos colchdes existentes. “Porém havia um idoso
com sérios problemas de coluna que podia usar
um colchéo todas as noites”, conta. Segundo a
enfermeira, quase todos os idosos ouvidos du-
rante a pesquisa eram analfabetos e agricultores
que trabalhavam desde a infincia. “Eles queriam
ter algum trabalho na prisio, em qualquer tipo
de atividade. Uma das mais requisitadas era a
funcdo de faxineiro, que da status por permitir
que a pessoa circule por toda a unidade”, relata.

inayo, por sua vez, destaca que,
em linhas gerais, os idosos en-
carcerados acumulam inimeras
vulnerabilidades fisicas e psico-
l6gicas que o ambiente das pri-
sbes tende a agravar. No Rio de
Janeiro, essas fragilidades eram
mais intensas entre os 16 indi-
viduos com mais de 80 anos e,
especialmente, entre os seis que tinham acima de
88 anos. O estudo localizou, ainda, a existéncia de
40 idosos dependentes vivendo de forma critica
no sistema prisional do estado. “Eram pessoas
que néo conseguiam se deslocar para comer ou
usar o banheiro, permanecendo prostradas o
tempo todo em suas camas, onde muitas vezes
acabavam por fazer as proprias necessidades
fisioldgicas”, relata a socidloga. De acordo com
ela, nas prisdes pesquisadas néo ha servico nem
cuidado especifico para esses individuos, su-
jeitos a caridade de outros. No caso de pessoas

ID0SOS PRIVADOS DE LIBERDADE

De 2005 a 2023, a quantidade de pessoas detidas com
60 anos ou mais aumentou mais de nove vezes
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com esse tipo de dependéncia, uma das saidas de
curto prazo é treinar detentos para que atuem
como cuidadores e esse trabalho seja reconhecido
para a remissdo da pena. “Apesar das condicbes
degradantes, os entrevistados demonstraram ex-
pectativas positivas em relacéo ao futuro: 81%
deles esperam ter uma vida pessoal satisfatoria
quando deixarem a prisdo”, contrapée Minayo.

Em algumas situacdes, idosos acima de 70 anos
ou gravemente doentes podem solicitar o cumpri-
mento da pena em prisido domiciliar, segundo a
jurista Irene Cardoso Sousa, promotora de Justica
no Ministério Publico de Pernambuco. No entan-
to, normalmente quem cometeu crime hediondo
néo é passivel do beneficio. Além disso, muitos
detentos néo conseguem acesso a advogados pa-
ra tramitar o pedido na Justica. Sousa defendeu
mestrado na Fiocruz de Pernambuco em maio
de 2024 a partir da investigacdo da situacio de
529 idosos encarcerados em 19 unidades prisio-
nais pernambucanas. Naquele estado, 20% dos
individuos com mais de 60 anos cumprem pena
em prisdo domiciliar e a maioria das unidades
carcerarias fica no litoral. Com isso, familiares
de idosos privados de liberdade que moram, por
exemplo, no interior do estado tém dificuldades de
realizar visitas. “Além dos impactos psicoldgicos
de permanecerem abandonados, outros proble-
mas de ordem pratica emergem dessa situacéo.
Um deles é que o estado néo fornece itens como
escova de dentes, sabonete e roupa de cama aos
detentos, de forma que quem nfo recebe visita
fica desprovido desses objetos”, explica a pesqui-
sadora, citando que mais de 30% dos idosos em
presidios pernambucanos estdo nessa situacéo.

Jé a enfermeira Alessandra Minervina dos San-
tos Lopes, servidora da Secretaria de Administra-
c¢éo Penitenciaria do Estado de Sao Paulo, defendeu
mestrado em 2020 na Faculdade de Medicina de
Marilia (Fanema). No trabalho, investigou o per-
fil criminal e as condi¢Ges de satide de 270 idosos
cumprindo pena em 27 presidios paulistas. Cerca
de 60% deles apresentavam algum tipo de doenga,
sendo enfermidades do aparelho cardiorrespira-
tério as mais frequentes. “A tristeza por causa do
rompimento de vinculos familiares, o medo de
nio ter para onde ir depois de deixar a prisio e o
sentimento de arrependimento se sobressairam
nas falas dos entrevistados”, conta Lopes. Diferen-
temente da situacgdo identificada em presidios do
Rio de Janeiro, de Pernambuco e da Bahia, em que
agressOes sexuais eram as principais responsaveis
pelas condenacdes de idosos homens, nas unidades
pesquisadas por Lopes, o homicidio constituia o
crime mais comum (ver pdgina 22).

Ao contrario do panorama detectado em sua
pesquisa, a enfermeira trabalha, atualmente, na
penitencidria masculina de Florinea, no inte-
rior paulista, que é considerada referéncia no
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acolhimento de pessoas vulneraveis, incluindo
idosos, populacio de rua e LGBT+. Ali, Lopes é
diretora-técnica de satide e coordena uma equipe
de atendimento dos detentos. Do total de 1,3 mil
presos, 15 sio idosos, sendo dois deles com mais
de 80 anos. “Por causa da boa estrutura fisica e
da equipe médica qualificada, mesmo durante a
pandemia, quando os presidios enfrentaram si-
tuacdes sanitdrias criticas, especialmente entre
as pessoas vulneraveis, nio registramos nenhuma
morte”, destaca a pesquisadora.

Esses cuidados nas prisdes sio regulamentados
pela Politica Nacional de Atencéo Integral a Saude
das Pessoas Privadas de Liberdade no Sistema
Prisional (Pnaisp), instituida em 2014 por meio
de portaria conjunta do Ministério da Saide e Mi-
nistério da Justica. Por sua vez, a Lei de Execucéo
Penal n° 7.210/1984 prevé a oferta de atividades nas
areas de educacéo, trabalho e satide para fomen-
tar a reintegracio social de pessoas encarceradas.
“No entanto, a Pnaisp apenas alude a necessidade
de oferecer atencéo especial a pessoas idosas ou
deficientes, sem desenvolver propostas especifi-
cas”, detalha Constantino, da Fiocruz. Segundo a
psicologa, no estado do Rio de Janeiro a época da
pesquisa, somente duas penitenciarias colocavam
em pratica essas diretrizes: a Tiago Teles de Cas-
tro Domingues e a Juiza Patricia Lourival Acioli,
localizadas em Sdo Gongalo.

estinado a regulamentar os direi-
tos de pessoas com idade igual ou
superior a 60 anos, o Estatuto do
Idoso prevé a protecdo desses indi-
viduos em situacdes em que eles sdo
vitimas. Porém é omisso no que diz
respeito a situacdes em que eles sdo
os transgressores, conforme analise
da jurista Rose Aparecida Ferreira
Ribeiro, membro da Comissio Especial de Aten-
céo a Pessoa Idosa da Ordem dos Advogados do
Brasil - Rio de Janeiro. Com doutorado defendido
na Universidade Federal Fluminense (UFF) em
2021 sobre a realidade de idosos encarcerados
em 13 presidios fluminenses, Ribeiro fez parte
da equipe que realizou o estudo da Fiocruz. “O
Cddigo Penal, de 1940, foi modificado depois da
promulgacéo do estatuto, mas s incorporou mu-
dancas em dispositivos referentes a idosos como
vitimas de crimes, desconsiderando situa¢Ges em
que ele é o0 agressor”, conta a jurista.

Ao visitar para o estudo as 38 unidades prisio-
nais, entre femininas e masculinas, Constantino
relata que, em todas elas, encontrou situagdes
como pessoas sem dentes que precisavam engo-
lir a comida sem mastigar, que ndo conseguiam
enxergar pela falta de dculos ou apresentavam
odor de urina e fezes em razéo da falta de acesso
a fraldas geriatricas. Houve um caso, no entan-

to, que foi citado como o mais impactante tanto
por Constantino como por Ribeiro. Era um idoso
de 67 anos a época, analfabeto. Ele se descrevia
como um ladréo profissional, que tinha passado
a vida entre entradas e saidas de prisées. Nio
sabia quantos anos mais passaria encarcerado,
nfo recebia visitas nem tinha acesso a remédios.
Contou que um pedaco de concreto caiu em seu
pé, esmagando dois dedos. Sem conseguir aten-
dimento médico, passou meses sentindo dores,
com o pé necrosado e sem sensibilidade. Um dia,
no meio da noite, ratos entraram em sua cela e
comeram os dedos machucados. Foi apenas de-
pois do acontecimento que ele conseguiu receber
atendimento médico para curar a ferida.

Partindo desse panorama, o estudo da Fiocruz
identificou demandas prioritarias dos préprios
idosos em presidios do Rio de Janeiro, que po-
dem servir de base para melhorar a situacéio dos
encarcerados em outros estados. A necessidade
de uma alimentacdo mais equilibrada (92,8%), a
oferta de medicamentos, em especial os de uso
continuo (89,3%), e o atendimento efetivo de
profissionais da satde (81,6%) foram algumas das
necessidades urgentes levantadas. Outra acfio que
pode trazer impactos imediatos na vida desses
idosos é a oferta de proteses dentarias, bengalas,
andadores e 6culos. “Essas pessoas estdo nos
presidios para pagar por crimes que cometeram,
mas € preciso assegurar que os direitos humanos
sejam cumpridos nas penitencidrias”, defende
Minayo. Além disso, como recomendacéo geral,
o estudo defende a criacdo de unidades prisionais
ou alas especificas para os idosos em presidios,
com estrutura arquiteténica adequada, incluindo
rampas de acessibilidade e barras de apoio em
corredores, assim como banheiros adaptados
e condic¢des basicas de conforto para dormir.

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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Dos idosos encarcerados, sobretudo

aqueles com mais de 70 anos,

44% estao presos por agressdes sexuais

Christina Queiroz

perfil criminal de idosos
privados de liberdade é
diferente do restante da
populacéo carceraria. En-
quanto entre homens com
menos de 60 anos predo-
minam os delitos contra
o patrimonio e o envolvi-
mento com drogas, entre
os mais velhos, os crimes de natureza
sexual sdo os mais recorrentes. Esse
foi um dos achados que surpreendeu
pesquisadores envolvidos com estudo
realizado em 38 prisées do Rio de Janei-
ro, sob coordenacéo da socidloga Maria
Cecilia de Souza Minayo e da psicologa
Patricia Constantino, da Escola Nacional
de Satide Publica da Fundacdo Oswaldo
Cruz (ENSP-Fiocruz). Em relacfo as
mulheres, a pesquisa da Fiocruz de-
tectou que o trafico de drogas, crimes
contra o patrimonio e a pessoa sio 0s
mais comuns em todas as faixas etdrias.
Crimes contra a pessoa sdo infracdes
que afetam a integridade fisica, a vida
e aliberdade individual.

“Dos 647 idosos entrevistados, 287
cumpriam pena devido a agressdes se-
xuais”, comenta Constantino. Segundo
Tiago Joffily, promotor de Justica do
Ministério Publico do Estado do Rio de
Janeiro, dentre os 112 casos de crimes
sexuais identificados entre pessoas com
70 ou mais, apenas dois no apresenta-
vam como vitima uma crianca ou um
adolescente. Com doutorado em direito
penal defendido em 2012 na Universida-
de do Estado do Rio de Janeiro (Uerj),
Joffily explica que o artigo 217-A do C6-
digo Penal prevé o mesmo tratamento
juridico a todas as agressdes sexuais,
incluindo situacdes em que ocorrem

conjuncdes carnais até outras que envol-
vem caricias nfo autorizadas. “Qualquer
tipo de agressdo sexual é tipificado como
crime hediondo e as penas aplicadas sio
de pelo menos oito anos de reclusio”, es-
clarece. Ele conta que, entre idosos com
mais de 70 anos, os homicidios sdo a se-
gunda causa de detencéio, respondendo
por 15% das condenacdes.

A prevaléncia de agressdes sexuais en-
tre os crimes de idosos condenados é um
dado que também apareceu em estudos
desenvolvidos em unidades prisionais
da Bahia e de Pernambuco. Em pesquisa
quantitativa elaborada com 529 idosos
de 19 prisdes pernambucanas, a juris-
ta Irene Cardoso Sousa, promotora de
Justica no Ministério Publico daquele
estado, identificou que 41% desses in-
dividuos cometeram o primeiro crime
depois dos 60 anos e que, desse universo,
60% foram de natureza sexual. Defendi-
do em 2024 na Fiocruz de Pernambuco,
o trabalho investigou todas as dentincias
contra idosos presentes no banco de da-
dos do Tribunal de Justica, identificando
que 80% das vitimas de crimes sexuais
eram pessoas vulneraveis, especialmente
criancas e adolescentes. Sousa recorda
que os Estados Unidos e o Reino Unido
também registram altos patamares de
crimes sexuais cometidos por idosos. “E
um nimero que vem chamando a aten-
cflo em todo o mundo”, afirma a pesqui-
sadora. Nesse sentido, ela cita o relatd-
rio “Prisons and probation ombudsman
investigations”, publicado pelo governo
do Reino Unido, em 2017. O documento
indica que delitos sexuais sfo o principal
motivo da condenacéo de 60% dos idosos
no pais, ante o percentual de 16% obser-
vado para a populacéio carcerdria total.

Em tese de doutorado concluida em
2018 na Universidade Estadual do Su-
doeste da Bahia (Uesb), a enfermeira
Pollyanna Viana Lima também identifi-
cou a mesma tendéncia. Ela explica que
idosos condenados por crimes sexuais
precisam ser mantidos em alas separa-
das dos demais presos, caso contrario
podem ser assassinados ou maltratados.
Um dos individuos com quem ela con-
versou, que cumpria pena por agressio
sexual, apresentava sérios problemas
gastricos, resultantes de um trauma ad-
quirido depois de ter sido espancado em
sua chegada no presidio. “A violéncia
contra criancas, adolescentes e mulhe-
res ndo costuma ser aceita pelos outros
presos e quem comete esse tipo de crime
sofre retaliacdes”, detalha.

Ha4 diferentes hipdteses utilizadas pa-
ra explicar a predominéncia de crimes
sexuais, mas todas carecem de investi-
gacdes aprofundadas. Constantino cita,
por exemplo, fatores neuroldgicos, como
deméncia em fase inicial, que podem
exacerbar a libido e favorecer condutas
inadequadas. “A fildsofa francesa Simone
de Beauvoir [1908-1986] dizia que a pul-
séo falica do homem é a tiltima que mor-
re”, recorda Minayo, a0 mencionar que
compreender as motivacdes dos crimes
sexuais de idosos constitui a principal
questdo em aberto deixada pelo estudo.
Junto com Constantino, a pesquisadora
trabalha atualmente em uma pesquisa,
encomendada pelos ministérios da Satde
e da Justica, para mapear as condi¢des
de vida e satde de idosos e idosas em
todos os presidios brasileiros.

Os artigos cientificos, os livros e os relatérios consultados
para esta reportagem estdo listados na versdo on-line.
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Economista se notabilizou pelas andlises

sobre distribuicao de renda no pais

Ana Paula Orlandi e Ricardo Balthazar | ReTRATO Léo Ramos Chaves

rofessor sénior do Departamento de Economia, Administracéo e Sociolo-

gia da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade

de Sdo Paulo (Esalg-USP), Rodolfo Hoffmann se formou em agronomia,

na década de 1960, naquela institui¢do. Porém nunca atuou como profis-

sional da area. Logo foi para o mundo académico e tornou-se conhecido
como um dos especialistas em distribuicdo de renda no Brasil. Durante a ditadura
militar (1964-1985), ele participou do episddio conhecido como “Controvérsia de
70”, debate que mobilizou economistas e suscitou divergéncias sobre as razdes do
aumento da desigualdade no pais entre as décadas de 1960 e 1970.

Hoffmann é professor da Esalq hd 58 anos. Ao se aposentar na década de 1990,
também foi docente do Instituto de Economia da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), entre 1996 e 2012, onde ensinou sobretudo estatistica. Além da de-
sigualdade de renda, estuda a questéo agraria e a inseguranca alimentar, dentre
outros temas. Ja orientou 62 dissertacdes de mestrado e 30 teses de doutorado, e
publicou cerca de 250 artigos, sozinho ou em parceria. Escreveu livros como Esta-
tistica para economistas (Editora Pioneira, 1980) e Distribuicdo de renda: Medidas
de desigualdade e pobreza (Edusp, 1998), cuja versio atualizada saiu em 2019, pela
mesma editora, em coautoria com dois ex-orientandos, os economistas Diego Ca-
margo Botassio e Josimar Gongalves de Jesus.

Casado pela segunda vez com Marina Vieira da Silva, professora aposentada da
Esalq, Hoffmann tem dois filhos e quatro netos. Ele recebeu Pesquisa FAPESP em
sua sala na Esalq, em Piracicaba (SP), para esta entrevista.
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O senhor nasceu em Sdo Paulo, mas vi-
veu os primeiros anos em um sitio no
interior do estado. Por qué?

Na época em que eu nasci, meus pais,
Hellmut e Annemarie, e meus dois ir-
mios mais velhos, Helga e Ulrich, viviam
em um sitio em Nova Europa, cidade
préxima de Araraquara. Meus pais eram
alemies e se conheceram em Santos, no
litoral paulista, em 1937. Logo se casaram
e compraram um imovel naquela cidade.
Em agosto de 1942, durante a Segunda
Guerra Mundial, o governo de Gettlio
Vargas [1882-1954] alinhou-se contra os
paises do Eixo [Alemanha, Itdlia e Japio]
e declarou estado de guerra em todo o
territério nacional. Com isso, os cidadaos
do Eixo foram obrigados a se retirar das
zonas costeiras. Meu pai acabou sendo
demitido do banco em que trabalhava co-
mo escriturario e teve menos de 24 horas
para sair de Santos com a mulher e os
filhos. Foram para o sitio da familia dele
em Nova Europa, que era administrado
pela minha tia, Luise, e meu pai passou
a trabalhar na terra. Pouco antes do meu
nascimento, em dezembro daquele ano,
minha mée achou melhor dar a luz em
Sio Paulo, onde havia mais infraestru-
tura e moravam seus pais.

O senhor cresceu nesse sitio?

Fiquei 14 até os 3 anos. Em 1945, quando
a guerra terminou, meu pai conseguiu
emprego como escriturario na diretoria
de uma fabrica de brinquedos e se mu-
dou para Sdo Paulo. Minha mie voltou
com os filhos para nossa casa em Santos
€ meu pai nos visitava aos finais de sema-
na. Aos 10 anos, eu, meus quatro irméos
e minha mée fomos morar com meu pai
em Sdo Paulo. Estudei a vida toda em es-
cola publica: fiz ginasio e ensino médio
na Escola Estadual Sdo Paulo, no cen-
tro da cidade. Moravamos em uma casa
simples no bairro Vila Mariana porque
meu pai queria economizar para com-
prar um sitio no interior. Ao migrar da
Alemanha para o Brasil no inicio do sé-
culo XX, meu avo se tornou agricultor e
meu pai tinha uma ligacéo afetiva com o
campo. Durante os finais de semana, ele
ia de trem visitar os lugares para tentar
encontrar uma gleba a venda e eu era um
de seus acompanhantes. Até que achou
um pedaco de terra entre Itapevi e Sdo
Roque. Na infincia e adolescéncia, era
usual passar o periodo de férias escolares
no comeco do ano no sitio da tia Luise.
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Isso influenciou sua escolha pela gra-
duacdo em engenharia agronémica?
Acho que sim. Até os 18 anos, eu tinha
umas ilusdes bucdlicas, romantizava a
vida no campo, que, como se sabe, pode
ser boa, mas também bem dura. Comecei
o curso em 1961. Eu nfo gostei do tro-
te, claro, mas o sujeito que o recusasse
totalmente virava “bicho gelado” e nfo
podia entrar no centro académico. E eu
queria muito participar do centro aca-
démico, que ficava fora do campus da
Esalg, tinha vida independente.

Seu envolvimento com a politica come-
cou em Piracicaba?

Na adolescéncia, quando estava no co-
légio em Sdo Paulo, lembro de ter par-
ticipado de campanhas pela educacéo.
Também lia Marx [1818-1883]. Minha
irm4, Helga, quatro anos mais velha do
que eu, sempre foi uma referéncia para
mim. Ela estava envolvida no movimento
estudantil e em 1956 foi a primeira mu-
lher eleita presidente da Unifo Nacio-
nal de Estudantes Secundaristas [Unes].

O senhor conseguiu entrar para o cen-
tro académico da Esalq?

Sim. Dentro do movimento estudantil,
eu estava mais préximo do PCB [Parti-
do Comunista Brasileiro], mas a Unido

A Esalq tinha
um ambiente
conservador nos
anos 1960 e
fiquei com fama
de subversivo
por causa das
minhas crencas
politicas

Estadual de Estudantes [UEE] era prati-
camente dominada pela AP [organizacdo
de esquerda Acdo Popular]. Eu pegava o
material da AP em Sdo Paulo e divulgava
em Piracicaba. Em 1963 fui designado
pela UNE [Unido Nacional dos Estu-
dantes] para ir a um encontro nacional
de estudantes de agronomia no Rio de
Janeiro e 1a conheci dois cubanos. Eles
vieram comigo para Piracicaba e fizeram
uma palestra no centro académico sobre
arevolucdo socialista na ilha. A Esalq
tinha um ambiente muito conservador
e fui ficando com fama de subversivo.

Por isso foi preso?

Em abril de 1964, dias depois do golpe,
fui chamado durante a aula ao gabinete
do entdo diretor da Esalq, Hugo de Al-
meida Leme [1917-1992], que estava com
o delegado de policia e um auxiliar. Eu
tinha 22 anos e me levaram com a rou-
pa do corpo para a cadeia de Piracicaba.
Lembro que a minha preocupacéo era
destruir uma caderneta de enderecos
que levava no bolso e assim néo entregar
os colegas de militincia. Piquei com os
dedos, mastiguei um pouco da cader-
neta e joguei o resto no buraco da cela,
utilizado como banheiro. Na sequéncia,
o professor Hugo se tornou ministro da
Agricultura [1964-1965] do governo mi-
litar. Na década de 1980, ele foi indicado
como professor emérito da Esalg. Eu es-
tava na reunifo da congregacio e pedi
a palavra. Disse que ndo achava digna a
sua atitude no passado de ter entregado
a policia um estudante sem mandado de
prisdo. A titulo de comparacéo, o reitor
Zeferino Vaz [1908-1981] impediu que
isso acontecesse na Unicamp durante o
regime militar. O assunto foi tirado de
pauta e, em outra reunifo, sem minha
presenga, o titulo de professor emérito
foi atribuido ao professor Hugo.

Quanto tempo ficou na cadeia?

Cerca de 50 dias. Era uma cela comum,
com trés beliches, que dividi com outros
cinco presos, incluindo o Capixaba, la-
dréo que roubou um banco e foi preso ao
tentar pegar um Onibus na rodoviaria de
Piracicaba. Fui interrogado, mas nfo tor-
turado. Acho que na época da ditadura
fui um dos primeiros a ser preso por mo-
tivos politicos na cidade. E acredito ter
sido o tnico estudante. Depois, quando
ainda estava na cadeia, “cairam” varias
liderangas sindicais locais.



Como o senhor comegou a estudar eco-
nomia?

Eu havia perdido quase dois meses de
aula e precisei fazer um exame de recu-
peracdo no final de 1964. Estava no quarto
e penultimo ano da faculdade de agrono-
mia. O préximo ano era de especializacéo:
fitopatologia, agricultura ou economia. Eu
tenho que agradecer ao destino. Uma das
disciplinas da recuperacéo era economia
rural, ministrada pelo professor catedra-
tico Erico da Rocha Nobre. Ao discorrer
sobre um livro de Paul Sweezy [1910-
-2004], um economista norte-americano
marxista, ele se atrapalhou em uma parte
e eu pude ajuda-lo. Ele foi um gentleman
e aceitou minha interferéncia. Percebeu
também que eu tinha potencial para eco-
nomia. Meu interesse por economia era
antigo, vinha dos estudos com motivacéo
politica ou, simplesmente, da vontade de
entender a historia. Como autodidata,
aprendi muita economia marxista antes
de estudar economia neoclassica no ul-
timo ano do curso de agronomia.

Quando se tornou professor?

Eu me formei em agronomia na turma
de 1965, porém nunca trabalhei nessa
area do ponto de vista técnico, pres-
tando assessoria ao produtor rural, por
exemplo. Minha carreira académica co-
mecou cedo. No ano seguinte, o profes-
sor Erico me convidou para ser seu as-
sistente na sua catedra na Esalg. Eu nfo
era inexperiente como professor. Minha
avo materna dava aulas particulares e
costumava encaminhar alguns alunos
para minha mée, que era também pro-
fessora particular, sobretudo de inglés.
Quando alguém estava com dificuldade
em exatas, ela me chamava para ensinar.
Eu era adolescente. Logo depois de me
mudar para Piracicaba, fui professor no
curso pré-vestibular do centro acadé-
mico da Esalg. Em 1964, um colega de
republica abriu um cursinho na cida-
de e me chamou para ser professor de
fisica. Esse meu colega me substituiu
enquanto estive preso. Quando sai da
cadeia, tinha um abaixo-assinado dos
alunos pedindo para eu nio dar mais au-
la. Nunca consegui saber se a motivacéo
principal dos que assinaram o pedido foi
nio querer um professor “subversivo”
ou por considerar que o substituto era
melhor professor de fisica do que eu.
Assim, em 1964, néo s6 fui preso, como
perdi meu emprego. Mas continuei dan-

Apoés a cadeia,
precisei fazer
recuperacao
porque perdi
quase dois meses
de aula e foi assim
que me voltei
para a economia
na faculdade

do aulas particulares e, no ano seguinte,
fui ser professor de fisica no colegial de
uma escola publica.

No mesmo ano em que se tornou pro-
fessor assistente, o senhor comegou o
mestrado em ciéncias sociais rurais?

Fui da primeira turma de mestrado em
economia da Esalg. Minha dissertacéo
sobre a distribuicdo da propriedade da
terra foi o desdobramento de um artigo
que apresentei em um congresso de es-
tudantes de agronomia, em Fortaleza,
no Cear4, por volta de 1962. O trabalho
mostrou que a posse da terra é concen-
trada no pais, o que nio chegava a ser
novidade, mas inovou na forma como o
calculo foi realizado. Peguei os dados de
1960 do Censo Agropecudrio do IBGE
[Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica], mas como néo tinha computador
para fazer a analise, desenhei a Curva de
Lorenz [representacdo grafica do grau
de desigualdade] em papel milimetrado
com os dados da propor¢édo acumulada
dos estabelecimentos agropecuarios no
pais. E usei um aparelho de topografia
para medir a area dentro da curva e cal-
cular o Indice de Gini [uma das medidas
de desigualdade]. O professor Frederico
Pimentel Gomes, catedratico da mate-

matica, aceitou ser meu orientador e
defendi a dissertacéo em 1967.

O que pesquisou no doutorado?

E uma pesquisa que tem relacio com a
agronomia e a economia: estudei a va-
riacdo sazonal dos precos dos produtos
agricolas. Produtos com variagéo esta-
cional parecida sdo da mesma familia
boténica, tem as mesmas suscetibilida-
des as doencas e as variacdes de tempe-
ratura, por exemplo. No trabalho, cha-
mei a aten¢do para isso. No doutorado,
eu ja tinha acesso a um computador do
Departamento de Estatistica da Esalg,
que podia usar de madrugada. Na época,
praticamente nfo havia software no pais.
Era preciso fazer a programacéo, coisa
que aprendi em um curso livre na Esalq.

O senhor comecou a fazer a pesquisa
de doutorado na Universidade de Ohio.
Como foi essa experiéncia nos Estados
Unidos?

Nio deu muito certo. A Esalq na época
tinha feito um convénio com a Univer-
sidade de Ohio e alguns professores vie-
ram trabalhar na pds-graduacéo do cur-
so de agronomia. Me ofereceram uma
bolsa para fazer o doutorado naquela
universidade logo apds ter finalizado o
mestrado. Entretanto, eu era casado e
tinha uma filha pequena. Minha entdo
mulher Sonia Vieira era professora de
estatistica na Faculdade de Medicina
da Unesp [Universidade Estadual Pau-
lista], em Botucatu. Para ir comigo, ela
precisaria largar o emprego e ser do-
na de casa nos Estados Unidos. Obvia-
mente, ela ndo aceitou e dei toda razio.
Sonia ficou no Brasil com nossa filha,
tentando conseguir uma bolsa de estu-
dos. Na época, ndo havia por parte das
instituicGes essa preocupacgio que vejo
hoje de conseguir bolsas para o casal.
Fui sozinho, mas acabei voltando cerca
de cinco meses depois, em 1968. Além
da saudade da familia, ndo me entusias-
mei muito com as aulas. Achei que nfo
valia o sacrificio de ficar longe do Brasil
e retomei a pesquisa em Piracicaba. O
professor Erico havia ameacado me de-
mitir se eu nfio terminasse o doutorado
em Ohio, mas acabou se conformando,
com a condi¢do de que eu fizesse o dou-
torado imediatamente na Esalq.

Sua tese de livre-docéncia, “Contribui-
cdo a andlise da distribui¢do da renda e
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da posse da terra no Brasil” (1971), deu
prosseguimento a pesquisa de mestrado?
Sim. Durante a pesquisa usei os dados
por estrato de renda do censo demogra-
fico de 1960 e apliquei o Indice de Gini,
encontrando niveis muito altos de desi-
gualdade de renda no pais. Eu s6 tinha os
dados tabelados do IBGE. No trabalho,
desenvolvi um procedimento matema-
tico para fazer a Curva de Lorenz com
aqueles pontos e estimar a area correta,
levando em consideracgdo a curvatura. Na
mesma época, meu orientando de mes-
trado, Jodo Carlos Duarte [agronomo e
cientista social morto em 1989], aplicou
o mesmo procedimento aos dados do
Censo de 1970, que tinham acabado de
ser divulgados. Ele encontrou niveis ain-
da mais altos de desigualdade de renda.

O que fizeram?

Publicamos juntos um artigo na Revista de
Administra¢do de Empresas, da Fundacéo
Getulio Vargas [FGV], em 1972, em que
analisamos a distribuico de renda entre
pessoas ocupadas em 1960 e 1970. Hoje se
tem facil acesso a dados da Pesquisa Na-
cional por Amostra de Domicilios [Pnad]
e da Pesquisa de Orcamentos Familiares
[POF], por exemplo. D4 para baixar no
computador de casa. Mas naquela época
néo tinha isso. Ja havia microdados, mas
eles s6 podiam ser analisados em compu-
tadores de grande porte, ndo tinha micro-
computadores no pais. Eu e Jodo Carlos
precisamos fazer uma gindstica estatistica
bastante trabalhosa com os dados publi-
cados por estrato de renda para conseguir
boas estimativas do Indice de Gini.

O economista norte-americano Albert
Fishlow, da Universidade da California,
em Berkeley, chegou a mesma conclusdo.
Ele havia passado pelo Brasil na déca-
da de 1960 e publicou também em 1972
um artigo na revista American Econo-
mic Review. O trabalho teve repercus-
sdo internacional e foi mencionado por
Robert McNamara [1916-2009], entdo
presidente do Banco Mundial. O livro
Distribuic¢io da renda e desenvolvi-
mento econdmico do Brasil [Expressdo
e Cultura, 1973], do economista Carlos
Langoni [1944-2021], foi uma resposta
do governo militar a essa questdo?

Delfim Netto [economista e ministro da
Fazenda entre 1968 e 1974] encomendou
ao Langoni, entfio professor da USP, um
estudo para questionar esses dados sobre
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o aumento da desigualdade no regime
militar. Na época, o pais vivia o auge do
dito “milagre econdmico”. Eu reconhe-
co certa seriedade académica do Lan-
goni, que era doutor pela Universidade
de Chicago. No primeiro capitulo, ele
menciona nosso artigo, minha tese de
livre-docéncia, a dissertacdo do Jodo Car-
los e o artigo do Fishlow. O livro traz uma
analise sofisticada em termos econométri-
cos. Langoni analisou os dados do IBGE e
reconheceu que, em relacdo ao aumento
da desigualdade, os resultados que esta-
va obtendo ndo desmentiam as nossas
conclusdes. Na minha opiniéo, o grande
pecado do livro dele € néo ter levado em
conta o contexto politico da época, as es-
colhas econémicas do regime militar, que
geraram desigualdade de renda.

Todos os envolvidos nesse debate co-
nhecido como “Controvérsia de 70”
concordavam que a desigualdade au-
mentara entre os anos 1960 e 1970. A
discorddncia era sobre os fatores que
contribuiram para que isso ocorresse?
Sim. Eu achava que um fator fundamen-
tal nessa analise era o golpe de 1964 e a
politica econémica adotada pelo regime.
A ditadura reprimiu sindicatos para que
nfo reivindicassem aumento de saldrio.
Nunca esqueci o fato de que, mesmo na

A repressao aos
sindicatos na
ditadura ajudava
a explicar o
grande aumento
da desigualdade
no pais entre

0s anos 1960

e 1970

pouco politizada Piracicaba, em abril de
1964 foram presos os presidentes e varios
membros das diretorias dos sindicatos lo-
cais. Isso certamente ocorreu em milhares
de municipios do pais. Do meu ponto de
vista, a represséo aos sindicatos na época
da ditadura era parte da explicacdo para
aquele aumento da desigualdade no Brasil.

E como era a visdo de Langoni?

Para ele, a economia brasileira havia se
sofisticado com o crescimento entre as
décadas de 1960 e 1970 e aumentado a
demanda por mio de obra qualificada.
Porém a oferta desse tipo de méo de obra
nfo cresceu no mesmo ritmo porque o
pais tinha grande defasagem educacio-
nal. Assim, os saldrios dessa mio de obra
aumentaram muito em relagfo aos sala-
rios da méio de obra nio qualificada, am-
pliando a desigualdade de renda no pais.
Em suma, seria uma consequéncia do
desenvolvimento econdmico, do funcio-
namento do mercado e da falta histérica
de investimento em educacéo. Ele ndo
fala nada sobre o golpe de 1964 e sobre
a politica econémica do regime, como
se os fendmenos politicos nio tivessem
impacto na realidade. Acho escandalosa
essa interpretacdo de resultados.

Ele trabalhou com os microdados aos
quais o senhor ndo teve acesso?

Sim, um privilégio naquele momento. Os
dados publicados pelo IBGE eram gené-
ricos: por exemplo, tem tantas pessoas
na faixa de renda de tanto a tanto. Lan-
goni trabalhou com os dados individua-
lizados, disponibilizados pelo governo.
E teve apoio logistico do governo para
realizar as andlises estatisticas em com-
putador. Tanto que no livro ele agradece
o auxilio de dois analistas de sistemas
do Serpro [Servico Federal de Proces-
samento de Dados], 6rgdo vinculado ao
Ministério da Fazenda.

O senhor acha que a explicagdo dele é
incompativel com a que o senhor de-
fende? Ndo hd contribui¢do do baixo
nivel educacional da mdo de obra para
a evolugdo da desigualdade observada
naquela época?

Tem, claro. A escolaridade é um elemen-
to importante para explicar o nivel de
renda das pessoas. Como disse, o pro-
blema do estudo do Langoni, no meu
entender, é ndo mencionar o efeito do
contexto politico, da ditadura.



No livro Uma historia da desigualdade:
A concentragcfio de renda entre os ricos
no Brasil (1926-2013), de 2018, o socio-
logo Pedro Ferreira de Souza diz que a
“Controvérsia de 70” produziu muito
calor e pouca luz. Ou seja, ndo se chegou
a uma conclusdo sobre os fatores que
explicam o aumento da desigualdade
brasileira no periodo.

Acho que a polémica ajudou a trazer luz.
Estamos falando de uma discusséo aca-
démica que ganhou importancia politi-
ca em um momento em que até mesmo
um jornal conservador como O Estado
de S. Paulo era censurado. Lembro de
ter sido convidado em 1973 para parti-
cipar de um seminario na FGV, em Séo
Paulo, para debater essa questio. Na me-
sa estava, por exemplo, [0 hoje deputa-
do estadual paulista] Eduardo Suplicy.
Concedi uma entrevista para um grande
jornal da época, junto com Paul Singer
[Hoffmann, Singer e outros economis-
tas escreveram artigos com criticas aos
argumentos de Langoni publicados no
livro A controvérsia sobre a distribui¢do
de renda e desenvolvimento, de 1975]. Pa-
ra mim, foram eventos impressionantes,
porque eu era um professor universitario
em inicio de carreira. O assunto gerou
repercussio e foi assim que fiquei co-
nhecido como economista.

O senhor debateu o assunto pessoal-
mente com Langoni?

Nunca nos encontramos frente a frente.
Mas conheci o Fishlow em um seminario
no Cebrap [Centro Brasileiro de Analise
e Planejamento]. Manifestei interesse em
uma nova temporada no exterior, apds a
experiéncia frustrada no doutorado, e o
Fishlow me apadrinhou. Como chefe do
Departamento de Economia, me convi-
dou para um periodo como pesquisador
visitante na Universidade da California,
em Berkeley, no primeiro semestre de
1974. Voltei 14 no primeiro semestre de
1977. Além disso, fui pesquisador visi-
tante na Universidade Yale em 1983 e
1989. Para isso também foi relevante a
recomendacdo do Fishlow.

Por que a desigualdade de renda con-
tinuou tdo alta apds a redemocratiza-
¢do do pais?

Acabou caindo, s6 que esses fendmenos
néo sdo imediatos. A redemocratizacio
em meados da década de 1980 desaguou,
mais tarde, no governo Fernando Henri-

A melhoria

da educacao
por si so

nao produz
automaticamente
desenvolvimento
econdmico

e reducao da
desigualdade

que Cardoso [1995-2002]. Houve a estabi-
lizacdo da economia e a criagéo do Bolsa
Escola, depois expandido com o Bolsa Fa-
milia no governo seguinte, de Luiz Inacio
Lula da Silva. Meus estudos mostram que
os programas de transferéncia de renda
contribuiram para reduzir a desigualdade
e a pobreza no pais de 1995 a 2014. Ou-
tras politicas, como o aumento do valor
real do salario minimo desde 2001 e o
aumento da escolaridade, também foram
importantes. O controle da inflacdo por
meio do Plano Real teve efeitos imediatos
sobre a desigualdade, pois a inflacfio ele-
vada prejudicava especialmente os mais
pobres. Mas a conquista de uma moeda
nacional razoavelmente estavel tem im-
portancia muito maior, por ser condicdo
fundamental para a racionalizacdo das
contas publicas e até do bom funciona-
mento da economia em geral.

No livro Os ricos e os pobres: O Brasil
e a desigualdade, de 2023, o sociélogo
Marcelo Medeiros afirma que uma re-
forma tributdria que taxasse progres-
sivamente os mais ricos contribuiria
mais para a redugdo da desigualdade no
Brasil do que o investimento em educa-
¢do. Segundo ele, se o pais apostar em
educacdo para corrigir o problema, ird

gastar uma fortuna em um processo que
vai consumir décadas e obter poucos
resultados. O que pensa disso?

Acho o investimento em educacéo es-
sencial e seria um passo muito impor-
tante para nossa sociedade se o Brasil
conseguisse melhorar a qualidade de
seu ensino basico. Porém concordo com
Marcelo que a melhoria da educacéo
por si s6 ndo produz automaticamente
desenvolvimento econdmico e reducgéo
da desigualdade. No caso dos tigres asia-
ticos, por exemplo, houve investimento
em educacfio, mas também a estrutura
econdmica melhorou. Em relacéio a ta-
xacdo dos ricos, o economista francés
Thomas Piketty discute isso, porém re-
conhece ser uma questio complicada,
porque com a mobilidade que o capital
tem hoje, se aumentar muito a taxacfo
dos ricos no pais, o capital foge para ou-
tros lugares. Na minha opinifo, precisa-
ria ter um sistema de imposto de renda
mundial, mas nfo sei se isso é uma ideia
muito utdpica.

Qual seria a solugdo para reduzir a de-
sigualdade de renda no pais?

Néo hd uma solucéio magica. O econo-
mista Ricardo Paes de Barros ja afirmou
inclusive que as principais politicas para
reduzir a desigualdade devem ser altera-
das ao longo do tempo. O programa Bolsa
Familia desempenhou papel importante
e precisa ser aperfeicoado. Devem ser
considerados os aspectos distributivos de
todas as decisGes e politicas economicas,
como a reforma tributaria. Considero re-
levante diminuir a aposentadoria de fun-
ciondrios publicos de alto escaldo, algo
defendido pelo economista e jornalista
inglés Brian Nicholson no livro A Previ-
déncia injusta: Como o fim dos privilégios
pode mudar o Brasil, de 2008. A questio
é encontrar quem esteja disposto a me-
xer nesse vespeiro. Pelas minhas analises
quantitativas, é muito mais facil, a curto
prazo, vocé diminuir a desigualdade da
distribuicéo de renda no Brasil mudando
a Previdéncia do que fazendo, por exem-
plo, a reforma agraria. Mas é claro que a
histéria do Brasil seria outra se, apés a
Abolicéo, os antigos escravizados tives-
sem recebido um pedaco de terra. Novos
assentamentos e a reformulacéo do Im-
posto Territorial Rural também devem
fazer parte do continuo esforco parare-
duzir a elevadissima desigualdade da dis-
tribuicdo da renda no Brasil.
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POLITICAS PUBLICAS

OMAPADA
ESCOLAR

Metodologia usa uma matriz composta por
diferentes indicadores para avaliar o desempenho
de redes municipais de ensino

Fabricio Marques | 1LUSTRACOES Daniel Almeida
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inco cidades do interior paulista
estdo utilizando uma metodolo-
gia que se revelou capaz de indi-
car desigualdades em suas redes
publicas de ensino, apontando de
uma forma muito simples quais
escolas tém desempenho destacado e quais ne-
cessitam de cuidados e intervencdes. O modelo,
criado pela catedra Sérgio Henrique Ferreira do
Instituto de Estudos Avancados da Universida-
de de Sdo Paulo IEA-USP), em Ribeirio Preto,
fundamenta-se em uma matriz composta por
indicadores que espelham diferentes dimensdes
do desempenho pedagdgico, como a taxa de apro-
vacdo dos alunos, a distorcdo idade-série (quantos
estudantes tém dois ou mais anos de idade acima
do esperado para cada série), a nota da escola
em avaliacGes externas e seu desempenho em
matematica e lingua portuguesa. Combinadas
em um indice Uinico, essas medidas revelam se as
unidades da rede publica municipal estdo ou nédo
conseguindo vencer os desafios de aprendizagem
e superar os problemas impostos pela realidade
socioecondmica de seu entorno.

A aplicacéio da metodologia, que foi financia-
da pela FAPESP, gerou mapas georreferenciados
das cidades de Ribeirdo Preto, Cordeirépolis,
Jundiai, Francisco Morato e Batatais, nos quais

R

escolas aparecem assinaladas no territdério do
municipio com cores que resumem seu desem-
penho, do vermelho (indicadores que requerem
atencdo), passando pelo laranja, o amarelo (inter-
medidrios), até o verde (melhores). “O objetivo
é melhorar a eficiéncia da gestio educacional. A
metodologia se baseia em modelagens estatisticas
e em ciéncia de dados para orientar secretarios
de Educacéo e gestores e facilitar a tomada de
decisdo”, explica o engenheiro quimico Mozart
Neves Ramos, coordenador da iniciativa. Ele
ocupa a catedra Sérgio Henrique Ferreira, que
busca meios de contribuir com politicas publi-
cas de cidades de médio porte, principalmente
na area de educacéio. A metodologia é utilizada
desde o ano passado para avaliar estudantes do
5°e do 9° ano do ensino fundamental e permitiu
comparar a evolucdo do desempenho das escolas
entre 2017 e 2019, ajudando os gestores a identi-
ficar problemas e a buscar suas causas.

O bidlogo Rafael Naime Ruggiero, coordenador
do grupo de analise de dados da catedra, diz que
um dos diferenciais da metodologia é o foco em
municipios de médio e pequeno porte e o uso de
estatisticas para analisar a relacdo entre diferen-
tes indicadores educacionais. “O objetivo é ter
uma medida da desigualdade de desempenho em
uma rede”, explica. O préximo passo da iniciativa
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serd aplicar a metodologia pela primeira vez em
uma grande metrdpole - a rede de ensino muni-
cipal de Sdo Paulo -, oferecendo um diagnéstico
mais preciso das desigualdades escolares nas 13
regides administrativas do municipio. Foi firma-
da uma parceria entre a catedra e a Secretaria de
Educacio da capital paulista.

e acordo com Mozart Ramos, o

diagndstico também ajuda a ava-

liar se as causas de um eventual

baixo desempenho estio dentro

ou fora da escola. “Quando uma

escola estd em uma comunidade
com indices elevados de violéncia ou de uso de
drogas, o impacto na proficiéncia é muito alto. As
criancas vivem sob estresse”, afirma. Ele ressalta
que as solugdes ndo necessariamente séo simples.
“0O diagnostico permite que a secretaria avalie se
existe um problema de gestéo e tente corrigi-lo.
Mas é frequente que os problemas tenham a ver,
por exemplo, com a falta de professores habili-
tados para ministrar determinada disciplina. Ha
lugares em que professores de matematica tém
de dar aula de fisica e quimica.”

Ao analisar dados da rede de 109 escolas mu-
nicipais de Ribeirio Preto, cidade no nordeste
de Sdo Paulo com mais de 700 mil habitantes, os
pesquisadores da catedra observaram, por exem-
plo, uma queda no desempenho de uma unidade,
a Escola Vereador José Delibo, na comparacéo
dos indicadores de 2017 e 2019. Os percentuais
de alunos com aprendizado adequado em lingua
portuguesa cairam de 93% para 77% e em mate-
matica de 82% para 64%. Eles foram ao colégio
e descobriram que, nesse intervalo de tempo,
antigos professores de portugués e matematica
haviam sido deslocados para cargos de gestio,
sendo substituidos por outros menos experientes.
Outro fator importante foi que, nesse periodo, a
escola deixou de fazer um processo seletivo de
ingresso, passando a receber estudantes com
diferentes niveis de aprendizagem que viviam
nas proximidades.

Em Jundiai, cidade com 423 mil habitantes dis-
tante 57 quilometros da capital paulista, cuja rede
municipal de ensino tem 104 escolas e 38 mil alu-
nos, foi possivel constatar a melhora no desem-
penho das unidades escolares, atribuida a uma
politica publica desenvolvida nos dois mandatos
de prefeito mais recentes. Trata-se da metodolo-
gia do “desemparedamento da escola”, que busca
adaptar os curriculos da educacéo infantil e do en-
sino fundamental de modo a levar os alunos a am-
bientes fora da sala de aula, aproximando-os, por
exemplo, da natureza e da cidade em que vivem,
além de usar tecnologias digitais para coloca-los
em contato virtual, por exemplo, com acervos de
museus de outros paises. De acordo com Vasti Fer-
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rari, secretaria da Educacdo do municipio, a me-
todologia ajudou a mostrar o quanto cada colégio
conseguiu apropriar-se da proposta pedagodgica.

“Uma surpresa boa foi ver uma escola que ti-
nha um nivel médio de rendimento em avaliacdes
externas abaixo de 7, em uma escala que vai até
10, evoluir para nota 8 depois que comegou a tra-
balhar com a metodologia do desemparedamento,
conta a secretaria. “Quando pergunto para a dire-
célo da unidade o que aconteceu, ela tem clareza
em responder que colocou as criancas para traba-
lhar com questées da natureza que melhoraram
seu repertorio cientifico, que utilizou estratégias
ludicas para melhorar o nivel de escrita e que
fez reuniées mensais com os professores para
resolver os problemas da escola e acompanhar
o desempenho de cada aluno”, explica.

Segundo Ferrari, nas unidades escolares onde
houve mudancas internas e a metodologia ainda
se encontrava em fase de implementacéo, sentiu-
-se reflexo no desempenho medido pela métrica
da catedra do IEA-USP. “As escolas sdo muito
sensiveis a mudancas como a aposentadoria de
professores experientes e sua substitui¢do por
outros mais jovens, que nem sempre conseguem
reproduzir estratégias em curso anteriormente”,
afirma. O desafio agora, diz a secretaria, € disse-
minar entre as escolas com dificuldades as solu-
cdes e inovacdes adotadas pelas que obtiveram
bons resultados. “Esse conhecimento precisa ser
compartilhado com toda a rede, e a metodologia
baseada em dados e evidéncias nos da seguranca
para mostrar o que esta dando certo.”

Em Cordeirdpolis, na Regifo Metropolitana de
Piracicaba, a metodologia tornou-se uma ferra-
menta para monitorar o desempenho das 14 uni-
dades de educacéo infantil e ensino fundamental,
que atendem 2,9 mil alunos. Mas a rede de ensino
também se beneficiou de uma iniciativa comple-
mentar da catedra Sérgio Henrique Ferreira, que
é a oferta de um curso de introducéo a anélise de
dados educacionais para diretores e gestores, mos-
trando como obter e interpretar as informacdes e
usa-las para tomar decisées. “Os gestores geral-
mente nfo estio preparados para analisar dados.
Nossa coordenadora de ensino fundamental fez
o curso e imediatamente comegou a aplicar esses
conhecimentos & nossa rede”, explica a secretaria
de Educacéo de Cordeirdpolis, Angelita Ortolan.
“Como nossa cidade é pequena, é possivel hoje
fazer avaliacdes muito especificas e analisar difi-
culdades de cada escola, cada série e cada aluno”

Em 2022, a primeira edi¢do do curso, em for-
mato on-line, capacitou 33 gestores de 10 mu-
nicipios. No ano passado, houve uma edi¢do
presencial, em Ribeirdo Preto, com 29 forma-
dos de 17 cidades. “Queremos que os gestores
consigam obter e analisar as informacdes de
forma independente. A ideia desse tipo de trei-




namento é disseminar uma cultura de analise
de dados”, diz Ruggiero, que coordena a oferta
desses cursos na catedra.

o caso de Cordeirépolis e de Ba-
tatais, essa estratégia agora faz
parte da legislacdo municipal. Em
junho, as cAmaras de vereadores
das duas cidades aprovaram leis
instituindo politicas ptblicas de
educaciio baseadas em evidéncias em seus siste-
mas municipais de ensino. “Uma lei desse tipo é
fundamental para que o municipio, independen-
temente de quem esteja no poder, possa executar
acdes educacionais que estejam fundamentadas
em pesquisas e estudos cientificos, impulsionan-
do a aprendizagem e a equidade e diminuindo
desigualdades educacionais”, diz Victor Hugo
Junqueira, secretario de Educacéo de Batatais,
cujarede de ensino atende 4,5 mil estudantes e é
composta por 11 escolas e nove creches. A justifica-
tiva dos projetos de lei, que contaram com o apoio
da catedra, é que grupos de pesquisa consolidados
podem contribuir para melhorar a qualidade da
educacio, fornecendo diagnosticos baseados em
evidéncias. “Se um gestor néo apoia quem lida
com 0s numeros, acaba trabalhando com base em
achismos e as criancas continuam sem aprender”,
disse Mozart Ramos, um entusiasta do uso de
dados na formulacéo de politicas educacionais
desde que foi presidente-executivo do movimento
Todos pela Educacéio - atualmente, ele é membro
do Conselho Superior da FAPESP.

O uso de dados e evidéncias na gestdo de edu-
cacdo estd se disseminando. Um exemplo vem do
Cear4, estado conhecido por experiéncias pedagé-
gicas e politicas publicas inovadoras. Uma inicia-
tiva da Secretaria Estadual de Educacéo liderada
pelo matematico Jorge Lira, da Universidade Fe-
deral do Ceara, conseguiu identificar, por meio
de testes aplicados de duas a trés vezes por ano a
alunos do ensino médio, deficiéncias especificas
no aprendizado de matematica, relacionadas, por
exemplo, a conhecimentos de aritmética basica,
que eles traziam do ensino fundamental. Tais dé-
ficits estdo sendo sanados com recomposicio de
aprendizagem para os alunos e formacéo especi-
fica para os professores. A iniciativa é financiada
pela Secretaria da Educacédo do Estado do Ceara
em colaboracdo com o Programa Cientista-chefe,
da Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico (Funcap), que
busca aproximar o meio académico da gestio
publica ao colocar pesquisadores para ajudarem
aresolver problemas enfrentados por 6rgios go-
vernamentais (ver Pesquisa FAPESP n° 274).

Lira conta que a estratégia foi um desdobra-
mento de um esfor¢o para compreender por
que o desempenho dos estudantes brasileiros
em matematica, de modo geral, fica estagnado
ou decai durante os anos finais do ensino fun-
damental e o ensino médio, ao contrario do que
ocorre com outras disciplinas. “Constatamos, ao
avaliar os alunos, que um problema de fundo era
a baixa consolidacéo de certos conhecimentos
basicos, como lidar com operacdes aritméticas”,
explica. Outra constatacéo é que deficiéncias
na formacéo de professores contribuiam para
o problema - nem todos tinham ferramentas
pedagdgico-matemadticas para ajudar os alunos.

Uma vez identificados os conhecimentos ba-
sicos que representam dificuldades para os es-
tudantes, sdo construidas, com os professores,
sequéncias didaticas para retomar e revisar os
contetdos. “Produzimos materiais estruturados
adaptaveis aos diferentes percursos formativos e
oferecemos sugestées sobre como implementa-
-los.” O resultado da estratégia, baseada na ava-
liacdo de mais de 300 mil alunos das trés séries
do ensino médio, pode ser medido inclusive du-
rante a pandemia de Covid-19. “Ao contrério do
que se esperava, ndo houve uma queda no de-
sempenho dos alunos da rede estadual em ma-
tematica durante o isolamento social. As notas
médias se mantiveram e as provas mostraram que
os gargalos que os alunos enfrentam hoje estio
relacionados a contetidos mais complexos do en-
sino médio e ndo mais com os do fundamental -
uma notavel melhora qualitativa”, conclui Lira. m

Os projetos consultados para esta reportagem estdo listados na
versao on-line.
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INTEGRIDADE ACADEMICA

Usuario: Pensando em um formato de artic
traduza este texto para o inglés, por favo

De maneira geral, as orientagdes pedem ¢
seja transparente e alertam para o perigo
direitos autorais, praticar plagio e replic:
discriminatérios que essas ferramentas p

ORIENTACOES :

A CAMINHO

Universidades brasileiras comecam a formular
regras para o uso de inteligéncia artifcial

Sarah Schmidt

nstituicGes cientificas e de ensino su-
perior do Brasil comecam a formular
recomendacdes para o uso de inteli-
géncia artificial (IA), especialmente a
generativa, no ensino, na pesquisa e na
extensdo. A popularizacio de softwares
como o ChatGPT, capazes de gerar texto,
imagens e dados, tem levantado duvidas
sobre limites éticos no uso dessas tecno-
logias, principalmente na escrita acadé-
mica. Professores tém procurado novas
formas de avaliar trabalhos de alunos,
tentando contornar os riscos de uso indevido de
IA. De maneira geral, as orientacbes pedem que
seu uso seja transparente e alertam para o perigo
de ferir direitos autorais, praticar plagio, gerar
desinformacéo e replicar vieses discriminatdrios
que essas ferramentas podem reproduzir.

Em fevereiro, o centro universitario Senai Ci-
matec, na Bahia, publicou um guia para orientar
sua comunidade académica quanto a IA gene-
rativa. Ele segue trés principios: transparéncia;
“centralidade na pessoa humana”, ou seja, que o
controle humano seja preservado sobre as infor-
mac0es geradas por IA, ja que ela deve ser usada
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ChatGPT: In general, the quide
against the dangers of violat;
replicating discriminatory bi.

de forma benéfica a sociedade; e atencéio a pri-
vacidade de dados, sobretudo em atividades que
envolvam contratos com empresas por meio de
parcerias para desenvolvimento e transferéncia
de tecnologias. Ocorre que as informagdes com-
partilhadas em plataformas de IA podem ser ar-
mazenadas pela ferramenta, quebrando o sigilo de
dados. “Ndo podemos nos esquecer de que, se nés
aprendemos com essas ferramentas, elas também
aprendem com a gente”, ressalta a engenheira
civil Tatiana Ferraz, pro-reitora administrativo-
-financeira do Senai Cimatec e coordenadora do
guia. Uma atualizacfo do regulamento discipli-
nar da instituicfio passou a prever punicées para
estudantes que quebrarem as regras.

O guia autoriza professores a usarem softwares
de deteccdo de plagio quando julgarem necessa-
rio, embora nfo sejam 100% precisos ao indicar
conteudo produzido por TA. As ferramentas nio
podem ser citadas como coautoras de trabalhos
académicos, mas sua aplicacdo para auxiliar pro-
cessos de pesquisa e ajustes de escrita académica
é permitida. Para isso, todos os comandos utili-
zados - as perguntas e direcionamentos dados a
ferramenta, também chamados de prompts - e as



o cientifico,

ue seud uso

de ferir

ar vieses

lines call for transparent use and warn

ing copyright, committing plagiarism, and
ases that these tools may perpetuate.
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informacées originais geradas por IA devem ser
descritos na metodologia do trabalho e anexados
como material suplementar.

Outras institui¢cdes brasileiras seguem por esse
caminho. “A universidade nfo deve proibir, mas
criar orientacdes para utilizacdo responsavel des-
sas ferramentas”, observa o cientista da compu-
tacgflo Virgilio Almeida, coordenador de uma co-
misséo da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), que propds recomendagdes para o uso
de tecnologias de IA na instituicdo, apresentadas
a comunidade académica em maio. As sugestoes
devem servir de base para a criacdo de uma po-
litica institucional com regras e normas e de um
comité de governanca permanente.

Elas passam pelas areas de ensino, pesquisa,
extensdo e administracdo e tém como princi-
pios a transparéncia no uso dessas ferramentas,
atencdo a protecdo e privacidade de dados, a de-
sinformacéo e aos vieses discriminatérios que
essas tecnologias podem reproduzir. “Uma das
propostas é que a universidade invista em cursos
de letramento em IA para professores, pesquisa-
dores, funciondrios e alunos”, explica Almeida.
No ensino, uma das indicac¢des é que as ementas

=== CHLatGPT: Feel free t
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Usuario: Ajuste as referéncias
bibliograficas a sequir para
as normas da ABNT.
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ChatGPT: Perfeito! Por favor, me
fornega as referéncias bibliograficas
que vocé gostaria que eu ajustasse
para as normas da ABNT.

]

das disciplinas de graduacio e de p6s-graduacéo
da UFMG devem informar o que é permitido fa-
zer com essas tecnologias. Na pesquisa, a énfase
esta na transparéncia: é preciso detalhar como a
IA foi usada no processo cientifico e quais vieses
pode trazer a ele. A andlise cuidadosa dos resul-
tados gerados por TA, para que se evitem dados
falsos, é outro ponto recomendado.

A Universidade de Sdo Paulo (USP) publicou
um dossié da Revista USP sobre inteligéncia artifi-
cial na pesquisa cientifica em maio e tem realizado
encontros e debates sobre o assunto. “A sugestio
geral é estudar como incorporar esse uso no en-
sino e na pesquisa e verificar quais seriam suas
limitacdes éticas e seus potenciais”, observa a ad-
vogada Cristina Godoy, da Faculdade de Direito
de Ribeiro Preto (FDRP-USP), integrante de um
grupo de pesquisadores que elaborou propostas
para a universidade, como a necessidade de criar
guias de orientacfo na graduacéo e pés-graduacio.
Ha4 alertas para o cuidado com a privacidade de
dados sensiveis ou inéditos de pesquisa, como te-
ses e dissertacdes, e para a necessidade de buscar
novas maneiras de avaliar os trabalhos em sala de
aula. As recomendacdes foram feitas durante um

= _1'.

o ask if you need anything el

As frases acima sdo
exemplos de comandos
—ou prompts —

dados ao ChatGPT,

da OpenAl, e de

suas respostas.

As informacées
geradas por IA devem
ser sempre avaliadas,
ja que podem conter
erros e desinformacdo
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evento em marco de 2023 e estdo sob andlise de
um grupo de trabalho.

O uso de IA na pesquisa nio é novo. Ferramen-
tas de aprendizado de maquina e de processa-
mento de linguagem natural ja sdo usadas para
analisar padrées em meio a grandes volumes de
dados. Mas, com o avanco das plataformas que
usam IA generativa, diversas universidades dos
Estados Unidos e da Europa criaram instrugdes
sobre o assunto, que serviram de inspiracéo pa-
ra institui¢Ges brasileiras. No Senai Cimatec, os
guias das universidades de Utah, nos Estados
Unidos, de julho de 2023, e de Toronto, no Ca-
nad4, ainda preliminar, serviram de norte para
o grupo de trabalho, assim como o guia rapido
ChatGPT e a inteligéncia artificial na educagdo
superior da Organizacéio das Na¢des Unidas pa-
ra a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
de abril de 2023.

Nesse cendrio, hd casos de professores que pas-
saram a pedir aos alunos que fizessem apresen-
tacdes orais, trabalhos dentro da sala de aula ou
mesmo feitos a mio, no papel. Godoy, da USP, que
costumava pedir trabalhos escritos sobre artigos
estudados, passou a exigir que os alunos apresen-
tassem esquemas com mapas mentais que mostrem
as conexdes entre os textos estudados em aula.

m 2024, ela desenvolveu uma

atividade de pesquisa no 4mbito

do Centro de Inteligéncia Artifi-

cial (C4ATI) da USP, apoiado por

IBM e FAPESP, com alunos de

iniciacélo cientifica, mestrado e

doutorado em computacéo, cién-

cia politica e direito em que eles

precisaram desenvolver prompts

no ChatGPT para realizar a ana-

lise de sentimentos - técnica que

classifica opiniées como positivas,

negativas ou neutras - de usudrios do X (ex-Twit-

ter) sobre TA. Os dados véo integrar um artigo

em processo de escrita. Parte do trabalho sera

detalhar a metodologia e os prompts usados. Por

nio ser preciso criar um algoritmo especifico para

a atividade, a ferramenta acelerou o processo de

andlise dos dados - segundo Godoy, caso preci-

sassem fazer tudo do zero, o trabalho levaria oito
meses, mas com o ChatGPT levou dois meses.

“Algumas institui¢cdes do Poder Judiciario ja

avaliam usar IA para otimizar etapas de analises

de processos. Por isso, negar seu uso néo é uma

vantagem para os alunos, que precisam estar pre-

parados, de uma maneira critica e responsavel”,

pondera a advogada. Em sua percepcéo, os alu-

nos que tém melhor desempenho em redagdes

e provas sio os que desenvolvem os melhores

prompts. “Para fazer boas perguntas a plataforma

de TA e chegar ao resultado desejado, é preciso
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CONCEITOS QUE RESUMEM
AS ORIENTAGOES

TRANSPARENCIA

Quando o uso dessas ferramentas for permitido,
ele deve ser declarado e indicado na secdo de
metodologia dos trabalhos e artigos académicos

(M) PROTECAO DE DADOS

E preciso avaliar quais dados podem ser trabalhados
m com ferramentas de IA. Informacdes sensiveis ou

inéditas ndo devem ser compartilhadas

CLAREZA

AUTORIA
@ Ainteligéncia artificial generativa ndo pode

ser considerada autora dos trabalhos académicos
e artigos cientfficos. O autor humano é o Unico
responsavel pela integridade das informacdes

produzidas com o auxilio da ferramenta

As ementas das disciplinas devem definir
0 que os estudantes podem ou ndo fazer com
ferramentas de inteligéncia artificial

VIESES

As plataformas de IA podem reproduzir
desinformacdo, preconceitos e discriminacao.
E preciso avaliar com cuidado e atencio

os dados que elas fornecem

FONTES GUIA PARA USO DE IA GENERATIVA NO CENTRO UNIVERSITARIO SENAI CIMATEC; RECOMENDAGOES
PARA O USO DE FERRAMENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL NAS ATIVIDADES ACADEMICAS NA UFMG;

ORIENTACOES GERAIS DOS ENTREVISTADOS NESTA REPORTAGEM

identificar com clareza o problema que se quer
abordar”, diz Godoy.

O cientista da computacéio Rodolfo Azevedo,
do Instituto de Computacio da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), ministrou
no primeiro semestre de 2024 uma disciplina-
-piloto de introdugo a programacio com assis-
tente de codigo, junto ao engenheiro eletronico
Jacques Wainer, também professor da Unicamp.
Os alunos, estudantes do curso de engenharia
de alimentos, aprenderam a programar pela
primeira vez com o ChatGPT como assistente
em sala de aula, usando a linguagem Python.
“Q objetivo foi ensinar conceitos de programa-
célo, focando em desenvolver a habilidade de
decompor um problema em etapas menores e
resolvendo essas partes. Os meios sempre estéo
em transformacéo, desde os primeiros cartdes
perfurados”, diz Azevedo.
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Em sua avaliacdo, usar IA generativa fez com
que os alunos pudessem se preocupar com pro-
blemas mais complexos. “Se antes era preciso
programar do zero, 0 que tomava mais tempo,
agora a IA escreve os cddigos com base nas ins-
trugdes que o aluno fornece. O estudante conse-
gue analisar de maneira mais profunda os erros,
que sempre acontecem, e propor solu¢des e me-
lhorias mais elaboradas”, afirma o cientista da
computacéo, que ressalta que a tecnologia ja esta
em uso por programadores de muitas empresas,
que a utilizam para otimizar seus processos. Ele
ainda vé outros usos no meio académico. “Essas
ferramentas podem diminuir a desigualdade
para pesquisadores que nfo tém o inglés co-
mo lingua nativa, ja que eles podem pedir que
a IA melhore as traducdes de seus artigos para
o idioma”, avalia.

administrador de empresas Ri-
cardo Limongi, da Universidade
Federal de Goias (UFG), procu-
ra ensinar aos alunos como usar
essas ferramentas com uma
visdo critica. “Explico que eu
uso e que eles também podem
usar. Isso néo é trapacear”, ob-
serva. Em sala de aula, ele abre
plataformas de TA e mostra aos
alunos como se faz um prompt,
por exemplo. Em uma das dis-

Exemplo de exercicio
que o administrador
de empresas Ricardo
Limongi, da UFG,

faz em sala de aula
para ajudar os
estudantes a entender
conceitos na area

de estatistica

ciplinas que ministra, de estatistica, Limongi
costuma contar com a ajuda da IA generativa
para explicar conceitos que os alunos tém difi-
culdade de entender, sempre supervisionando as
respostas. “Saem analogias 6timas”, diz.

Autor de um artigo sobre aplicacfio de IA na
pesquisa cientifica publicado em abril de 2024

Usuario: Explique para uma crianga de
cinco anos qual é o conceito de grau
de liberdade em estatistica fazendo

uma analogia com andar de bicicleta.

agine que andar de bicicleta
jogo. Quando vocé pedala,
blhas para fazer. 0 "grau de

> a quantidade de escolhas

r enquanto pedala. [...]

na Future Studies Research Journal, Limongi tem
sido convidado para proferir palestras sobre o te-
ma em universidades. Nos encontros, ele realiza
oficinas em que apresenta ferramentas de IA ge-
nerativa que tem utilizado com seus alunos para
otimizar processos de pesquisa.

NAS REVISTAS CIENTIFICAS

Além das universidades, as maiores editoras cien-
tificas mundiais tém divulgado regras sobre IA
generativa. Em um levantamento da Nature de
setembro de 2023, com mais de 1.600 cientistas,
quase 30% deles afirmaram ter utilizado essa
tecnologia para auxiliar na redacfio de manus-
critos e cerca de 15% para a escrita de pedidos de
financiamento. Ja um estudo publicado na revis-
ta British Medical Journal (BMJ) em janeiro de
2024 indicou que, entre as 100 maiores editoras
de revistas cientificas, 24% forneceram orienta-
¢des sobre o uso de IA, e dos 100 periddicos mais
bem ranqueados, 87% estabeleciam regras nesse
sentido. Das editoras e periddicos com diretri-
zes, a inclusdo de TA como autora de um artigo
foi proibida em 96% e 98%, respectivamente.

O grupo Springer Nature atualiza suas regras
de maneira constante e define que o uso de TA
generativa deve ser documentado na secdo de
métodos do manuscrito. Imagens e videos gera-
dos por IA sio proibidos. Os revisores também
nio devem utilizar softwares de TA generativa
na avaliaco de artigos cientificos, por conterem
informacdes inéditas de pesquisa. A editora Else-
vier permite que a IA seja usada para melhorar a
linguagem e legibilidade do texto, “mas néo para
substituir tarefas autorais essenciais, como pro-
duzir insights cientificos, pedagdgicos ou médi-
cos, tirar conclusdes cientificas ou para fornecer
recomendacdes clinicas”.

No Brasil, a biblioteca SciELO langou um guia
de uso de ferramentas e recursos de IA em setem-
bro de 2023. “Acompanhando as editoras interna-
cionais, um dos principais pontos é que a IA néio
pode ser considerada uma autora do trabalho”,
explica Abel Packer, coordenador da SciELO. O
manual exige que os autores declarem quando
utilizarem as ferramentas — quem esconder estara
cometendo uma grave falha ética. Entretanto, o
documento incentiva a aplicacfio da tecnologia
para a preparacéio, redacéo, revisio e traducéo
de artigos. “Na nossa visdo, daqui a cinco anos,
a comunicacdo cientifica deve mudar completa-
mente e o uso dessas ferramentas serd ubiquo”,
diz Packer. Para ele, essas ferramentas devem,
em breve, ter um papel auxiliar nos processos de
avaliacdo e revisdo dos manuscritos submetidos
aos periodicos. m

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem estdo listados
na versdo on-line.
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ACERVOS Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC), sediada no Rio de Janeiro,
anunciou em maio um centro de
memoria, que devera organizar,
preservar e divulgar sua histdria,
iniciada oficialmente em 1916. Fa-
culdades ou institutos das universi-
dades de Sdo Paulo (USP), estadual
de Campinas (Unicamp), federal de

Minas Gerais (UFMG) e outras ja tém os seus.
Muitos 6rgéos publicos e empresas também. Mo-
tivados pela constatacdo da falta de organizacdo
de informacdes histéricas ou pela demanda ex-
terna - impulsionada principalmente pela Lei
de Acesso a Informacéo, de 2011 -, os centros
de memoria sdo mais amplos que os centros de
documentacéo, por serem hibridos e acolherem
varios tipos de documentos e objetos. Sua concre-
tizacdo geralmente é repleta de emocdes — nem

sempre de contentamento, como quando os orga-
nizadores encontram documentos em péssimas
condicdes ou ndo acham o que desejavam. Mas
ha também descobertas inesperadas, que apro-

fundam a histéria institucional e trazem a tona

tépicos que merecem ser mais bem pesquisados.

O site do Centro de Memoria FAPESP foi lan-
cado em maio, com 43 mil registros documentais,
principalmente reportagens, videos e podcasts

publicados desde 1995 pela revista Pesquisa FA-

Organizar um centro de memdria PESP (até 1999, Noticias FAPESP) e desde 2004

.. pela Agéncia FAPESP. Com o propo6sito de re-

costuma trazer angustias, mas gistrar a memoria oral da ciéncia paulista, foram

£ feitas e ja estdo on-line 20 entrevistas com pes-

também descobertas Gl quisadores e dirigentes da FAPESP, realizadas
enriquecem a histdria institucional especialmente para o centro.

“A ideia de criar um Centro de Memdria surgiu

Carlos Fioravanti durante as comemoracdes dos 60 anos da FA-
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O site do Centro

de Meméria FAPESP
reine materiais
histéricos, entrevistas,
podcasts, videos

€ uma exposicdo
sobre o Programa
Genoma (d esq.).
Acesse pelo QR Code

Conhecga o
mapa da Xylella
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PESP, em 2022”, comentou Marco Antonio Za-
go, presidente da Fundacéo, a Agéncia FAPESP.
“A intencdo é deixar um legado para as futuras
geracdes, registrando os esforcos de uma agéncia
de fomento e da comunidade de pesquisa paulis-
ta para promover o desenvolvimento do estado
com base na ciéncia, na tecnologia e na inovacéo.”

A bibliotecéria Fabiana Andrade Pereira, coor-
denadora do centro, encontrou - e continuamen-
te inclui no site — documentos até entfo dispersos
sobre a criacdo, em 1960, e a efetiva institucio-
nalizacdo, dois anos depois, da Fundacéo. Os
documentos ja incorporados no acervo on-line
incluem registros no Didrio Oficial do Estado dos
debates de outubro de 1947 na Assembleia Legis-
lativa de Sdo Paulo (Alesp), quando o socidlogo
e historiador Caio Prado Jr. (1907-1990), entdo
deputado constituinte, defendeu a regulamenta-
céo de um artigo da Constitui¢éo estadual, pro-
mulgada trés meses antes, propondo a criacdo
de uma fundacéo de apoio a pesquisa cientifica
no estado de Séo Paulo.

Também ja podem ser consultados pelo site
os artigos do final dos anos 1940 e inicio de 1950
da revista Ciéncia e Cultura, publicada pela So-
ciedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), defendendo a concretizacdo da nova ins-
tituicdo. No inicio da década de 1950, os jornais
Folha da Manhd - do qual se originou a Folha
de S.Paulo - e O Estado de S. Paulo, por sua vez,
publicaram artigos que defendiam ou criticavam
a necessidade da fundacéio para financiar pes-
quisas no estado. “Conseguimos ver a historia
se formando”, observa Pereira.

Outro documento redescoberto foi o parecer
em que o jurista e professor da USP Miguel Reale
(1910-2006) sugeria, em 1962, que a fundacéo de-
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veria ser “uma pessoa juridica de direito publico,
embora de tipo ou modelo privado, nfo sujeita
as normas do Cédigo Civil, mas sim a lei e aos
regulamentos baixados pelo estado”.

O trabalho em andamento inclui a busca e in-
cluséo no site de documentos apenas citados em
livros sobre a Fundacéo, varios deles escritos pe-
las equipes dos historiadores Shozo Motoyama
(1940-2021) e Amélia Hamburger (1932-2011). Pe-
reira e o historiador Thiago Montanari, assessor
do centro, estdo procurando registros historicos
sobre a Fundacéo em outras institui¢des, como a
propria Alesp, a Imprensa Oficial, em universi-
dades paulistas e na Biblioteca Nacional.

Para atingir outros publicos, além dos pes-
quisadores, o Centro de Memoria lancou uma
exposicdo sobre o Programa Genoma FAPESP,
iniciado em 1997, com textos, fotos e entrevistas
com o entdo diretor cientifico, José Fernando

Capa da Nature de

13 de julho de 2000
com o sequenciamento
do genoma da bactéria
Xylella fastidiosa,
realizado por equipes
de pesquisadores do
estado de Sdo Paulo

Raridades do acervo:

desenho da estrutura de

madeira do barco
construido em 1967
e usado pelo zodélogo

Paulo Vanzolini (na canoa,

em primeiro plano) em
viagens pela Amazonia
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Pagina de abertura da
exposi¢do virtual sobre
os trabalhadores
técnicos da Fiocruz e
inicio do documentério
sobre Sonia e Zilton
Andrade, da Bahia
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Perez, e Andrew Simpson, Fernando Reinach,
Jodo Paulo Setubal e outros pesquisadores a fren-
te do trabalho.

Durante um ano, o projeto do centro contou
com a participacdo da historiadora Ana Maria
de Almeida Camargo (1945-2023), especialista
na organizacdo de arquivos institucionais e pri-
meira autora do livro Centros de memoria: Uma
proposta de defini¢do (Sesc, 2015) (ver Pesquisa
FAPESP n° 333). A equipe formulou um docu-
mento com as diretrizes e os objetivos do centro
e, em seguida, Pereira e Montanari percorreram
todos os setores da instituicdo, explicando o que
pretendiam fazer e perguntando se por ali nfo
haveria documentos de valor histérico.

SEM ESQUECER O PRESENTE

Ao ser convidada para integrar a equipe, a histo-
riadora Silvana Goulart, diretora da Grifo, em-
presa de desenvolvimento de projetos histdricos,
ficou impressionada: habituada a ver documentos
malcuidados e desorganizados em instituicGes
publicas e empresas, encontrou uma vasta docu-

mentacéo ja organizada - livros, relatorios anuais
desde 1962 e materiais audiovisuais. A prioridade
foi entfo propor formas para tornar o acervo mais
acessivel. “Ndo podemos esquecer o presente”,
ressalta o historiador Raphael Novaes, gerente
de Projetos da Grifo. “Quem precisar de algum
documento do acervo tem de encontrar rapida-
mente.” Goulart sugere: “Temos de avaliar com
cuidado o que guardar”, diz.

A historiadora Aline Lopes de Lacerda, inte-
grante da coordenacdo executiva da politica de
memoria institucional da Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), concorda: “Néo precisa guardar tudo,
mas nio é simples escolher o que é importante. Se
um trabalho motivou varios documentos, pode-
-se guardar apenas o final, algum intermediario
ou uma sintese do que foi feito”.

Ela recomenda a coleta de informacdes sobre
objetos ou aparelhos enquanto sio usados. Quan-
do comecou a pandemia, a equipe de museologia
da Casa de Oswaldo Cruz (COC), uma das unida-
des da Fiocruz, ja preocupada em registrar tam-
bém o presente, coletou os primeiros galées com
a vacina contra Covid-19 e, depois, os frascos das
vacinas e dos kits diagndsticos produzidos em
outra unidade, a BioManguinhos. “Pela primei-
ra vez, elaboramos uma pequena colecdo de um
trabalho contemporaneo, que de alguma forma
deveria ser preservado”, comenta a historiadora
Inés Nogueira, do servico de museologia do Mu-
seu da Vida, ligado a COC. “A decisio sobre o que
guardar deve resultar de um pacto institucional,
ndo de acdes pessoais ou arbitrarias, para preser-
var a memoria das pessoas que trabalharam em
um momento histérico.”

A Fiocruz publicou em 2020 uma politica de
memodria institucional com orientacdes para as



FOTOS 1,2 E 4 REPRODUCAO 3 ACERVO DO ARQUIVO NACIONAL / WIKIMEDIA COMMONS

equipes de suas 22 unidades identificar, organi-
zar e gerenciar documentos de valor histérico ou
cientifico. No ano seguinte, publicou uma cha-
mada de projetos histéricos. Uma das propostas
selecionadas, a cargo da assistente social Renata
Reis Cornelio Batistella, abordou a biografia de
trabalhadores técnicos da Fiocruz. Em outro, a
socitloga Ulla Macedo Romeu fez um filme sobre
dois pesquisadores do Instituto Goncalo Moniz,
da Bahia, os médicos Zilton Andrade (1924-2020)
e Sonia Andrade (1928-2022), especialistas em
esquistossomose e doenca de Chagas.

proxima etapa serd a formacdo
de nucleos de memoria nas uni-
dades da Fiocruz, com biblioteca-
rios, jornalistas e arquivistas que
possam identificar os documentos
capazes de enriquecer a memdria
institucional. “Uma espatula ou
recipientes de vidro podem ser im-
portantes para representar o modo
de producéo da ciéncia de uma época”, orienta
Lacerda. “Muitas vezes documentos ou objetos
de valor histérico passam décadas escondidos.”

Em janeiro deste ano, logo ap6s ingressar na
equipe de curadoria dos documentos do Centro
de Memoria da ABC, o historiador Paulo Cruz
Terra, coordenador do Laboratério de Historia
Oral e Imagem (Labhoi) da Universidade Federal
Fluminense (UFF), entrou na sala em que esta-
vam as caixas com os documentos que guarda-
vam a histdria da instituicdo: “Quando vi, quase
cai para tras. Era o caos. Nao havia catalogo de
quase nada”. Em outra sala, ele respirou aliviado
ao encontrar, ja organizados, os livros contabeis,
as atas das reunides e as pastas pessoais de boa

Juliano Moreira, segundo presidente
e um dos raros negros integrantes

da Academia Brasileira de Ciéncias,
retratada em livro publicado em 2017

parte dos 974 membros titulares ou afiliados. Al-
gumas pastas contém didrios, historicos escola-
res e outros documentos doados pelas familias.

No livro Arquivos pessoais: Experiéncias, re-
flexées, perspectivas (Associacdo de Arquivistas
de Sdo Paulo, 2017), o historiador José Francisco
Guelfi Campos, da UFMG, e a documentalista Li-
lian Miranda Bezerra, da USP, comentam que 0s
arquivos pessoais poderiam ser mais explorados,
por também refletirem atividades institucionais.

Especialistas do Laboratdrio de Conservacédo
e Restauracdo de Documentos em Papel do Mu-
seu de Astronomia e Ciéncias Afins (Lapel/Mast)
cuidardo da higienizacéo, digitalizacéo e guarda
dos documentos do Centro de Memoria da ABC.
“Certamente, deveremos descobrir mais coisas
do que pensamos”, anima-se Terra.

Uma das frentes de pesquisa, com a biéloga da
UFRJ Débora Foguel, ja mostrou a baixa partici-
pacio de mulheres na ABC - apenas 14%, desde
a fundacfo. A matematica e engenheira Marilia
Chaves Peixoto (1921-1961) foi a primeira mulher
eleita para a ABC, em 1951, e Helena Nader foi
a primeira a se tornar presidente, somente em
2022. O numero de negros ainda nio foi identi-
ficado, mas néo deve chegar a uma dezena, ainda
que o segundo presidente tenha sido Juliano Moreira
(1873-1933), psiquiatra negro baiano (ver Pesquisa
FAPESP n° 124).

Com base em sua experiéncia, Terra assumiu
a coordenacdo do Centro de Memoria Trans do
Brasil Jovanna Baby, ligado a UFF. O objetivo é
reunir, organizar e divulgar documentos sobre o
movimento trans e travesti no Brasil.

Os livros consultados para esta reportagem estdo listados na versdo
on-line.
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BOAS PRATICAS

Malabarismo
para ampliar
o prestigio

Dezessete revistas perdem
temporariamente seu fator de
impacto por suspeita de multiplicar
citacGes de forma irregular
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i

evido a indicios de manipula¢éo em ci-
D tacBes de artigos, 17 revistas cientificas

foram excluidas da edi¢éio 2024 do Jour-
nal Citation Report (JCR), plataforma da empresa
Clarivate Analytics que determina o impacto de
21.848 periddicos de 112 paises e é usada como
uma referéncia de prestigio das publicacées. A
Clarivate informou que os periddicos foram su-
primidos devido a “padrdes de citacdo anomalos”,
capazes de gerar distor¢Ges de desempenho, am-
pliando artificialmente seus fatores de impacto
(FI), uma métrica que computa o numero de ci-
tacdes recebidas pelos artigos de cada periddico.

Um fator de impacto 50, alcancado por exemplo
pela revista Nature, significa que em 2023 os ar-
tigos publicados pelo periédico no biénio ante-
rior foram mencionados em média 50 vezes nas
referéncias de outros artigos - o que dd uma me-
dida de sua influéncia na comunidade cientifica.

FOTO BETTMANN/GETTY IMAGES



As revistas suprimidas poderio retornar a lista
no ano que vem e seu conteudo permanecera in-
dexado na base de dados Web of Science (WoS),
mantida pela Clarivate. Em seis titulos excluidos,
o problema detectado foi 0 abuso em autocitagdes,
que ocorre quando os papers de uma revista citam
exageradamente trabalhos publicados por ela mes-
ma. Os casos mais expressivos foram os de uma
revista da India, Exploratory Animal and Medical
Research, da area de ciéncias veterindrias, e de um
periodico do Azerbaijio, o Socar Proceedings, da
area de engenharia de petrdleo, em que perto de
90% das citacdes eram autorreferentes.

Ja para outras 11 revistas, a causa da punicéo
foi a evidéncia de formacéo de supostos conluios
de citacdo, nos quais dois ou mais titulos citam
de forma exagerada os artigos uns dos outros, em
uma acfo que parece combinada para beneficiar
todos ou alguns deles. Trés revistas italianas da
drea médica publicadas pela Edizioni Minerva
Medica foram penalizadas por essa irregulari-
dade. Segundo os dados da Clarivate, cerca de
30% das citacGes nas revistas Panminerva Medica
e Minerva Medica eram de artigos da Gazzetta
Medica Italiana Archivio per le Scienze Mediche.

m alguns casos, as suspeitas de cartel nfo se
basearam apenas no comportamento ané-

malo em citacdes. Duas revistas punidas

por formacéo de cartel, a Information Sciences,
da editora Elsevier, e a Granular Computing, da
Springer, tém um mesmo editor-chefe, o polonés
Witold Pedrycz, pesquisador do Departamen-
to de Engenharia Elétrica e de Computacgéo da
Universidade de Alberta, no Canada. Segundo a
Clarivate, citac6es em 12 artigos publicados na In-
formation Sciences em 2023 chamaram a atencéo
dos responsaveis pelo JCR e levaram a deciséo
de retirar as revistas da plataforma por um ano.
Alguns editores contestaram a decisdo do JCR
com veeméncia. O economista Robert Mendel-
sohn, editor-chefe de uma revista penalizada por
formacéo de cartel, a Climate Change Economics,
e professor da Escola de Meio Ambiente da Uni-
versidade Yale, nos Estados Unidos, justificou a
concentracdo de citacdes em seu periodico de ar-
tigos da revista Environmental Science & Pollution
Research, da editora Springer, que também perdeu
o fator de impacto por um ano. “A Clarivate disse
que o padriio era incomum para uma revista de
economia e, portanto, suspeito. Tentamos expli-
car que a nossa revista esta focada em mudancas
climaticas e era importante vincular os estudos
econOmicos as ciéncias naturais. A empresa apa-
rentemente ndo se importou e nos deu um ano
para mudarmos nossos hdbitos. Contudo, é impor-
tante manter nossos estudos ancorados nas cién-
cias naturais e ndo iremos mudar nossas politicas
de citacdes”, disse Mendelsohn ao site Retraction

Watch. A Clarivate afirma que a remocéo se de-
veu a detecc¢io de distor¢des que comprometem
a precisio do fator de impacto e que néo faz juizo
sobre a origem delas. “No presumimos um motivo
nem acusamos essas revistas de irregularidades”,
respondeu um porta-voz da empresa, por e-mail,
também ao Retraction Watch.

Catherine Liu, da editora Elsevier, queixou-se
da exclusio da revista Resources Policy, da drea
de mineracdo e combustiveis fdsseis, acusada de
trocar citagcGes com dois outros titulos, Annals of
Financial Economics e Cuadernos de Economia.
Segundo ela, embora as duas revistas tenham
ampliado suas citacGes, o beneficio para a Re-
sources Policy foi muito pequeno, em um sinal de
que nfio houve ma-fé da parte dela. Liu afirmou
que os artigos da Resources Policy que citaram
as duas publicacdes estdo sendo reavaliados e
poderio ser retratados ou corrigidos para reme-
diar as distor¢des.

O Ukranian Journal for Physical Optics, da edi-
tora LLC Publishing, foi removido do JCR porque
seus artigos foram citados de forma considerada
exagerada em papers de outra publicacéo, a revis-
ta Optik. Rostyslav Vlokh, editor-chefe da revista
ucraniana e professor da Universidade da Letonia,
disse que seu periddico nfo tem controle sobre
as decisdes editoriais da Optik e classificou a me-
dida da Clarivate como precipitada. Segundo ele,
como as citacdes envolvem artigos de muitos au-
tores, nfio é possivel confirmar ou desmentir que
houve formacéo de cartel. Ja a revista Activities,
Adaptation & Aging foi penalizada pela pratica de
autocitacdo. O editor-chefe da revista, Lim Weng
Marc, informou que o periddico se dedica a um
nicho especifico da gerontologia e que publicou
poucos artigos nos ultimos anos — 17 em 2021,
18 em 2022 e 28 em 2023. Para ele, a quantida-
de muito reduzida de papers pode ter causado
distorc¢des na proporc¢éo de artigos autocitados.

Em 2023, apenas quatro periédicos haviam si-
do punidos com a exclusio temporaria do JCR,
mas néo é possivel afirmar que o comportamento
irregular de periddicos tenha crescido de um ano
para o outro. Ocorre que o nimero de revistas
indexadas na plataforma cresceu bastante neste
ano - duas novas bases de dados foram incorpo-
radas - e essa mudanca prejudica a comparacio
com 2023. Além disso, no ano passado, a Clari-
vate encontrou problemas graves em periodicos
da base de dados WoS (ver Pesquisa FAPESP
n° 327), que levaram a punicdes ainda mais sé-
rias do que a exclusfo temporaria do JCR - ao
menos 50 revistas, depois de serem suspensas
da plataforma, foram reavaliadas pela empre-
sa e acabaram sendo desclassificadas da base
de dados WoS devido a irregularidades como
manipula¢éo da revisdo por pares em edicdes
especiais. m Fabricio Marques
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Decreto detalha punicdes para pesquisadores
peruanos que cometerem ma conduta

governo do Peru regulamentou

uma lei aprovada pelo Congres-

so em junho que, além de dispor
sobre o funcionamento do Sistema Na-
cional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacio
(Sinacti), estabelece sancdes para pes-
quisadores que cometerem ma conduta:
a depender da gravidade, eles podem ter
que pagar multas, amargar periodos de
suspensio e, em casos extremos, perder
definitivamente o registro para traba-
lhar em instituicdes cientificas do pais.
Segundo comunicado do Conselho de
Ministros, o decreto de regulamenta-
cdo é “parte do esforco do governo para
promover o desenvolvimento cientifico
e tecnologico do pais”.

A regulamentacdo considera infracdes
leves, por exemplo, publicar os mesmos
resultados de pesquisa em mais de uma re-
vista académica ou livro, deixar de decla-

rar conflitos de interesse pessoais, institu-
cionais ou financeiros, ndo prestar contas
sobre uso de recursos para pesquisa nos
prazos combinados ou cometer abuso de
poder ou de autoridade no curso de um
projeto cientifico. A punicéo prevista, nes-
ses casos, é a suspensio de vinculo com o
Sinacti por dois anos, periodo em que os
pesquisadores ficariam privados do acesso
a promocdes em instituicdes de pesquisa
e a financiamento publico de instincias
como o Conselho Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (Concytec) e do
Programa Nacional de Pesquisa Cienti-
fica e Estudos Avancados (Prociencia).
Jano rol das infracdes graves, figuram
violacdes como o plagio, a fabricacéo de
dados, o fornecimento de informacéges
falsas ou a inclusdo de nomes de pessoas
que néo contribuiram para uma pesquisa
na lista de autores de artigos e patentes

Artigo que associava vitamina D a quadros
mais leves de Covid sofre retratacdo

revista PLOS ONE anunciou a retratacfo de um artigo publicado em setem-
bro de 2020 que recomendava um refor¢o no consumo de vitamina D para
reduzir a gravidade da manifestacfio da Covid-19. O trabalho afirmava que

pessoas infectadas pelo virus Sars-CoV-2 com bons niveis de vitamina D sofreram
quadros menos graves da doenca, quando comparadas com as que exibiam niveis
insuficientes do composto. O artigo era assinado por Michael F. Holick, da Univer-
sidade de Boston, nos Estados Unidos, um defensor do uso da vitamina D, em cola-
boracéo com pesquisadores da Universidade de Ciéncias Médicas de Teerd, no Iri.

Apds a publicacéo, o artigo ganhou repercusséo nas redes sociais, mas logo fo-
ram apontadas falhas e lacunas no estudo, como o tamanho pequeno da amostra
e a falta de informacdes detalhadas sobre os pacientes avaliados. Um més apds a
publicacéio, a PLOS ONE divulgou uma “expressdo de preocupacdo” e avisou que
os dados estavam sendo reavaliados devido a alegacdes de que néo havia base
estatistica para os autores sugerirem uma relacfio causal entre consumo de vita-
mina D e o resultado clinico de infec¢es por Covid-19. Passados quatro anos, o
artigo foi cancelado. Segundo os editores da revista, o desenho do estudo, incluindo
critérios de inclusio de dados e métodos de andlise estatistica, ndo foi considera-
do suficientemente robusto. Outro problema é que a metodologia utilizada pelos
pesquisadores n#o foi descrita em detalhes. Com isso, foi impossivel reproduzir o
experimento para averiguar seus resultados.
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relacionadas a ela. Nessas situacgdes, a
suspensio do pesquisador do Sinacti
pode chegar a cinco anos e os culpados
ainda terdo de pagar multa de 494,4 mil
sOis peruanos, o equivalente a R$ 720
mil. E considerada infracio muito grave
comprar ou vender a autoria de traba-
lhos cientificos ou desviar recursos pu-
blicos de projetos de pesquisa utilizan-
do-os para outros fins. O castigo, nesse
caso, podera ser a expulsdo definitiva
do Sinacti e o pagamento de multa de
1,65 milhio de séis (R$ 2,38 milhdes). As
suspeitas de ma conduta serdo apuradas
por meio da abertura de procedimentos
administrativos pelo Concytec, nos quais
os acusados tém direito a ampla defesa.
Nos proximos meses, 0 Congresso perua-
no vai debater outro projeto de lei que
propde sanc¢des penais — incluindo pena
de prisdo - para ma conduta cientifica.

Conhece a nossa
newsletter de
integridade cientifica?

Entre no QR Code
para assinar
nossas newsletters




DADOS

Remuneracao de empregados
formais com pds-graduacao

) A partir de 2015, foi expressiva
a queda real na remuneracdo
de empregados formais com
pds-graduacdo completa
(mestrado ou doutorado, tanto
académico como profissional)’

) Isso se deu para homens
e mulheres, no periodo
de 2014 a 2021. Entre os
doutores, foi maior para as
mulheres (-24%) do que para
os homens (-22%). No caso
do mestrado, a queda foi
de 21% para homens
e de 19% para mulheres

Remuneracdo mensal média por formacdo (R$ de 2021/INPC)
Mestrado e doutorado —totais, homens e mulheres (2011-2021)

Doutorado - Mulheres
Mestrado - Mulheres

—Doutorado - Total
——Mestrado - Total

== Doutorado - Homens
—— Mestrado - Homens
24.000
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) Ogréfico ao lado mostra
a medida relativa dessa
diferenca entre géneros

) No caso do mestrado,
a diferenca se manteve
entre 36%e 38%a favor
dos homens, ao longo de
todo o periodo. Entre os
doutores, era menor que
no grupo anterior (em torno
de 25%), mas elevou-se
constantemente a partir
de 2017, atingindo seu
maior valor (32%) em 2021

Diferenca salarial em favor de homens (%)
Mestrado e doutorado (2011-2021)
Mestrado Doutorado

38

37 36 36 36 36 36 36 ¢ 37 36

20

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

) Também se pode observar
o diferencial de ganho do grau
de doutor sobre o de mestre,
tanto entre homens como
entre mulheres (grdfico abaixo)

Diferenca de ganho de doutorado sobre mestrado (%)

Total e por sexo (2011-2021)

) Para o conjunto, variou
entre 44%e 48%, de 2011
a 2018, e se retraiu apos
esse ano, até atingir
o minimo (38%) em 2021

) Entre os homens,
a diferenca foi menor:
oscilou entre 31%e 37%
até 2020 e diminuiu para
29%em 2021

) Adiferenca foi maior
para mulheres: variou
entre 54%e 59%até 2020
e chegou ao valor minimo
em 2021 (47%)

Total mMulheres mHomens

N

59 59
57 53 57 56 54 =7 54
47 48 7 47
35
34 3 34 3 3 34 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2019 2020 2021

NOTA (1) OS DADOS APRESENTADOS DERIVAM-SE DOS AGREGADOS PARA 0S DOIS TIPOS DE GRAUS, ACADEMICO E PROFISSIONAL, DE MESTRADO E DOUTORADO

FONTE MESTRES E DOUTORES 2024, CGEE —~HTTPS://MESTRESDOUTORES2024.CGEE.ORG.BR/ (ACESSO: 08/07/2024) ELABORAGAO FAPESP/DPCTA/GERENCIA DE PLANEJAMENTO, ESTUDOS E INDICADORES —GIP
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Bioma bate recorde de focos de fogo

no primeiro semestre e acende alerta sobre

0 avanco das queimadas no pais

Marcos Pivetta

a maior parte do Brasil, o primeiro
semestre nio costuma ser marcado
por grandes incéndios florestais ou
focos de fogo na vegetacéo. Entre
70% e 90% dos pontos de queimada
sdo detectados na segunda metade
do ano. As chuvas tendem a ser mais
frequentes no periodo entre janeiro
e junho, o que naturalmente inibe
ou diminui a extensio das queimadas, e os me-
ses mais secos costumam ocorrer no inicio do
segundo semestre, sobretudo entre julho, agosto
e setembro. No entanto, os primeiros seis meses
e meio de 2024 contam uma histdria diferente.

Entre 1° de janeiro e 16 de julho deste ano,
houve cerca de 42.300 focos de fogo em todo
o territdrio nacional, 50% a mais do que nesse
mesmo periodo em 2023. Os dados sio do Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), que
usa as observacdes vespertinas do satélite Agua,
da Nasa (a agéncia espacial norte-americana),
como referéncia da evolugéo das queimadas no
pais. Desde 2003 e 2004, quando foram contabi-
lizados, respectivamente, 56 mil e 47 mil pontos
de queimadas nesse mesmo periodo, ndo eram
vistos tantos incéndios em uma época do ano em
que as queimadas ocorrem normalmente com
menor frequéncia.

De longe, a situacdo mais dramdtica no pri-
meiro semestre foi a do Pantanal, que registrou
quase 3,9 mil focos de fogo nos primeiros seis
meses e meio de 2024, mais de 16 vezes o nimero
de pontos de queimadas observados no mesmo
periodo de 2023. Nunca o bioma, que abriga a
maior planicie alagavel do planeta e abarca 1,8%
do territorio nacional, tinha atingido um niimero
tdo elevado de incéndios na primeira metade do
ano. Nas estatisticas do Programa Queimadas,
do Inpe, que mantém dados desde 1998 para os

biomas nacionais, 0 numero maximo de queima-
das no primeiro semestre no Pantanal havia sido
cerca de 2,9 mil focos em 2020.

Com excec¢do do Pampa, que se situa exclu-
sivamente no Rio Grande do Sul, estado que foi
alvo de enormes cheias e inundag¢des em razio
de chuvas extremas entre o fim de abril e o inicio
de maio de 2024, todos os biomas registraram
aumento no nimero de focos de fogo entre 1° de
janeiro e 16 de julho. Por serem muito maiores do
que o Pantanal, que é o menor ecossistema brasi-
leiro, a Amazonia, o Cerrado e a Mata Atlantica
apresentaram, em numeros absolutos, mais pon-
tos de queimadas no primeiro semestre do que a
regido da grande planicie alagada. Mas nenhum
deles contabilizou, em termos proporcionais, um
viés de alta sequer proximo ao do Pantanal. Os
maiores aumentos foram na Amazénia (63%),
Mata Atlantica (36%) e Cerrado (24%). Um dos
destaques negativos foi a alta concentracéo de
focos de fogo em fevereiro, época normalmente
de chuvas abundantes, no estado de Roraima.

A escalada de focos de fogo no Pantanal con-
centrou-se em junho, com cerca de 3,3 mil pon-
tos de queimada. As perspectivas para o segundo
semestre ndo sdo animadoras. “Estamos apenas
no inicio da estacfio mais seca e a tendéncia pre-
dominante é de que ocorram mais focos de fogo
no segundo semestre nio s6 no Pantanal, mas
também no oeste da Amazonia e no Cerrado”,
diz o meteorologista Gilvan Sampaio, coordena-
dor-geral da drea de Ciéncias da Terra do Inpe.

Uma conjuncéo de fatores, alguns de ordem
local e outros difusos, explica as chamas cres-
centes no bioma. O pano de fundo mais amplo,
que tem impactos em todo o planeta, é o aumento
incessante do efeito estufa, que tornou o clima
terrestre mais quente nas tltimas décadas. Se-
gundo dados do Servico de Mudancas Climaticas
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Copernicus, entre julho de 2023 e junho de 2024,
a temperatura média da Terra esteve pelo menos
1,5 grau Celsius (°C) acima da média do periodo
pré-industrial, que corresponde a segunda meta-
de do século XIX. Em dezembro de 2023, foi 1,78
°C superior a média desse més entre 1850 e 1990.

Foi a primeira vez que o sistema da agéncia
europeia registrou esse nivel de subida da tem-
peratura por 12 meses consecutivos. O recorde
anterior tinha sido em 2016, quando, durante
trés meses, a temperatura ficara 1,5 °C acima da
era pré-industrial. Limitar o aumento do aque-
cimento global nas préximas décadas a 1,5 °C -
um patamar elevado, com efeitos graves sobre
diferentes partes do planeta, mas considerado
ainda administravel - é meta cada vez mais dis-
tante dos acordos internacionais sobre o clima.

“0O problema é que a temperatura no Pantanal
aumentou de 3 a 4 °C nas ultimas quatro décadas
e as cheias dos rios da regido estdo mais fracas”,
diz a meteorologista Renata Libonati, coordena-
dora do Laboratdrio de Aplicacdes de Satélites
Ambientais do Departamento de Meteorologia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Lasa-
-UFRJ. “Houve uma grande seca que se prolongou
de 2019 até 2022, com um pico em 2020, e, des-
de abril do ano passado, a temporada de chuvas
praticamente néo atingiu o bioma.” Resultado: as
condicdes locais atuais tornam o Pantanal mais
vulneravel a escalada do fogo.

Dados fornecidos pelo Lasa indicam que ape-
nas em junho 4.060 quilémetros quadrados (km?)
do Pantanal pegaram fogo. O niimero representa
cerca de 2,7% da 4rea do bioma. E mais do que
queimou no mesmo més em toda a Amazonia,
que corresponde a quase metade do territério
nacional. Em todo o primeiro semestre, a drea
afetada por focos de fogo no Pantanal atingiu
7.227 km?, recorde histérico no bioma para o
periodo. “Estamos vendo um inicio cada vez
mais antecipado da época de seca no Pantanal”,
comenta Libonati.

O monitoramento indica que apenas 1% das
queimadas tem causa natural, ou seja, foram ori-
ginadas por raios. Os outros 99% decorrem de

SEMESTRE DO FOG0

Evolucdo do ndmero de
focos de queimadas no
Pantanal entre 1° de janeiro
e 16 de julho

alguma atividade humana. Cerca de 95% dos
focos de fogo foram detectados em proprieda-
des privadas e apenas 5% em areas de protecéio
ambiental ou reservas indigenas.

As informacdes divulgadas pelo projeto Map-
Biomas corroboram os registros do Lasa e Inpe,
ainda que com numeros ligeiramente diferentes.
O MapBiomas é uma iniciativa da sociedade civil
que funciona como uma rede colaborativa de mais
de 70 entidades nfo governamentais, universi-
dades e startups de tecnologia que, desde 2015,
produz dados e mapas anuais sobre a cobertura e
o uso da terra no pais. Segundo uma de suas ferra-
mentas, o0 Monitor do Fogo, as queimadas no pri-
meiro semestre no Pantanal afetaram 4.680 km?2.
Quase 80% dos incéndios ocorreram em junho.

omo nos registros do Inpe, a drea
em torno da cidade de Corumbg, em
Mato Grosso do Sul, concentrou os
focos de fogo observados pelo sis-
tema do MapBiomas. “A vegetacéo
estd muito seca no bioma e o fogo
pega e se espalha com facilidade”,
comenta a gedgrafa da entidade, Ma-
riana Dias. Além de consumir areas
de vegetacio, as secas recorrentes no Pantanal
tém pressionado as populacdes de animais que
vivem na regido. Estudo recente de pesquisadores
brasileiros indica que o niimero de exemplares de
certas espécies, como a anta (Tapirus terrestris) e
o tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla),
diminuiu 10 vezes ap0s os grandes incéndios de
2020 (ver reportagem na pdgina 50).

O nivel dos rios € outro sintoma de que a regifio
estd no sufoco. Boletim divulgado pelo Servico
Geoldgico do Brasil (SGB) em 10 de julho desta-
ca que varios trechos do rio Paraguai, o princi-
pal do Pantanal, apresentavam valores criticos
de volume de dgua. Em Caceres, municipio de
Mato Grosso perto das nascentes do rio, seu ni-
vel era de 70 centimetros (cm), 1,3 metro (m)
abaixo do esperado para a época do ano. Ainda
em 10 de julho, a estacdo de medicéo em Porto
Murtinho, em Mato Grosso do Sul, ponto em que
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Queimada no

municipio de Canta,

em Roraima, em

fevereiro deste ano
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o rio deixa o territdrio nacional, registrou nivel
de 1,73 m para as aguas do Paraguai. Nesse pon-
to, a média histdrica é de 5,28 m para o periodo.
“Temos niveis proximos ou abaixo das minimas
histéricas para o periodo em praticamente to-
das as estacdes monitoradas na bacia”, alertou
o engenheiro quimico Mauro Campos Trindade,
do SBG, em comunicado de imprensa do 6rgéo.

DE OLHO NA AMAZONIA

No segundo semestre, é provavel que as aten-
cdes sobre as queimadas se voltem mais para a
Amazo6nia e o Cerrado, os dois maiores biomas
do pais, que cobrem quase trés quartos do ter-
ritdrio brasileiro. “O combate aos incéndios de
junho no Pantanal ja fez diminuir o numero de
focos de fogo em julho, apesar de estarmos en-
trando apenas agora nos meses historicamente
de maior estiagem”, comenta Sampaio. “Mas a
situacdo no oeste da Amazonia e no Cerrado é
preocupante.”

A estacfio seca parece comecar antes e terminar
mais tarde em varias partes do Brasil, sobretudo
no centro-norte do territério nacional. Em vez
de parar de chover em maio, a secura se impde,

800 857

495 482

433 361
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221
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as vezes, ja em abril e vai até novembro. Como
parte da umidade da Amazonia é transportada
para os demais biomas do pais pelo ar, por meio
dos chamados rios voadores, o que ocorre na
grande floresta tropical influencia o clima de
areas a milhares de quilémetros de distancia.
Se a chegada da chuva atrasa 14, o resto do pais
também fica na seca.

A questio das temperaturas crescentes na
atmosfera é outro ponto de preocupacio. “Em
certos setores da Amazdnia, como no Acre e em
parte de Rondébnia, a temperatura média no meio
do ano esta 3 °C acima da média histérica”, diz
o pesquisador do Inpe. Além do aquecimento
global, outro fator que influencia o vaivém dos
termOmetros em terra firme é o comportamen-
to dos oceanos. Aquecimentos ou resfriamentos
significativos das aguas superficiais do Pacifico
e do Atlantico podem gerar mais ou menos chu-
vas em diferentes pontos do pais. No momento,
o Pacifico equatorial parece estar com tempera-
turas em nivel normal ou caminhando para um
esfriamento (La Nifia). Ja o Atlantico equatorial
estd mais aquecido, o que talvez leve mais chuva
para o norte da Amazoénia até o final do ano. m
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MAMIFEROS
-DEPOIS DO FOGO

Pantanal ainda ndo

se recuperou
doincéndio de 2020

e atual queimada pode
ter efeitos drasticos

Gilberto Stam
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fogo que se alastra pelo
Pantanal pode ter con-
sequéncias ambientais
mais profundas no bio-
ma, que ainda nfo se
recuperou totalmente
dos incéndios de 2020. Um ano depois
das queimadas, a diversidade de espécies
de mamiferos e a abundéancia de animais
cairam pela metade, em média, nos lo-
cais mais atingidos. Espécies ameaca-
das como a anta (Tapirus terrestris) e
o tamandué-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) foram ainda mais afetadas: em
algumas areas, a quantidade de registros
dos animais diminuiu cerca de 10 vezes,
segundo estudo publicado em junho na
revista Scientific Reports.

“A fauna do Pantanal ainda est4 fragili-
zada e um novo incéndio pode descarac-
terizar habitats e eventualmente causar
extingdes locais”, afirma o bidlogo Mar-
celo Magioli, da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirio Preto da
Universidade de Sdo Paulo (FFCLRP-
-USP), do Instituto Pré-carnivoros e do
Centro Nacional de Pesquisa e Conser-
vagio de Mamiferos Carnivoros do Ins-
tituto Chico Mendes de Conservacéo da
Biodiversidade (ICMBio/Cenap).

“Como vimos em outros biomas, o se-
gundo incéndio pode causar enorme des-
truicdo e levar o ecossistema a um estado
permanente de degradacdo”, acrescenta
o0 ecblogo Bernardo Flores, da Universi-
dade Federal de Santa Catarina (UFSC),
que nio participou do estudo. O pesqui-
sador observou o fendmeno em florestas
nas margens do rio Negro, na Amazonia,
que ficaram muito transformadas depois
da segunda queimada, e estuda a degra-
dacdo causada pelo fogo nas florestas de
beira de rio no Cerrado.

O grupo de Magioli realizou o estudo
na Estacéo Ecoldgica (Esec) de Taiam4,
no municipio de Caceres, em Mato Gros-
so. A regido fica no norte do Pantanal e
tem a maior concentracéo de oncas da
América Latina, segundo estudo publi-
cado em 2021 na revista Ecology. A area
protegida é uma ilha com 11.555 hectares
no rio Paraguai - extensio semelhante
a de Manaus.

A equipe, composta por pesquisadores
de 13 institui¢des, fez um levantamento
de mamiferos de pequeno a grande porte
entre agosto e novembro de 2021, um ano
apos o fogo ter atingido a Esec Taiama.
Os animais de porte médio e grande, com
mais de 1 quilograma (kg), foram detec-
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Areas com variedade
de espécies vegetais
resistiram melhor,

e oncas-pintadas
recolonizaram o espaco
apos fogo de 2020

tados por meio de 50 cAmeras fotografi-
cas espalhadas ao longo da reserva. Com
base em imagens de satélite, os pesqui-
sadores mediram a proporc¢éo de area
queimada em um raio de 1 quilémetro
(km) em volta de cada cAmera.

Além disso, o grupo coletou DNA am-
biental de amostras de agua em 28 locais,
como pocas, pequenos lagos, rios e ria-
chos. Esse material genético pode ajudar
a identificar animais de pequeno porte,
com menos de 1kg, presentes na drea.

Com esses dados, compararam a di-
versidade e a abundéncia de mamiferos
em dois tipos de ambientes: as florestas
conhecidas na regido como abobral, on-
de predomina a acacurana (Erythrina
fusca), uma arvore com estatura de até
30 metros, com flores cor-de-laranja e
raizes aquaticas, adaptadas a areas ala-
gadas; e as florestas de beira de rio, que
sdo compostas por diversas espécies de
arvores e nio alagam com frequéncia.

“O maior impacto se deu nas florestas
alagadas, s6 com uma espécie de arvore,
onde ariqueza de espécies de mamiferos
caiu pela metade, em média, e alguns ti-
pos de animais quase desapareceram”,
relata Magioli. Essa vegetacéo cresce
em 4areas planas que ficam alagadas a

maior parte do ano. Durante secas mais
intensas, a matéria orginica acumulada
no solo fica exposta e pode queimar com
facilidade - o fogo pode penetrar mais
de 1 metro no solo.

utro estudo detectou
o impacto do fogo de
2020 em oito espécies
de grandes mamiferos.
O trabalho foi realiza-
do na serra do Amolar,
em Mato Grosso do Sul, 130 km ao sul da
Esec Taiam4, por pesquisadores da Uni-
versidade de Oxford, do Reino Unido, da
organizacdo nido governamental World
Wide Fund for Nature (WWF), da Pan-
thera Cooperation, dos Estados Unidos,
e do Instituto Homem Pantaneiro. Seis
dessas espécies diminuiram em abun-
déancia, como o cateto (Dicotyles tajacu),
a jaguatirica (Leopardus pardalis), a anta
e o tatu-canastra (Priodontes maximus),
segundo o artigo publicado em marco na
revista Global Change Biology. “A escala
dos megaincéndios pode inibir o sucesso
da recolonizacdo”, alertam os autores.
O tatu-canastra foi o que teve a queda de
populacdo mais drastica, de cerca de 80%.
O namero de oncas-pintadas foi o Ginico

que aumentou, chegando a quase o dobro.
Os autores interpretam o crescimento
como resultado de imigracéo, porque as
matas ciliares se recuperam rapidamente
e sdo morada de jacarés e capivaras, presas
apreciadas pelos grandes felinos.

Flores ressalta que o impacto do in-
céndio atual, caso ele continue se alas-
trando, depende de quais areas serdo
afetadas. Nas que ja foram queimadas
em 2020, os efeitos poderdo ser devas-
tadores; nas outras, o impacto talvez seja
menos intenso.

SINAIS DE RESILIENCIA

O estudo da Scientific Reports indica que
o ambiente do Pantanal estava se recupe-
rando desde o grande incéndio de 2020:
todas as 18 espécies de mamiferos de
meédio e grande porte identificadas antes
do incéndio foram encontradas um ano
depois. Segundo Magioli, esses animais
devem ter encontrado refligio em areas
que ndo queimaram ou viviam no entor-
no e recolonizaram a regifo.

Curiosamente, apareceram nove ani-
mais que nfo existiam na Esec Taiama
antes do fogo, como trés espécies de vea-
dos e a anta, com registros em areas pro-
ximas a estacéio ecoldgica. “Apds o fogo,
parte da vegetacfo volta a crescer, ofe-
recendo diversos tipos de brotos a esses
animais que se alimentam de plantas”,
diz Magioli. Ja o lobo-guara (Chrysoc-
yon brachyurus) e a raposinha (Lycalo-
pex vetulus), habitantes do Cerrado que
normalmente nio entram no Pantanal,
sdo atraidos pela alteracdo na vegetacéo,
que cria mais areas abertas.

Carnivoros como oncas-pintadas e ja-
guatiricas, que normalmente vivem em
florestas, foram vistos nas areas quei-
madas, provavelmente atras de presas.
O bidlogo ressalta que essa maior diver-
sidade néo é necessariamente um dado
positivo, mas um sinal da degradacéo do
ambiente pelo fogo.

Foram identificados ainda 10 mamife-
ros de pequeno porte, como roedores e
marsupiais com menos de 1kg, que nfo
conseguem fugir do fogo. Nesse caso,
nfo havia registros anteriores para fazer
uma analise do impacto do incéndio. “Sé
o fato de eles estarem ali ji era um sinal
de que resistiram ou recolonizaram a
area”, diz Magioli. m

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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uando chegou de Séo

Paulo para assumir um

cargo de pesquisador na

Universidade Federal

de Ouro Preto (Ufop), o

bidlogo Leandro Morei-
ra logo estranhou que as areas de pro-
tecdo ambiental préximas ao campus
estivessem repletas de sapos e pererecas.
A surpresa tinha um motivo: concentra-
coes elevadas de arsénio, um potente
veneno sabidamente existente nos solos
e aguas da regido.

O arsénio esta presente de forma na-
tural em Ouro Preto (MG) e em todo o
Quadrilatero Ferrifero, e as atividades de
mineracéo intensificaram a contamina-
célo ao longo das décadas. Por ser t6xico
e carcinogénico, esta entre os elementos
poluentes mais perigosos a satde, ao la-
do de merctrio, chumbo e ciddmio - uma
dose de 125 miligramas de arsénio pode
matar uma pessoa adulta. Como sobre-
viveriam, entfo, animais que respiram
através de uma fina pele e precisam es-
tar em contato constante com a agua, o
que os torna extremamente vulneraveis
a toxicidade ambiental?

A sobrevivéncia dos anfibios em am-
biente contaminado agora foi explicada,
pelo menos em parte. O estudo coorde-
nado por Moreira identificou bactérias
capazes de resistir ao arsénio na pele de
anfibios da regifo. E foi além: conseguiu,
pela primeira vez, indicios experimentais
de que a resisténcia ao elemento quimi-
co é estendida ao seu hospedeiro, prote-
gendo-o, em algum nivel, da intoxicacéo,

O sapo-ferreiro
(Boana faber)

é uma das espécies
que resistem no
Quadrilatero Ferrifero
e foi incluido

no experimento

conforme artigo publicado em maio na
revista Scientific Reports.

Os anfibios (ras, sapos, pererecas, sa-
lamandras e cecilias, ou cobras-cegas)
sfo conhecidos por serem sensiveis a
mudancas de temperatura, radiacéo so-
lar e poluentes. “Se um ambiente natu-
ral é repentinamente perturbado pela
liberacéo de alguma substincia ou de
mudanca no clima, eles costumam ser
os primeiros vertebrados a desapare-
cer”, explica Moreira. Sio, por isso, uti-
lizados por muitos pesquisadores como
bioindicadores de qualidade ambiental
e apelidados de “canarios de minas das
mudangas climaticas globais”. O termo
se refere a uma pratica antiga no Reino
Unido, na qual as pequenas aves eram
levadas aos tineis de mineragéo para
alarmar sobre eventuais concentracdes
elevadas de gases nocivos. Se comegas-
sem a desfalecer, era sinal de que os tra-
balhadores deveriam sair.

Nos animais vertebrados, a pele € a pri-
meira linha de defesa contra patégenos
e substincias toxicas. Os anfibios tém a
pele permeadvel, o que significa que as
substéncias do ar e da 4gua entram com
facilidade. A microbiota cutinea, que é a
comunidade de microrganismos compos-
ta por bactérias, virus e fungos que vivem
e prosperam na pele dos vertebrados, aca-
ba sendo uma das tnicas guaritas a sepa-
rar o meio externo do interior do corpo.

Assim como as bactérias gastrointes-
tinais, cuja importéncia para a satide do
organismo tem sido cada vez mais estu-
dada, as cutidneas agem em grupo. Elas

reconhecem a presenca umas das outras
e podem passar a secretar substincias
no meio que facilitam sua proliferacio
e protec¢do, formando uma camada co-
nhecida como biofilme. Os pesquisa-
dores da Ufop ja tinham detectado a
tolerdncia ao arsénio pelas bactérias
em 2019, conforme descreveram em ar-
tigo na Herpetology Notes. Mas isso nio
significava necessariamente que sapos
e pererecas também se beneficiavam.
Faltava provar se o biofilme formado
pelos microrganismos conferia o poder
de bloquear a substéncia.

ABATEDOURO DE BEIRA DE ESTRADA
Moreira e a bidloga Isabella Cordeiro,
estudante de doutorado em seu laboratd-
rio, precisavam selecionar representan-
tes de espécies que estivessem presentes
tanto no ambiente rico em arsénio quan-
to em area livre de poluentes. Esse era
o caso de cinco espécies — quatro pere-
recas e um sapo - que existem tanto no
Quadrilatero Ferrifero quanto em uma
reserva de mata fechada do municipio de
Jodo Neiva, no Espirito Santo (ES), onde
ndo ha arsénio na dgua. Os dois viajaram
entfio a reserva capixaba para recolher
microrganismos da pele dos anfibios.
Gracas a um desses encontros fortui-
tos que podem acontecer quando se vai
a campo, enxergaram, no caminho de
volta, um criadouro de ras-touro (Li-
thobates catesbeianus), espécie norte-
-americana criada comumente para ali-
mentacdo. Os pesquisadores pararam
para conversar com os ranicultores e
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descobriram que as peles das ris eram
descartadas apds a retirada da carne.
O proprietario se disp0s entfo a enviar
o material, congelado, a universidade.
De volta ao laboratério e recebida a
encomenda, os pesquisadores esterili-
zaram as peles de rd-touro e aplicaram
quatro tratamentos diferentes as suas
faces externas: bactérias tolerantes a
arsénio da pele de anfibios do Quadri-
latero Ferrifero, bactérias presentes nos
animais da area nfio contaminada e dois

A perereca-de-pijama
(Hypsiboas polytaenius)
vive na vegetagdo

em torno de areas
alagadas, onde
deposita os ovos

controles - um livre de bactérias e ou-
tro apenas com Escherichia coli, que néo
costuma habitar a pele (ver infogrdfico).
Os resultados apoiaram a hip6tese da
capa protetora: a passagem do arsénio
foi bloqueada apenas nas peles revesti-
das por bactérias recolhidas de anfibios
nas areas naturalmente contaminadas
do Quadrilatero Ferrifero.

O grupo observou também que as bac-
térias do experimento proliferaram na
solucdo contida no tubo de ensaio, o que

Um experimento engenhoso

Aparato em laboratdrio permite
medir a permeabilidade
da pele conforme a microbiota

Fragmentos de pele obtida em ranario
foram presos a tubo de ensaio com

a face externa exposta ao poluente

e ainterna a um fluido neutro

Condutivimetro

Pele de ra-touro

Arsénio

Fluido que simula

a corrente sanguinea
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pode significar que estejam adaptadas a
tirar vantagem do arsénio, obtendo ener-
gia a partir do processamento desse com-
posto. Em outras regiées do mundo con-
taminadas por metais e semimetais pesa-
dos, pesticidas, herbicidas e outros tipos
poluentes, ja foram feitos estudos sobre a
composicdo e a tolerdncia das bactérias
da microbiota cutinea de anfibios, mas,
segundo os autores, ninguém havia ain-
da avaliado o papel das bactérias na per-
meabilidade da pele aos contaminantes.

PROTETORA SIM, INFALIVEL NAO

“Os anfibios continuam sendo exce-
lentes bioindicadores de perturbacgdes
ambientais, mas hd também de olhar
para o contato com cada tipo de amea-
ca e entender se a evolugéo teve tem-
po de resposta”, sugere Moreira. No
caso das areas ricas em minério, onde
o contaminante ja estava presente an-
tes mesmo da intervencdo humana, o
tempo prolongado de exposicdo pode
ter permitido que os microrganismos
se adaptassem.

Foi pensando no tempo evolutivo neces-
sario e em tipos de adaptacdo que o eco-
logo brasileiro Guilherme Becker, da Uni-
versidade Estadual da Pensilvania (PSU),
nos Estados Unidos, dedicou-se a pesquisa
com anfibios e répteis de diferentes paises

As bactérias presentes em
animais de ambientes
contaminados sdo capazes de
barrar a passagem do poluente

)

Anilogo Quadrilatero
ao ambiente Ferrifero:
blogueio total
—
Reserva no
/ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Espirito Santo:
4 bloqueio parcial
t\\ﬁo Z Analogo ; ; : ’\
4 ao organismo
do sapo
/ Controle (sem
5 bactérias
ou com E. coli):
sem blogueio
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para entender como patégenos afetam a
microbiota e como, na via inversa, os mi-
crorganismos afetam os patégenos. Seu
grupo investiga também a influéncia de
fatores do clima nessa interacéo.

Esse efeito € especialmente relevante
no contexto de uma doenca pandémica
preocupante entre os anfibios, a quitri-
diomicose. O fungo Batrachochytrium
dendrobatidis, também conhecido como
quitridio, ou apenas Bd, é responsavel
pela extin¢do de dezenas de espécies de
riis, sapos e pererecas, e por afetar outras
centenas (ver Pesquisa FAPESP n°277).

Na PSU, o grupo coordenado pelo bra-
sileiro, que é coautor do artigo sobre a
tolerdncia ao arsénio, ja descobriu, por
exemplo, que periodos prolongados de
seca diminuem a qualidade de protecfio do
microbioma cutdneo contra fungos, como
descreve artigo publicado em janeiro na
Ecology Letters. A invaséo por outros pa-
tégenos, como virus ou fungos (o quitridio
ou outros), pode diminuir essa protecéo.

contato pode ser nocivo

ou benéfico. “E como a

vacinacdo: com a expo-

sicdo a concentracgdes

pequenas, constantes

e continuas de virus ou
fungos ao longo do tempo, a tendéncia é
de que a microbiota se torne mais com-
bativa, com tipos de bactérias produto-
ras de substancias antifingicas, porque
a exposicdo gradual altera a composicéo
de espécies de bactérias que ‘moram’ no
sapo naquele momento”, explica Becker,
que publicou esses resultados em 2023
na revista Philosophical Transactions of
the Royal Society B.

Alguns tipos bacterianos ja foram
identificados como bons contra o qui-
tridio, como algumas espécies de Pseu-
domonas, mas os pesquisadores ressal-
tam que nenhum deles, sozinho, garante
protecéo. A chave esta na diversidade de
espécies da comunidade de microrga-
nismos vivendo e interagindo na pele.
Quando um microbioma (ou uma flo-
resta) é diverso, a invasdo por novatos
se torna mais dificil e o sistema como
um todo tende a ser mais estavel.

Se a diversidade é quebrada, a esta-
bilidade também é, e o sistema se torna
vulneravel, facilitando a entrada dos
“inimigos”. Os estudos de Becker indi-
cam que, além de patégenos e eventos
de seca, outros fatores, como cober-

O cururu-pequeno
(Rhinella crucifer)
vive mais distante da
dgua, com microbiota
menos resistente

tura florestal e a radiacéo solar direta,
podem causar essa desestabilizacdo da
diversidade em multiplas escalas: da
microbiota aos ecossistemas.

Em testes com anfibios do Brasil e de
Madagascar descritos em 2022 na revis-
ta Animal Microbiome, ele verificou que
as espécies ameacadas de extin¢édo pelo
quitridio tém microbiotas muito menos
diversas do que as ndo ameacadas. Outra
andlise, em parceria com o herpetdlo-
go Jackson Preuss, da Universidade do
Oeste de Santa Catarina (Unoesc), des-
cobriu que lagos com alta concentragéo
de coliformes fecais também prejudicam
a composicdo de espécies da microbiota,
conforme artigo de 2020 na Environ-
mental Science and Technology.

Os pesquisadores viram que a diver-
sidade da microbiota de pererecas Den-
dropsophus minutus diminui em lagos
nos quais os fazendeiros de carpas jo-
gam fezes de porcos, em comparacéo
com aguas nio afetadas por essa prati-
ca comum na regido Sul. Nas pererecas
dos acudes contaminados, as espécies de
bactérias que morreram deram lugar a
colonizagdo por outras, que funcionam
como facilitadoras da entrada dos fun-
gos causadores da quitridiomicose. “Isso
mostra que a perturbacéo do equilibrio
pode ter origens variadas; uma microbio-
ta sauddvel precisa ser diversa para rea-
gir as micoses e viroses”, conclui Preuss.

O papel antifungico da microbiota
cutanea tem recebido maior atencéo
por causa do interesse em buscar so-
lucdes e desenvolver tratamentos pro-
bidticos para a doencga, de acordo com

a microbidloga mexicana Eria Caudillo,
da Universidade Nacional Autdbnoma do

Meéxico (Unam), que considera funda-
mental expandir o foco da exploracio
para outras fun¢des, como fez o estudo
da Ufop. “A quitridiomicose afeta cer-
ca de 8% da biodiversidade de anfibios
no mundo, mas outros fatores sio mais
disseminados, como desmatamento,
espécies invasoras e contaminacfo.”

Caudillo trabalha com o axolote, uma
salamandra criticamente ameacada de
extincdo, e destaca dificuldades também
relatadas pelos pesquisadores brasilei-
ros: a limitacdo a estudos em anfibios vi-
vos pela dificuldade de obter permissdes
dos d6rgéos ambientais e a necessidade
de recursos e infraestrutura. “Essa é a
beleza do experimento realizado com
esses anfibios tolerantes ao arsénio, o
aparato inventado foi inovador, sem
ser custoso e sem matar animais des-
necessariamente.” Ela ressalta outros
potenciais desse conhecimento, como
o desenvolvimento de filtros bioldgicos
com bactérias resistentes a poluentes.

O réapido ciclo de vida das bactérias
faz com que sejam capazes de respon-
der as pressdes evolutivas muito mais
depressa do que os animais. Isso talvez
as torne as melhores combatentes ante
as alteracdes ambientais causadas pela
acdo humana. Mas nfo sdo invenciveis.
Quando héd impactos grandes e repenti-
nos, ndo ha diversidade, ou capa defen-
sora, que resista. m

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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ENTREVISTA BRUNO GELONEZE

SOINJECAQO
NA
“SOLVE

Endocrinologista da Unicamp diz que

novos farmacos contra a obesidade sdo bons,
mas dependem de dietas e exercicios
para produzir beneficios duradouros

Ricardo Zorzetto e Marcos Pivetta

specialista nas chamadas doencgas metabdlicas, desordens associadas
a forma como o organismo processa as proteinas, os carboidratos e
as gorduras dos alimentos, o endocrinologista Bruno Geloneze, da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), apoia, com ressal-
vas, o emprego de uma nova classe de medicamentos que ganhou
notoriedade no controle da obesidade: os analogos do GLP-1. Hormoénio pro-
duzido naturalmente no intestino e, em menor quantidade, no cérebro logo
ap0s as refei¢des, o0 GLP-1 estimula a producéo de insulina, reduz os niveis
de glicose no sangue quando aumentados e provoca a sensacdo de saciedade.

“A medicacédo sozinha néo resolve o problema da obesidade. Como em
qualquer regime para perda de peso, ela faz perder gordura, mas também
musculo, o que nio é desejavel”, comenta o pesquisador. “Ela deve ser usa-
da para viabilizar um projeto de mudanca de comportamento dietético e, de
preferéncia, com algum grau de atividade fisica.” Esse grupo de medicamen-
tos, concebido inicialmente para o tratamento do diabetes, contém versodes
sintéticas do GLP-1.

Por serem muito parecidas com o hormonio natural, as moléculas presentes
nos farmacos estimulam os mesmos efeitos do GLP-1 — mas com uma grande
diferenca. Elas permanecem funcionais por mais tempo que o horménio na-
tural, que atua entre 10 e 15 minutos no organismo. De acordo com sua for-
mulacdo e dosagem, os medicamentos baseados nos analogos do GLP-1, como
a liraglutida e a semaglutida, mantém-se ativos por dias ou até uma semana.

Nesta entrevista, concedida no Centro de Pesquisa em Obesidade e Comor-
bidades (OCRC), um dos Centros de Pesquisa, Inovacédo e Difusdo (Cepid)
apoiados pela FAPESP, Geloneze comenta os beneficios e riscos do emprego
da nova classe de farmacos.
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Os efeitos dos andlogos do GLP-1 sdo
muito diferentes dos promovidos por
medicamentos mais antigos usados no
controle da obesidade?

Os medicamentos mais antigos néo es-
tavam de acordo com a propria defi-
nicdo atual de obesidade, que é uma
doenca neuroquimica, cronica e reci-
divante. Ou seja, para trata-la, é pre-
ciso promover uma intervencdo que
tenha trés tipos de efeito: atue no sis-
tema nervoso central, possa ser usada
por muito tempo e, assim, evite a volta
da obesidade. Alguns medicamentos do
passado eram potentes, mas nio podiam
ser usados cronicamente porque cau-
savam efeitos colaterais muito inten-
sos ou dependéncia quimica. A pessoa
se viciava no farmaco. Outros podiam
ser administrados por um tempo maior,
mas néo preveniam a retomada do ga-
nho de peso. O grande sucesso dessa
nova classe de remédios € atacar essas
trés questdes com eficacia.

Mas os estudos com essas novas drogas
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ainda ndo sdo muito recentes para em-
basar seu uso prolongado?

H4 pessoas que usam esses remédios ha
mais de 10 anos, desde o momento de seu
lancamento. As primeiras versoes desses
farmacos foram concebidas para controlar
o diabetes do tipo 2, mas acabaram sendo
usadas primeiramente de forma infor-
mal, e depois de maneira mais regulada,
para combater a obesidade por promo-
ver alguma perda de peso. Alguns traba-
lhos cientificos analisaram a repercussio
cardiovascular dessas drogas por cinco
anos. Um estudo controlado que observa
os efeitos de uma droga por dois anos ja
pode ser considerado de longo prazo. No
passado, os efeitos dos primeiros farma-
cos usados para o controle da obesidade,
que nfio eram da classe dos andlogos do
GLP-1, foram acompanhados por apenas
semanas ou alguns meses. Diante desse
quadro, podemos falar que o uso crénico
dos analogos do GLP-1 é seguro.

Por que eles seriam mais eficazes e
seguros?

Porque tém uma atuacio muito especifi-
ca, enquanto os medicamentos antigos,
baseados geralmente na acdo de neu-
rotransmissores, como a serotonina e a
noradrenalina, tinham efeitos mais di-
fusos. Esses remédios mais velhos agiam
nos centros da fome e da saciedade no
cérebro, mas também em muitos outros
locais indesejados. Isso acabava provo-
cando efeitos colaterais e dependéncia
quimica, independentemente de a droga
produzir ou néo a perda de peso.

Como é a atuag¢do do horménio GLP-1
no organismo?

Quando comemos, o alimento passa no
tubo digestivo e produzimos GLP-1 por
trés razdes. A primeira é para mandar um
sinal as células do pAncreas produtoras
de insulina de que os nutrientes estéo
chegando. Esse sinal nio aumenta em si
a producéo de insulina, apenas deixa as
células produtoras desse hormonio extre-
mamente sensiveis a minimas variacoes
da glicemia, da quantidade de agticar no
sangue. A segunda é para desacelerar o

Para Geloneze,

os medicamentos
baseados nos
analogos do
horménio GLP-1
s30 seqguros,

mas s6 devem ser
usados com
acompanhamento
médico

esvaziamento gastrico, um mecanismo
que da uma sensacéo de plenitude e, con-
sequentemente, de saciedade. O terceiro
motivo é mandar uma mensagem ao cé-
rebro a fim de parar de comer.

Como é enviada essa mensagem?

O GLP-1 circula pelo sangue e pelo nervo
vago [estrutura craniana que controla as
funcdes vitais, como frequéncia cardiaca,
pressdo arterial, respiracéio e movimen-
tos do trato digestivo, e os reflexos, como
tosse, vomito e degluticéio] e chega dire-
tamente no hipotialamo. Nessa regido, a
barreira hematoencefélica, que separa o
sangue e o cérebro, deixa apenas alguns
nutrientes passarem, mas € um pouco
mais permeavel a entrada do GLP-1. En-
tdo, quando chega ao cérebro, o hormo-
nio atua especificamente no centro da
fome e da saciedade, diferentemente dos
neurotransmissores que eram estimu-
lados por medicamentos mais antigos.

Os andlogos do GLP-1 sdo moléculas
sintéticas. Eles agem da mesma forma
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que o hormoénio produzido naturalmen-
te pelo corpo humano?

Sim. A grande diferenca é que os ana-
logos do GLP-1 agem por muito mais
tempo no organismo do que o hormoénio
natural, que tem uma meia-vida de uns
10 minutos. Os remédios mais antigos, de
outras classes, tinham efeitos que dura-
vam no maximo seis horas. Os analogos
do GLP-1 atuam no organismo por um
periodo que vai de 24 horas a 144 horas,
sendo os efeitos da liraglutida menos
prolongados do que os da semagluti-
da. Esses medicamentos s6 podem ser
usados pelas pessoas se prescritos por
médicos e administrados na forma de
uma injecéo sob a pele que o paciente
aplica nele mesmo. Eles estimulam o
sistema nervoso durante todo o tempo
em que estdo ativos e fazem com que a
pessoa tenha uma discreta sensacéo de
saciedade o dia todo. Os pacientes que
tomam esses farmacos dizem que estéo
sem fome na maior parte do dia. Sen-
tem-se sempre meio satisfeitos. Quando
comecgam a comer, experimentam uma
saciacdo precoce e uma diminui¢éo da
fome em si. Alguns chegam até a recla-
mar que sentem menos desejo de consu-
mir bebidas alcodlicas, o que também é
bom para a perda de peso, pois o alcool
¢ muito caldrico. O principal efeito co-
lateral dessas medicacdes é diminuir um
pouco avelocidade do esvaziamento gas-
trico, gerando desconforto abdominal e
nduseas. Isso incomoda algumas pessoas.

Esse seria o principal efeito colateral
desses remédios?

E um efeito colateral leve, suportavel.
A grande maioria das pessoas se
acostuma e convive bem com isso. Se
néo for suportavel, diminuimos a dose e
tentamos achar um ponto de equilibrio
em que a medicacdo possa trazer
beneficio com pouco efeito colateral.
Entre 5% e 10% das pessoas néo toleram
esses medicamentos e nio vdo poder
usa-los. Mas isso ocorre com qualquer
farmaco. Uma vantagem dessa classe
de remédio é que podemos retirar
imediatamente o firmaco e o efeito
colateral desaparece em no maximo
uma semana.

E seguro parar de tomd-los por algum
tempo e depois retomar seu uso?

Sim. Eles néo criam dependéncia quimi-
ca e seu uso nio altera a producéo natu-
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ral do GLP-1. Ndo ha indicios de que a
administracdo desses farmacos sintéticos
faca com que o organismo produza uma
quantidade maior ou menor do GLP-1
natural quando esses remédios deixam
de ser empregados. Da mesma forma,
esses farmacos também néo perdem efi-
cdcia se seu uso for interrompido e de-
pois retomado. Eles podem ser usados
de forma intermitente. Mas néo gosto
de classifica-los como um tratamento
crénico. Prefiro dizer que eles podem
fazer parte do cuidado crénico com a
questio da obesidade. Se um paciente
esta mantendo um bom controle de seu
peso em um determinado més, fazendo
mais exercicios e seguindo uma dieta
equilibrada, é possivel ndo usar o remé-
dio nesse periodo e s6 retoma-lo se ele
vier a dar uma descuidada no peso. E
preciso cuidado com o uso intermitente,
pois ele pode estimular os pacientes a ex-
perimentarem o chamado efeito sanfona:
emagrecer quando estiverem tomando o
remédio e engordarem quando pararem.
Isso ndo é bom para a satde.

Boa parte dos estudos com essas novas
drogas conta com apoio da industria
farmacéutica que os produz. Isso ndo
pode levar as pessoas a desconfiarem
dos resultados desses trabalhos?

O Brasil participa ativamente de estudos
multicéntricos internacionais com essas
novas drogas. Eu mesmo participei de
uma das pesquisas internacionais so-

Os pacientes

que tomam esses
novos farmacos
dizem que

estao sem fome
na maior parte
do dia. Sentem-se
sempre meio
satisfeitos

bre os efeitos da liraglutida. Trabalha-
mos sempre no sistema duplo-cego. Ou
seja, ndo sei se estou dando placebo ou
remédio e o paciente também néo sabe
0 que esta recebendo. Ha ainda audi-
toria das agéncias regulatdrias, como a
FDA [que aprova e supervisiona o uso
de remédios e alimentos nos Estados
Unidos], sobre como esses estudos sio
feitos. Esse processo nio é imaculado,
sem falhas, mas por que uma agéncia be-
neficiaria um fabricante em detrimento
de outro? Existe uma rede de controle
que faz com que os estudos, mesmo pa-
trocinados pelas empresas, possam ser
confiaveis, sim. Eles sdo apoiados pelos
laboratérios no sentido do custeio. Mas
tudo é muito auditado. Existe alguma
falha? Se existir, alguém vai ter que des-
crevé-la e isso terd repercussdes. Muitas
vezes um laboratdrio faz a fiscalizacéo
do outro, do seu concorrente. Quando
pode haver manipulacéo, é na hora de
divulgar a informacéo para o publico
leigo, dando mais destaque para algo e
tentando jogar para baixo do tapete um
detalhe nfo tdo bom.

No ano passado, houve uma proposta
de levar a liraglutida, cuja patente estd
caindo neste ano, para o Sistema Unico
de Saiide, o SUS. O senhor seria a favor
dessa medida?

Em principio, nio sou a favor de colocar
amedicacéio no SUS sem um projeto es-
truturado de atendimento. Sozinha, ela
ndo emagrece ninguém de forma sau-
davel. Como em qualquer regime para
perda de peso, a medicacédo faz perder
gordura, mas também musculo, o que
nio é desejavel. A pessoa pode ainda fi-
car desnutrida se néo for bem orientada.
O remédio deve ser usado para viabi-
lizar um projeto de mudanca de com-
portamento dietético e, de preferéncia,
com algum grau de atividade fisica para
manter os musculos. Entfo, se o SUS for
oferecer o medicamento, tem de oferecer
junto um processo de educacéo dietética
comportamental. Isso, hoje, nio existe.

Como o senhor avalia o arsenal de me-
dicamentos disponiveis para controlar
a obesidade?

No Brasil, s6 ha quatro tipos de medi-
camentos aprovados: o orlistate [antigo
Xenical]; a sibutramina, inicialmente de-
senvolvida como um antidepressivo; um
composto tnico que junta dois firmacos



usados hd muito tempo, um contra o ta-
bagismo [bupropiona] e outro contra o al-
coolismo [naltrexonal, e atua na producéo
da serotonina; e trés analogos do GLP-1, a
liraglutida, a semaglutida e a tirzepatida.
Se tomado com a refei¢do, um compri-
mido de orlistate bloqueia a absor¢éo de
até 30% da gordura ingerida. Mas ocorre
muita eliminac¢fo de gordura e pode ha-
ver efeitos adversos, como flatuléncia e
diarreia com fezes e gordura. Nio é algo
perigoso, mas desagradavel. Ha perda de
peso, mas pequena, de menos de 5%. A
sibutramina é um inibidor da recaptacéo
de serotonina. Reduz um pouco o apetite,
mas nfo € indicado para pessoas com pro-
blemas cardiovasculares. A bupropiona e
a naltrexona sdo medicacdes que atuam
mais no sistema chamado mesolimbico,
ligado a sensacéio de craving, ao vicio, a
fissura de fazer algo. Essa combinacéo
tem de ser usada com cuidado, pois ela
tem repercussées sobre todo o cérebro e
trata-se de um antidepressivo. Por fim, ha
os analogos do GLP-1.

Qual a diferenca dos trés andlogos de
GLP-1?

No Brasil, sdo comercializados hoje me-
dicamentos com diferentes dosagens
de liraglutida e semaglutida, que foram
aprovados pela Anvisa [Agéncia Nacio-
nal de Vigilancia Sanitaria] para tratar
o diabetes ou a perda de peso. A mesma
molécula sintética pode ser usada em
mais de um medicamento, com dosa-
gens diferentes. Essas particularidades
levam cada farmaco a ser administrado
com maior ou menor frequéncia, a ter
um efeito maior ou menor e a atuar no
organismo por mais ou menos tempo. A
liraglutida [principio ativo dos remédios
de nome comercial Victoza e Saxenda]
pode fazer uma pessoa perder até 10% do
peso. A semaglutida [Ozempic e Wegovy,
este ultimo com inicio das vendas pre-
visto para agosto], geralmente tem um
efeito maior, com perda de 10% a 20% de
peso. E importante salientar que é mui-
to dificil se livrar de 10% de seus quilos
por um longo periodo. Essa observacgéo
é valida para pessoas magras ou obesas.

E a tirzepatida?

Ela foi aprovada no ano passado pela
Anvisa para o tratamento do diabetes
[com 0 nome comercial de Mounjaro] e
levaria a uma perda ainda maior de peso.
A diferenca desse farmaco é atuar co-

Os medicamentos
mais antigos nao
estavam de acordo
com a propria
definicao atual

de obesidade,

que é uma doenca
neuroquimica,
cronica e recidivante

mo analogo do GLP-1 e também do GIP,
outro horménio associado a producéo
de insulina e a sensacédo de saciedade.
No entanto, a tirzepatida ainda néo es-
ta disponivel no Brasil. Hoje ha grande
demanda pelos andlogos do GLP-1 no
mundo desenvolvido e falta produto no
mercado internacional. Tomar quatro in-
jecoes de alguns desses farmacos, como
a semaglutida em dosagem de 1 miligra-
ma, durante um més, custa cerca de mil
reais. E um medicamento caro.

O senhor aconselha esses farmacos para
o controle de peso a pessoas com qual
perfil?

Ha regras definidas para prescrever me-
dicamentos. Pessoas com indice de mas-
sa corporal [IMC] acima de 30 sdo con-
sideradas obesas e sfio, em tese, elegiveis
para fazer uso de algum farmaco. Mas
talvez esses medicamentos possam ser
Uteis para pessoas com IMC até menor,
acima de 25 ou 27, normalmente des-
critas como tendo apenas sobrepeso. O
mais importante € identificar se a pes-
soa, mesmo nio tendo muita gordura,
apresenta comorbidades associadas a
obesidade. H4 varios subtipos de obesi-
dade. Por isso, ha pesquisadores que pre-
ferem falar atualmente em obesidades,
no plural. E importante conhecer esses
subtipos para estabelecermos um ran-
queamento de prioridades. Néo é para
aumentar o numero de pessoas a serem

tratadas com farmacos, mas para excluir
os individuos que, nesse momento, nio
sdo prioritarios para serem medicados.

Quais os principais subtipos de pessoas
com obesidade?

Podemos fazer uma primeira distin¢éo
em dois grandes grupos de pessoas com
obesidade: as com metabolismo dentro
do esperado ou com poucas alteracdes
em seus exames de colesterol, de glicose
e de hipertensio, e as com metabolismo
néo saudavel. Ha ainda individuos que
estdo com pouco sobrepeso, mas apre-
sentam comorbidades importantes. E
o0 sujeito que ganhou uma barriguinha,
mas ja tem gordura no figado e pode vir
a ter cirrose. Ha, por fim, pessoas que
apresentam somente gordura sob a pele,
mas néo alterac6es metabdlicas. Portan-
to, a abordagem para controle da obe-
sidade tem que ir muito além da mera
questdo da balanca ou do fator estético.
O tratamento do futuro tera de se con-
centrar primeiramente em transformar
as pessoas que tém pouca obesidade, mas
muitas comorbidades, em individuos que
s6 terdo problemas graves de satde se
ganharem peso em excesso.

Esses novos medicamentos jd produzem
algum impacto no controle da chamada
epidemia mundial de obesidade?

O impacto é muito pequeno na epide-
mia de obesidade. Mas a existéncia des-
ses remédios e a notoriedade que eles
adquiriram trazem a tona muitas das
questdes que discutimos em nosso Ce-
pid. Eles podem ser usados como uma
motivacéo para falarmos de temas que
normalmente ndo ganham muito espaco
na midia e nfio despertam tanta atencéo
na sociedade. Hoje vivemos em um am-
biente obesogénico, que favorece o ga-
nho de peso, devido ao sedentarismo e ao
consumo de alimentos ultraprocessados.
Muitas pessoas, até da classe médica,
ainda nfo entenderam que a obesidade
¢ uma doenca cronica que causa pro-
blemas a saude. Daqui a uns cinco anos,
acho que teremos a disposic¢do remédios
ainda mais seletivos que os andlogos do
GLP-1. Serio farmacos capazes de atuar
no controle da producéo de certos ti-
pos de gorduras, como a visceral, que se
concentra no abdémen e é prejudicial a
saude. Ao lado das demais medidas de
satude publica, eles serdo importantes
no combate & epidemia de obesidade.
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A meio-campista
Adriana em
2023: préximo
mundial feminino
sera no Brasil

Estudos sobre as mais
recentes Copas do Mundo
aproximam pratica
esportiva e ciéncia

Maria Guimaraes

assadas as Copas América
e Europa, quem ¢é fi de fu-
tebol provavelmente tem
algo a dizer sobre por que
as selecdes da Argentina e
da Espanha se sairam me-
lhor do que as outras. Ndo
falta opinifio, mas ha quem
busque apoio cientifico, co-
mo o fisiologista do exercicio Ronaldo
Thomatieli Santos, do campus da Baixa-
da Santista da Universidade Federal de
Séo Paulo (Unifesp). Ele e o profissional
de educacdo fisica Elias de Franca, pes-
quisador em estagio de pos-doutorado
em seu laboratodrio, em parceria com
o grupo do cientista do esporte Luis
Branquinho, do Instituto Politécnico
de Portalegre, em Portugal, tém anali-
sado dados fornecidos pela Federacéo
Internacional de Futebol Associado
(Fifa) para avaliar quais estratégias sio
mais bem-sucedidas. Também estudam
informacdes recolhidas em jogos e trei-
nos do Sio Paulo Futebol Clube para
entender o que é mais eficaz em termos
de treinamento e estimar o risco de lesio
de cada jogador.

“A Fifa tem um sistema de filmagem
especial que registra os movimentos dos
jogadores e da bola durante o jogo nas
Copas do Mundo”, explica Santos. Sdo
estatisticas muito mais detalhadas do
que 0s numeros que os canais esporti-
vos de TV apresentam. Os pesquisadores
desenvolveram um modelo para anali-
sar esses dados de forma qualitativa e
quantitativa. “A inteligéncia artificial nos
permite fazer em segundos o que levaria
meses 4 mio”, explica Santos.

As analises evidenciaram diferencas
entre os times dos varios continentes
na copa do Catar, em 2022. As sele¢des
europeias fazem mais gols, mais assis-
téncias, atacam mais e passam um tem-
po maior no campo de ataque. J4 as sul-
-americanas conseguem mais finaliza-
cdes e privilegiam o tempo no meio de
campo, de acordo com artigos publicados
em marco e abril nas revistas Trends in
Sport Sciences e Journal of Human Sport
& Exercise.

Os melhores times tém mais posse
de bola, maior volume de passes e os
atacantes recebem a bola no campo de
ataque, a partir de cruzamentos e passes
longos. Ficar no campo de ataque, im-
pondo seu estilo de jogo, permite criar
mais oportunidades.
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Times europeus passam mais tempo no ataque, como a Espanha (acima, em amistoso contra o Brasil neste ano);
a selecdo brasileira feminina sofre pela estatura menor (aqui, em derrota contra a Franca em 2023)

No futebol feminino, a constituicéio
fisica faz mais diferenca, enquanto entre
os homens o aprimoramento técnico e
tatico se sobressai. “A selecdo brasileira
tem capacidades fisicas - como forca,
flexibilidade e resisténcia - menos de-
senvolvidas em relacdo as europeias e
norte-americanas, e isso se torna uma
limitacdo”, ressalta o pesquisador.

Uma primeira analise dos dados da
Copa do Mundo feminina de 2023, na
Australia e na Nova Zelandia, indica que
o time mais bem-sucedido (Espanha) foi
0 que se caracterizou por mais velocida-
de, de acordo com artigo publicado em
marco na revista International Journal of
Performance Analysis in Sport. Um bom
desempenho em variaveis como posse e
progresséio de bola, assim como passes
longos que furam a defesa, permitem
que as atletas corram menos, enquanto
o estilo de trocas rdpidas de passes leva
a percorrer distdncias maiores.

CIENCIA EM CAMPO NACIONAL

Santos ressalta que esses resultados va-
lem para torneios curtos como os mun-
diais da Fifa. Campeonatos de pontos
corridos tém mais margem para erro, o
que leva a estratégias distintas. Para ti-
mes brasileiros, que podem jogar cerca
de 70 partidas em um ano, com muitas
viagens, é impossivel manter a intensi-
dade do campeonato mundial.

Em uma parceria com o time masculi-
no do Sio Paulo, a equipe da Unifesp re-
cebe os dados gerados pelos aparelhos de
monitoramento que os jogadores usam
presos as costas, além de informacdges
cedidas pela equipe médica. “Em nossa

rotina didria, é muito dificil transfor-
marmos o enorme volume de dados em
informacéo”, relata o preparador fisico
Adriano Titton, responsavel por iniciar
a parceria com Elias de Franca em 2019,
quando era analista de desempenho no
time de base do tricolor paulista.

esde 2021, Titton € prepa-
rador fisico na equipe pro-
fissional e age como inter-
mediario entre os pesquisa-
dores e a comisséo técnica.
A ideia é usar os dados ge-
rados pelos aparelhos para
estimar o risco de lesdo de
cada jogador, dividido em
trés niveis. “Nosso indice de acerto atual
é de mais de 90%”, afirma Santos.

“As avaliacGes nos permitem ajustar a
carga do treinamento e potencializar a
recuperacdo de forma individualizada”,
conta Titton. Com base na andlise de
mais de 5 mil treinos, os pesquisadores
observaram, por exemplo, que exerci-
cios de mudanca de direcéo, desacele-
racdo e pulos néo ajudam a melhorar a
velocidade de corrida em linha reta, de
acordo com artigo publicado em marco
na revista Frontiers in Physiology. O tra-
balho ja foi ampliado para 11 mil sessdes
e deu origem a prescricOes de treino e a
um artigo em fase de edicfo.

Quando nfo havia tecnologia, o tra-
balho era ainda maior. “Eu usava lapis
e papel”, relembra o fisiologista Turibio
Leite de Barros, que néo participa dos
estudos do grupo de Santos. Por 35 anos
ele foi professor da Unifesp na drea de
fisiologia do exercicio e por 25 anos, em

paralelo, trabalhou como fisiologista do
Séo Paulo, até 2010, quando se aposen-
tou nas duas funcdes. Cada pagina tinha
um campo de futebol em escala 1:300, e
era ali que ele marcava um pontilhado
quando um jogador andava, um traceja-
do quando trotava, uma linha continua
quando corria. “A cada 10 minutos eu
trocava a folha.” Depois pegava a régua
e media os deslocamentos.

Barros conta que todos os atletas rea-
lizavam o mesmo treinamento. “Criamos
uma avaliacdo individual que permitia
identificar as potencialidades e deficién-
cias de cada um”, diz. O resultado foi
um perfil de aptidio fisica que envolvia
forca, velocidade, capacidade de impul-
sdo, flexibilidade, capacidade aerdbica e
anaerdbica.

Ele também desenvolveu uma forma de
avaliar a capacidade de atuar em altitude.
“Fizemos um teste no qual o atleta cor-
ria na esteira respirando o ar normal da
sala, ou uma mistura gasosa replicando a
que existe em La Paz”, conta - a altitude
de 3.640 metros na capital boliviana re-
presenta um desafio para atletas. Alguns
jogadores demonstraram um déficit acen-
tuado de desempenho com o teor menor
de oxigénio, outros sofreram pouco - in-
formacéo valiosa para a escalacéo.

Ele conta que o sucesso do encontro
entre o conhecimento cientifico e a pra-
tica esportiva teve muita visibilidade e a
pratica foi disseminada. “O fisiologista
se tornou uma presenca consagrada no
futebol.” m

O projeto e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.
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AS MARGAS
DAS ANTIGAS

Falésia Ponta dos Trés
Irmédos, em Sdo Bento do
Norte (RN), com até 1

8 metros de altura: os
arenitos (como no detalhe)
indicam onde o mar

chegava ha 120 mil anos
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Como parte de um fendmeno ciclico, as dguas

do Atlantico estavam a 3 metros acima da altura atual

hd 4,7 mil anos nas vizinhancas da cidade do Recife

Carlos Fioravanti

s geblogos sabem hd tempos que
0 mar estava mais ou menos a 125
metros (m) abaixo do atual limite
entre as praias e as ondas na cida-
de do Recife, em Pernambuco, ha
20 mil anos. Naquele periodo, uma
floresta ocupava a regifio que viria a
ser a praia de Boa Viagem, uma das
mais conhecidas da capital pernam-
bucana. Talvez houvesse até mesmo rios com
cachoeiras caindo das elevacdes que hoje formam
a plataforma continental, limite entre os trechos
mais rasos e mais profundos do mar.

Depois o mar subiu e, de acordo com analises
do gedgrafo Antonio Vicente Ferreira Junior, da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
entre 4,7 mil e 4,1 mil anos atras, o nivel médio
na regifio do Recife e dos municipios costeiros
mais préximos ao norte e ao sul pode ter atingido
3 m acima do nivel médio atual. Seria o bastante
para as ondas cobrirem a foz do rio Capibaribe,
as avenidas a beira-mar e o antigo centro das ci-
dades litoréneas da regido metropolitana.

Estudos como este, publicado em abril na
Ocean and Coastal Research, completam, deta-
lham e eventualmente corrigem as informacdes
obtidas por técnicas menos precisas que as atuais.
Servem também para indicar as areas mais vul-
neraveis a elevacdo do nivel do mar, que deve ser
intensificada nas proximas décadas pelas mu-
dancas climaticas. O aumento da temperatura
média anual do planeta aquece o oceano e faz
seu volume expandir-se; pela mesma razio, as
geleiras em terra firme derretem, o que também
contribui para o aumento do volume dos mares.

“Nos anos 1980, nido tinhamos GPS geodésico,
com o qual hoje medimos a altitude de um ponto
com grande precisdo”, comenta o gedlogo José
Maria Landim Domingues, da Universidade Fe-
deral da Bahia (UFBA). Ele estava no doutorado
quando participou da equipe coordenada pelos
gedlogos Kenitiro Suguio (1937-2021), da Uni-
versidade de Sdo Paulo (USP), e Louis Martin,
do Escritdrio de Pesquisa Cientifica e Técnica
no Exterior (Orstom), hoje Instituto de Pesquisa
para o Desenvolvimento (IRD), da Franca.

Os trés e outros gedlogos coletaram e anali-
saram cerca de 700 amostras de rochas e restos
de organismos marinhos ao longo de metade do
litoral, do norte de Alagoas ao sul de Santa Cata-
rina. Esse estudo, publicado em 1985 na Revista
Brasileira de Geociéncias, mostrou variacGes lo-
cais e regionais do nivel médio do mar - no Nor-
deste, pode ter chegado a 5 m acima do atual ha
cerca de 5,7 mil anos, enquanto no Sul néo teria
passado de 3 m.

Aos poucos, um conceito se assentou: “Ha
alguns anos se falava em uma variacio global
uniforme do nivel do mar, mas hoje sabemos
que cada regido tem suas peculiaridades, por
causa da geologia e do relevo”, comenta a geo-
loga Helenice Vital, da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN). Com sua equipe,
ela acompanha ha 20 anos a oscilagdo do mar
no litoral potiguar (ver infogrdfico), publicando
suas descobertas desde 2006 em revistas espe-
cializadas como a Marine Geology.

Definido como a altitude média da superficie
dos oceanos, o nivel do mar foi registrado pela
primeira vez no Brasil pelo astronomo portugués
Bento Sanches Dorta (1739-1794) em 1781 na baia
de Guanabara, e com regularidade a partir de 1831,
também no Rio de Janeiro. O sobe e desce do mar
reflete as forcas gravitacionais da Lua e do Sol so-
bre a Terra, as deformacdes na superficie dos ocea-
nos, o derretimento ou a formacéo de geleiras e a
mudangca do eixo da Terra, que faz o mar balangar
como se estivesse em um prato suspenso no ar.

ROCHAS E CONCHAS

Retratada em paredes de rochas a beira-mar, a
oscilagdo da altura média do mar pode ser medida
de varias formas. Os grupos de Vital e de Ferreira
examinaram as varia¢cdes nos ultimos 10 mil anos,
o periodo geoldgico conhecido como Holoceno,
por meio de rochas chamadas arenitos de praia
(ou beachrocks), que indicam os antigos limites do
mar. Elas se formam somente na linha de costa, a
fronteira entre a terra e o mar, quando a agua dos
rios encontra a do mar e faz o carbonato de célcio
(CaCO03) de organismos marinhos se dissolver e
cimentar os sedimentos. Segundo Landim, essa
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Praia de Enxu
Queimado, em Sédo
Miguel do Gostoso (RN),
com arenitos expostos,
que mostram a variacdo
do nivel médio do mar
nos Gltimos 10 mil anos

cimentacéo foi registrada pela primeira vez pelo
empresario e historiador portugués Gabriel Soa-
res de Sousa (1540-1591) no Tratado descritivo do
Brasil, de 1587, ainda que atribuindo a formacéo
do que chamou de seixinhos de praia ao conge-
lamento da areia em contato “com a frialdade da
agua do mar”. A andlise microscdpica e a datacdo
do carbono de uma das formas de CaCO; de con-
chas incrustadas nas rochas indicam quando as
camadas das rochas se formaram e, a partir dai, a
variacéio do nivel do mar em um lugar especifico.

No inicio de junho, o gedlogo Rodolfo José An-
gulo, com sua equipe da Universidade Federal do
Parana (UFPR) e colegas do exterior, percorreu
as praias de Laguna, em Santa Catarina, em busca
de outro indicador da variacdo do nivel do mar:
os carac6is marinhos conhecidos como vermiti-
deos. A determinacéo da idade de uma das formas

0 SOBE E DESCE DAS ONDAS

H4 5,7 mil anos, altura do mar na costa brasileira variava de 1a 5 metros (m)

Nivel médio
da maré alta
hd cerca de
5,7 mil anos

7

FONTES SUGUIO, K. ETAL.
REVISTA BRASILEIRA DE
GEOCIENCIAS. 1985 | HELENICE
VITAL (UFRN) [ TONIOLO, T. F.
ET AL. MARINE GEOLOGY. 2020
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de carbono da couraca desses moluscos indica
quando esses organismos se fixaram em rochas
que estavam proximas a linha de maré baixa.
“As vezes, encontramos vermitideos em mor-
ros, indicando que naquele lugar o nivel do mar ja
esteve mais alto”, comenta. Seu plano € descobrir
como o mar subiu e desceu no litoral catarinense
em um periodo mais recente, os tltimos 300 anos,
somando as informacdes das cascas dos moluscos
com as dos dois tipos de aparelhos que acompa-
nham a oscilacdo do mar, os marégrafos (o Brasil
tem uma rede de cerca de 330 aparelhos ao longo
do litoral) e satélites artificiais, como o Copernicus
Sentinel-6, da Agéncia Espacial Europeia (ESA).
Arenitos, vermitideos e corais ja serviram para o
grupo da UFPR mostrar que o nivel do mar, entre
6 mil e 5 mil anos atras, deveria estar a quase 3 m
acima do atual no arquipélago de Abrolhos e a 4,5 m
acima no atol das Rocas, ambos na costa brasileira.
Os resultados foram detalhados em artigos publica-
dos em maio e agosto de 2022 na Marine Geology.

m conjunto, esses estudos revelam as

transformacdes do litoral brasileiro.

“H4 120 mil anos, a plataforma con-

tinental de Pernambuco era parte do

continente”, comenta Ferreira. Lan-

dim ajuda a enriquecer a paisagem

milenar: “H4 20 mil anos, nfio existiam

as baias de Todos os Santos [BA] e da

Guanabara [RJ] nem a lagoa dos Patos

[RS]. Estava tudo coberto por vegetacdo, até o
mar subir e inundar tudo”.

Depois de recuar, subir e estabilizar-se, o ni-

vel do mar apresenta uma clara tendéncia de

novamente se avolumar, em todo o mundo. “E

Nivel médio do mar atingiu os valores mais altos ha cerca de 5 mil anos
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Praia de Muro Alto,
em Ipojuca (PE),
com uma faixa de
arenitos superficiais
que se estende

por 4,7 km

inquestionavel que o mar esta subindo nas ulti-
mas décadas”, afirma Angulo.

De acordo com a Nasa, a agéncia espacial
norte-americana, o nivel médio global do mar
aumentou cerca de 9,4 centimetros (cm) desde
1993; entre 2022 e 2023, 0 aumento foi de 0,7 cm,
em razio do aquecimento global e do El Nifio
intenso. “Em teoria, deveriamos estar entrando
em um periodo geoldgico de resfriamento, com
recuo da linha da costa”, diz Vital. “Mas néo é o
que estamos vendo.”

o site Sea Level, a Nasa projeta uma
elevacdo do mar de 10 cm em 2030
para Belém, Recife, Rio de Janeiro
e Cananéia, no litoral paulista. Um
grupo da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) também prevé
uma elevacéio de 70 cm até 2100 na
ilha Fiscal, no limite do centro his-
torico da capital fluminense, como
argumentado em um artigo de marc¢o na Natural
Hazards. Seria o bastante para causar a perda das
areas remanescentes de manguezais, aumentar
as inundac6es marinhas e prejudicar lugares
turisticos da cidade do Rio. A perspectiva de da-
nos intensos tem feito municipios costeiros do
Brasil planejarem medidas de prevencéo contra
a subida do mar (ver Pesquisa FAPESP n° 238).

“Para definirmos as dareas mais vulneraveis
a elevacdo do nivel do mar, precisamos fazer

mapeamentos com precisio, na escala de cen-
timetros”, diz Landim. Usando uma tecnologia
de sensoriamento remoto que usa feixes de laser
chamada Lidar (Light Detection and Ranging),
ele verificou que, no municipio de Belmonte, no
sul da Bahia, as areas mais sensiveis sdo pou-
co ocupadas pelos moradores. “Praias urbanas
estreitas, comprimidas entre as avenidas e o
mar, tendem a desaparecer, a ndo ser que ga-
nhem areia, um processo caro” (ver Pesquisa
FAPESP n° 338).

O avanco do mar sobre ilhas e continente esta
longe de ser uma possibilidade remota. Em junho,
por causa da elevacéio do nivel do mar, o governo
do Panama, na América Central, solicitou a cerca
de mil moradores da ilha Gardi Sugdub, uma das
50 ocupadas pelos indigenas Guna, que se mu-
dassem para uma cidade recém-construida no
continente, com casas pré-fabricadas. De acordo
com uma reportagem da CNN, as casas ainda néo
tinham acesso a 4gua nem a servicos de saude. A
mudanca, no entanto, é necessaria. “Dentro de
40 a 80 anos - dependendo da altura das ilhas e
da taxa de aumento do nivel do mar -, a maioria,
se nfo todas as ilhas habitadas da regifio, estara
submersa”, alertou para a CNN Steven Paton,
diretor do programa de monitoramento fisico do
Smithsonian Institution no Panama. m

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem estdo listados
na versdo on-line.

PESQUISA FAPESP 342 | 65



FISICA

Rede de criptografia quantica
deve unir cinco instituicées ~ e
no Rio deJaneiro .

Renata Fontanetto ! b

Teste com feixe
de laser que

sera usado pela
Rede Rio Quantica
para conectar

a UFF ao CBPF
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obre a baia de Guanabara, no Rio de
Janeiro, uma faixa continua de laser
verde percorre 6,8 quilémetros (km)
até encontrar uma janela no terraco
do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF), no bairro carioca
da Urca. A fonte da luz esta locali-
zada numa sala no alto do prédio do
Instituto de Fisica da Universidade
Federal Fluminense (UFF), na vizinha Niteroi, do
outro lado da baia. O laser é a parte mais visivel
do trabalho de implementacdo da primeira rede
metropolitana experimental de comunicagéo
baseada em propriedades da mecéanica quintica
do Brasil, a Rio Quéntica.

Além da conexio aérea propiciada pelo feixe
de fétons entre essas duas institui¢des, a rede
interliga por cabos de fibra dptica a Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a Pon-
tificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
(PUC-Ri0), 0 CBPF e, em breve, o Instituto Mi-
litar de Engenharia IME). Em implementacéo
desde 2021, a rede esta em fase de testes e ins-
trumentalizacfo e pretende utilizar a chamada
criptografia quantica para transmitir dados de
forma segura.

Na criptografia tradicional, em uso em celula-
res e computadores de todo o mundo, as infor-
macoes séo codificadas na forma de bits classi-
cos (uma sequéncia de 0 e 1) e transmitidas no
mesmo canal que as chaves digitais empregadas
para decodifica-las. Um bit é a menor unidade de
informacéo que pode ser armazenada e trans-
mitida. Pode representar apenas um desses dois
valores possiveis: 0 ou 1.

A comunicagdo quantica trabalha com um ana-
logo do bit classico, o qubit, que pode assumir
concomitantemente dois valores: ser 0 e 1 ao
mesmo tempo. Essa propriedade, baseada no fe-
némeno quantico denominado superposicéo de
estados, amplia as possibilidades da criptogra-
fia quantica e a torna quase inviolavel. Um tipo
particular de superposicéio é o emaranhamento,
um recurso adicional utilizado na seguranca de
redes quanticas de comunicacéo. Por isso, essas

redes sdo vistas como fundamentais para garan-
tir a seguranca de uma série de tarefas no futuro
proximo, como a simples autentica¢do num apli-
cativo de banco ou mesmo a troca de mensagens
sensiveis para fins de seguranca nacional.

“A criptografia quintica nfo é usada para co-
dificar um texto, mas, sim, para criar e transmitir
as chaves que devem ser empregadas para que
as mensagens possam ser lidas em seguranca”,
comenta o fisico Antonio Zelaquett Khoury, coor-
denador da Rio Quéntica. A montagem da rede
¢ uma operacdo sofisticada. Até o momento, os
primeiros testes asseguram que pelo menos al-
guns canais de comunicacéo dentro da rede estdo
funcionando de forma satisfatéria.

A UFRJ, a PUC-Rio e o CBPF ja estavam co-
nectados por cabos de fibra éptica gracas a um
investimento feito anos atras pela Fundacédo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(Faperj) e pela Rede Nacional de Ensino e Pes-
quisa (RNP) do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (MCTI). Como havia fibras ociosas
dentro dessa rede, elas foram cedidas para uso
da Rio Quéntica. Dois pares de fibras partem da
PUC-Rio, um para o CBPF e o outro paraa UFRJ
(ver mapa na pdgina 69). O canal com o CBPF
funciona bem, mas o da UFRJ apresenta sinal
fraco e precisara de correcéo. A ligacfio entre
o CBPF e o IME, ultima instituicfio a entrar no
projeto, esta em fase final de implementacédo. A
distancia entre ambas é de apenas 800 metros.
Além da ligacdo por fibra optica, esta prevista
para ser instalada ainda neste ano uma conexio
extra, via laser pelo ar, entre o CBPF e 0 IME.

Na operacéio montada pela Rio Quéntica, a
parte que vem se mostrando mais desafiadora é
o vinculo pelo ar. O feixe de laser emitido na UFF
precisa ser captado pelo receptor dptico situado
numa sala construida no topo do CBPF exclusi-
vamente para abrigar o equipamento. Qualquer
parcela de luz perdida pode comprometer a in-
tegridade da informacéo transmitida. Por ora, as
particulas de luz verde ainda chegam excessiva-
mente dispersas ao terraco do CBPF, falha que
deverad ser corrigida até o fim de 2024. “Enlaces
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de longa distancia podem atrapalhar muito a
parte quintica. Até mesmo leves distor¢des ou
trepidacdes nos terracos desalinham o feixe de
luz, sem falar no efeito de fatores ambientais
que atenuam o sinal, como calor, névoa e chuva”,
comenta o tenente-coronel Vitor Andrezo, enge-
nheiro de comunica¢des do IME e especialista
em dptica no espaco livre. Os sistemas quanticos
sdo muito frageis e qualquer influéncia do meio
ambiente pode interferir em seu funcionamento.

Uma vez que a infraestrutura esteja montada,
com os devidos canais funcionando, o préximo
passo é a implementacdo de um protocolo de
criptografia quéntica entre as institui¢des para
colocar em prética o objetivo fundamental do
projeto: a geracéio a distdncia de chaves cripto-
graficas aleatorias. “O objetivo é que duas esta-
cBes de pesquisa, nomeadas como Alice e Bob,
compartilhem uma chave criptografica entre si
que codifica e decodifica mensagens. Uma vez
utilizada, a chave precisa ser descartada”, detalha
Guilherme Temporio, do departamento de Enge-
nharia Elétrica da PUC-Rio, integrante da rede.

O protocolo adotado pela Rede Rio Quéntica
utiliza um terceiro agente, denominado Charlie,
que pode ser confiavel ou néo e precisa estar po-
sicionado entre as estacGes Alice e Bob, forman-
do uma espécie de circuito. A primeira tentativa
de implementacéo do protocolo em condi¢des
experimentais sera feita entre a PUC-Rio, no
papel de Charlie, e a UFRJ e o CBPF, que serio
Alice e Bob, respectivamente. A intencéo do gru-
po é ir mudando os papéis de cada instituicdo
envolvida na rede, de forma a testar novas con-
figuracdes. “No protocolo, Charlie é responsavel
pelo envio de fétons em branco, sem nenhuma
informacéo, que serdo modificados por Alice e

Bob e reenviados de volta para Charlie edetec-
tados”, comenta Temporao.

A Rio Quéntica recebeu cerca de R$ 3 mi-
lhées em 2022 de uma parceria da FAPESP com
0 MCTI para sua implementacéo inicial. No ano
passado, ganhou outros R$ 3 milhdes do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq). A Financiadora de Estu-
dos e Projetos (Finep) disponibilizou ainda R$
23 milhGes para o CBPF, dos quais R$ 1 milhdo
foi destinado para as operacdes da rede e R$ 22
milhdes para a construcéo do Laboratdrio de Tec-
nologias Quéanticas no térreo do centro. O novo
espaco devera ser concluido até 2025.

egundo o fisico Ivan Oliveira, coor-
denador do projeto do Laboratério
de Tecnologias Quéanticas do CBPF
e membro da Rio Quéntica, o novo
espaco de pesquisa tem como obje-
tivo fabricar materiais tteis para o
processo de computacdo quéntica.
“Existem diferentes candidatos a
hardware para fazer esse tipo de
computacdo, e o laboratdrio ird construir pro-
tétipos de chips quénticos e outros componentes
eletrénicos”, explica Oliveira. “Séo dispositivos
que precisam funcionar a temperaturas muito
baixas, perto do zero absoluto, cerca de 273 graus
Celsius negativos. Teremos refrigeradores para
abrigar os materiais que serdo construidos.”
Outras duas redes quanticas metropolitanas
estdo sendo gestadas no Brasil, em estagio ainda
mais preliminar que a do Rio de Janeiro, com fi-
nanciamento do CNPq. A Rede Quéntica Recife
estd instalando uma conexo de fibras épticas
entre as universidades federais de Pernambuco

Lancamento do satélite
Micius em 2016, um

dos dois empregados
pela China em
comunicagbes quanticas
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FONTE REDE RIO QUANTICA

(UFPE) e Rural de Pernambuco (UFRPE). A dis-
tancia entre as institui¢des é de cerca de 5 km.
Um atraso na liberac¢do dos recursos, no entanto,
vem impactando o andamento do projeto.

O segundo projeto envolve a constituicéo de
uma rede de aproximadamente 4 km com trés
pontos em Sio Carlos, no interior paulista. Os nos
darede sdo a Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar), o Instituto de Fisica de Sdo Carlos da
Universidade de Sdo Paulo (IFSC-USP) e o Cen-
tro de Pesquisas Avancadas Wernher von Braun,
instituicdo privada local que atua na drea de fisica
e eletrénica. “No momento, estamos analisando a
viabilidade de conectar por cabo 6ptico a UFSCar
a USP e esta a sede do centro von Braun”, informa
o fisico Celso Villas-B6as, da USFCar, coordena-
dor do projeto. A rede quéintica na cidade paulista
pretende estar ativa dentro de dois anos.

REDES NO EXTERIOR
H4 duas décadas comecou a se tornar realidade
a ideia de implementar redes metropolitanas
para pesquisar as potencialidades da comunica-
célo quantica. A primeira iniciativa nesse sentido
surgiu em 2003 nos Estados Unidos e funcionou
por quatro anos. Era uma rede de criptografia
quéntica que usava fibras dpticas para interligar
a Universidade de Boston a empresa de tecno-
logia BBN e a Universidade Harvard, ambas em
Cambridge, cidade vizinha a Boston, no estado
norte-americano de Massachusetts.

Desde entfo, outras iniciativas desse tipo fo-
ram surgindo mundo afora. Em maio deste ano,

trés grupos independentes de pesquisa, baseados
na China, Estados Unidos e Europa, divulgaram
praticamente ao mesmo tempo que tinham ob-
tido sucesso em transmitir fétons emaranhados
entre diferentes pontos de redes em éareas ur-
banas conectadas por fibra 6ptica. Esse seria o
passo inicial para se criar uma espécie de inter-
net quantica. No emaranhamento, duas ou mais
particulas (podem ser fétons, elétrons ou atomos)
se comportam como se fossem uma entidade Gni-
ca, entrelacada, ainda que estejam separadas por
qualquer distdncia. O resultado de medig¢des fei-
tas em uma particula esta correlacionado com o
valor obtido para a outra. Essa propriedade pode
ser usada para transmitir informacéo.

O pais que mais investe em comunica¢io quan-
tica atualmente € a China, tendo gasto nesse nas-
cente setor mais de US$ 15 bilhGes, mais do que a
soma de todos os outros concorrentes. O gigante
asiatico ja implementou algumas redes de cripto-
grafia quintica. A maior de todas integra atualmen-
te quatro areas metropolitanas por fibras 6pticas —
Beijing, Jinan, Hefei e Xangai - e conta com dois
satélites com tecnologias quénticas lancados em
orbita, Micius e Jinan 1, que se comunicam com
estacGes terrestres. No total, mais de 4,6 mil km
estdo contemplados dentro da rede. A Rede Rio
Quaéntica e seus congéneres em Sdo Carlos e no
Recife sdo os passos iniciais do pais para montar
sistemas de comunicacgdo baseados em qubits. m

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta reportagem
estdo listados na versdo on-line.
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O primeiro protétipo
do MagLev-Cobra
foi testado em

uma via suspensa
em relacdo ao

solo na UFRJ entre
2015 e 2020

O MagLev-Cobra usa a forca magnética

entre fmds de terras-raras e supercondutores

para se deslocar sem tocar a via

Domingos Zaparolli

Brasil d4 mais um passo no de-
senvolvimento de um trem de
levitacdo magnética (maglev).
Esses veiculos futuristas, ainda
raros no mundo, deslocam-se
silenciosamente, sem emissio
direta de poluentes - séo ele-
trificados -, suspensos a poucos centimetros da
via. Até o fim do ano, pesquisadores da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) planejam
iniciar uma nova fase de testes do primeiro veiculo
experimental em escala real do mundo dotado da
tecnologia de levitacfio supercondutora (SML).
O deslocamento do vagio, com 4,3 metros (m) de
comprimento por 2 m de largura e capacidade
para 20 passageiros, se dara em uma via elevada
de 200 m, entre os Centros de Tecnologiale 2 da
UFRJ, na Ilha do Fundio, na capital fluminense.

Apenas Japio, China e Coreia do Sul tém vei-
culos maglev operacionais. A pesquisa na area
também ocorre na Alemanha, nos Estados Unidos,
na Franca, na Inglaterra, na Russia e na Italia. O
sistema SML é uma das trés tecnologias maglev
promissoras para o transporte de massa. As ou-
tras duas, levitacdo eletrodindmica e eletromag-
nética, sdo mais antigas.

O projeto do MagLev-Cobra, nome do veiculo
brasileiro, é liderado por professores do Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pés-graduacéo e Pesqui-
sa de Engenharia (Coppe) da UFRJ em parceria
com a Escola Politécnica e o Instituto de Fisica da
mesma universidade. A pesquisa teve inicio em
1998 (ver Pesquisa FAPESP n° 157) e é apoiada pe-
la Fundac¢do de Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro (Faperj), pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e
pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep).
Trés patentes ja foram concedidas pelo Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

Um primeiro protétipo do veiculo, construido
de forma artesanal, operou experimentalmente
entre 2015 e 2020 na mesma via de 200 m. “Vin-
te mil pessoas foram transportadas no periodo”,
conta o engenheiro eletricista Richard Magdale-
na Stephan, do Programa de Engenharia Elétri-
ca da Coppe, coordenador do desenvolvimento
do MagLev-Cobra. Os resultados do primeiro

ano de teste foram tema de artigo publicado em
2016 no periddico cientifico IEEE Transactions
on Applied Superconductivity.

A nova versio do trem fluminense foi fabrica-
da pela empresa gaticha Aerom. “E fruto de uma
producéo industrial. Se for preciso construir um
segundo veiculo igual, conseguiremos fazer isso.
Com o anterior, seria impossivel”, esclarece o
engenheiro. O veiculo ganhou novas funcionali-
dades, como operacédo auténoma, sem condutor,
sistema automatico de abertura e fechamento de
portas e melhor isolamento térmico e acustico.

ESTABILIDADE NA LEVITACAO

A tecnologia de levitacdo supercondutora em-
pregada no MagLev-Cobra aproveita as proprie-
dades de materiais produzidos apenas no fim do
século XX. Os trens transportam uma cerdmica
constituida de éxido de itrio, bario e cobre, e os
trilhos sdo imis de terras-raras - ligas de neodi-
mio-ferro-boro -, conforme explicam Stephan e
colegas em trabalho divulgado na revista Eletro-
nics, em 2020. Resfriada com nitrogénio liquido
a 196 graus Celsius (°C) negativos, a cerdmica se
torna supercondutora e expulsa o campo magné-
tico produzido pelos imis. O diamagnetismo -
a tendéncia de expulsar o campo magnético -
gera uma forca entre o supercondutor e o imi, e
é essa a forca que faz o trem levitar.

Em substitui¢fio a cada roda do trem comum,
h&a um criostato, dispositivo térmico na forma
de caixa retangular que refrigera a ceramica. “A
repulsio entre materiais supercondutores de
alta temperatura [HTS] e imés de terras-raras
gera uma forca estavel de levitacdo, ndo facil-
mente rompida”, explica o professor da Coppe.
Com isso, um comboio de veiculos maglev com
tecnologia SML pode enfrentar de forma estavel
até mesmo curvas fechadas.

O MagLev-Cobra, que na versio final sera com-
posto por vagdes articulados, devera levitar a
1 cm da via. Sua tragdo sera realizada por um
motor elétrico de inducéo linear instalado no
centro da via, de uma ponta a outra. Parte dele,
a armadura, é instalada no trem; a outra, um ro-
tor de motor elétrico retificado, é implantada ao
longo de toda a via, alinhado com a armadura -
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normalmente os motores elétricos sdo dispostos
circularmente em torno de um eixo e operam de
forma rotativa. Um sistema de alimentacéo for-
nece energia para o motor, que funciona através
de um contato deslizante entre a armadura e o
rotor. Como o sistema de levitacdo néo gera atrito,
atracdo tem de lutar apenas contra o atrito com
o ar, que é reduzido a baixas velocidades. Assim,
0 consumo energético é pequeno. A energia para
abastecer o motor do MagLev-Cobra sera gerada
por placas solares.

nova fase de testes do veiculo
deve durar pelo menos um ano.
Depois, a equipe da UFRJ pla-
neja construir uma via maior,
de 1 km de extensio, dotada de
curvas de raios de 50 m e acli-
ves de até 15%. Nela, o veiculo
poder4 atingir 70 km/hora - o protétipo atual vai
se deslocar a no maximo 12 km/h. “Apds esses
ensaios, e se tudo correr bem, estaremos prontos
para uma operacdo comercial”, projeta Stephan.
O veiculo devera circular sobre uma via elevada
continua. “Se for ao nivel do solo, tera que ser em
uma via segregada”, diz o pesquisador.

Para o engenheiro civil Rdmulo Dante Orrico
Filho, ex-subsecretario municipal de Transportes
do Rio de Janeiro e professor do programa de En-
genharia de Transportes da Coppe, mas sem par-
ticipagio no projeto, o MagLev-Cobra apresenta
vantagens significativas, o que justificaria apoio
e investimento publico para sua implementacéo.

“0O custo operacional, que envolve gasto de
energia e manutencéo, é mais baixo do que o de
veiculos de rodas sobre trilho”, compara o en-
genheiro. Outra vantagem, destacada por Orrico
Filho, é sua leveza, por dispensar trilhos e rodas
de aco. “A infraestrutura para sustentar a via é
mais leve”, argumenta.
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O engenheiro eletricista José Roberto Cardoso,
coordenador do Laboratério de Eletromagnetis-
mo Aplicado (LMAG) da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (USP), avalia que o
MagLev-Cobra é uma alternativa inica de trans-
porte em baixa velocidade com levitacdo mag-
nética. “O projeto é original e evoluiu bastante
nos ultimos 20 anos. Ele é ideal para ser utilizado
em trajetos dentro das cidades, em aeroportos e
entre municipios proximos”, afirma.

EXPERIENCIA CHINESA

Os estudos sobre levitacdo magnética aplicada
ao transporte de passageiros remontam ao ini-
cio do século XX. Em 1912, o francés Emile Ba-
chelet (1863-1946) depositou a primeira patente
de levitacdo eletrodindmica (EDL). A levitacéo
eletromagnética (EML) foi proposta pelo aleméo
Hermann Kemper (1892-1977) em 1934. Foi ape-
nas nos anos 1970 que comecaram as primeiras
pesquisas para desenvolver trens maglev.

O conhecimento cientifico que permite a le-
vitacdo com a tecnologia SML é mais recente,
do fim dos anos 1980. Fora do Brasil, a maioria
dos projetos SML estd em fase de ensaios labo-
ratoriais. O protétipo mais avancado foi testado
na Southwest Jiaotong University (SWJTU), em
Chengdu, na China, em 2021 - seis anos apds
o inicio dos ensaios do prototipo artesanal do
MagLev-Cobra. O projeto chinés visa ao trans-
porte de alta velocidade, entre cidades, enquanto
o da UFRJ tem foco em trajetos urbanos.

O teste do protdtipo da SWITU aconteceu em
uma via de 165 m. De acordo com o engenheiro
mecénico Zigang Deng, lider da equipe de tecno-
logias HTS maglev na SWJTU, uma nova linha de
testes de 1,6 km estd sendo planejada para entrar
em operacido em 2025. “Queremos atingir veloci-
dades superiores a mil km/h”, informou Deng a
Pesquisa FAPESP. “A tecnologia de operacéo do

A nova versdo do
veiculo da Coppe teve
producdo industrial;
detalhe da cabine

de passageiros

(ao lado) e o criostato
(abaixo), dispositivo
que substitui

aroda dos trens
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Veiculos de levitacdo
magnética em
operacdo em Chengdu
(acima) e Shanghai
(adir.), na China

maglev SML em baixa velocidade estd totalmente
desenvolvida e foi demonstrada pela equipe da
UFRJ”, constata Deng, Por isso, diz ele, a SWJTU
optou por trabalhar em um projeto focado em
aplicacOes em alta velocidade.

a tecnologia pioneira de levi-
tacdo eletrodindmica, os imis
sdo transportados pelo trem e
os trilhos sdo condutores nor-
mais. Para que a for¢a repulsiva
seja suficiente para sustentar os
vagdes, os trilhos precisam ficar
sujeitos a um campo magnético que varia rapida-
mente. Por isso, a levitacdo sé aparece quando a
velocidade do trem é relativamente alta.

A primeira linha EDL de demonstracéo foi
implementada em 1997, no Japdo. Uma via de
42,8 km foi construida em 2013 em Yamanashi,
localizada entre Téquio e Osaka, também para
ensaios. Dois anos depois, o veiculo maglev al-
cancou o recorde mundial de 603 km/h. “A levi-
tacdo eletrodindmica é uma tecnologia voltada
para veiculos de alta velocidade. A levitacdo s
ocorre ap0s atingir 100 km/h”, esclarece Stephan.

A outra tecnologia, de levitacfio eletromagnéti-
ca, utiliza as forcas atrativas do magnetismo en-
tre eletroimaés instalados nos veiculos, em lugar
das rodas, e materiais ferromagnéticos, nas vias.
E indicada tanto para trajetos longos, nos quais
o trem atinge maiores velocidades, quanto para
percursos urbanos. Desde 2003, um veiculo de
alta velocidade construido com tecnologia alema
percorre os 30 km entre o aeroporto de Shanghai,
na China, e o centro da cidade, registrando até 450
km/h - foi a primeira operacdo comercial de um
veiculo de levitagdo magnética de alta velocidade.

Além dela, existem hoje cinco operacdes mag-
lev urbanas, sendo trés na China, uma no Jap4o e
uma na Coreia do Sul, todas com o sistema EML.
“Por conta das altas velocidades que atingem, os
trens de levitacdo magnética podem se tornar no
futuro uma opgfio para ligar a Asia e a Europa por
terra”, cogita Cardoso, da USP.

Um artigo cientifico escrito por Stephan e
Deng e publicado em 2023 em Modern Trans-
portation Systems and Technologies destaca as
vantagens do sistema SML em comparacdo a tec-
nologia EML, também destinada ao transporte
urbano. “A levitacio eletromagnética depende
de fornecimento de energia de forma ininter-
rupta. Falhas no fornecimento de eletricidade
levam ao colapso do sistema de levitacdo”, diz.
Como consequéncia, os veiculos EML demandam
sensores e sistemas de backup energético. Ja na
tecnologia SML, para manter o trem em levita-
¢flo s6 é necessario reabastecer uma vez por dia
o criostato com nitrogénio liquido.

Outra diferenca: o sistema EML utiliza pesados
eletroimds nos veiculos, enquanto os criostatos do
sistema SML sdo leves. A terceira distincéo entre
as duas tecnologias se dd no chamado aparelho
de mudanca de via. Nos maglev EML, para um
veiculo trocar de via, esta precisa ser deslocada
para conduzir o maglev para a nova direcdo. No
maglev SML, em um entroncamento, basta subs-
tituir os imés da via por eletroimis e energizar na
direcdio que se deseja seguir, cortando a eletrifi-
cacdo de um ramal e mantendo no outro. “Essas
caracteristicas geram leveza, praticidade e con-
fiabilidade aos sistemas SML”, explica Stephan. =

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem estdo listados
na versdo on-line.
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OMO ENGANAR
PERCEVEJOS

Aparelho que simula as
vibracdes emitidas pelo inseto

poderd ser usado para
monitorar sua presenca em

lavouras de soja e milho

Felipe Floresti e Carlos Fioravanti

ma das mais recentes inovacdes
L para combater uma importante
.' praga da agricultura - o percevejo-
’ il '-""'"Lh -marrom-da-soja (Euschistus he-
ros) — lembra a placa de circuito
impresso de um computador, com
chips e dispositivos redondos e quadrados que
s6 os conhecedores de eletronica sabem nomear.
O aparelho transmite a superficies sélidas, como
plantas de soja e armadilhas de monitoramento de
insetos, vibracdes de baixa frequéncia, de 60 2130
hertz (Hz), as mesmas que os percevejos usam ao
se comunicar. Em provas no campo, o prot6tipo
elaborado na Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia (Cenargen), do Distrito Federal,
a Universidade do Estado de Mato Grosso

nemat) mostrou que pode atrair os insetos.
\0 sugar as folhas ou os grios de soja e milho,
L animais, com 12 a 15 milimetros (mm) de
N 'primento, causam perdas aos produtores
urais. A reducédo de danos implica, primeira-
mente, monitorar a quantidade de insetos na

Percevejos-marrom R 2 ) /

emiiBhta de boldo avoura. Isso é feito recor rendo aum metod‘o
no| AR L srio da . mado pano de batida, que consiste em posi-
Embrapa Cenargen . : cior m tecido branco com cerca de 1 metro

. -
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quadrado (m2) no solo entre duas linhas de cul-
tivo. Em seguida, agitam-se por alguns instan-
tes as plantas das duas fileiras de forma que os
percevejos caiam no tecido.

A partir da contagem manual do nimero de
insetos capturados, é feita uma estimativa da po-
pulacéo. Bastam que dois percevejos, em média,
caiam no pano para saber que é hora de controlar
a populacdo, o que geralmente se faz com inse-
ticidas. Uma aplicacéo por safra custa cerca de
R$ 130 por hectare (ha) e, as vezes, é preciso fa-
zer até trés aplicacGes. Na safra de 2022/2023, 0
cultivo de milho ocupou 21 milhées de ha e o de
soja quase 45 milhdes - 1 ha equivale a 10 mil m2.

“Nossa ideia é incorporar o aparelho a uma
armadilha que captura os insetos e é usada para
fazer seu monitoramento populacional. Também
podemos instalar nela sensores que identifiquem
e contabilizem os individuos capturados”, explica
o bidlogo Raul Laumann, do Cenargen, um dos
responsaveis pela inovacéo. “Assim, poderemos
automatizar a deteccéo dos percevejos e enviar
informacGes em tempo real para o produtor,
mostrando as areas que merecem mais cuidados.
Isso permitiria tomar melhores decisées sobre
quando e qual técnica de controle deve ser uti-
lizada”, complementa.

Essa estratégia, segundo Laumann, pode se
somar a outras, como a que adota feroménios,
compostos quimicos volateis, que se espalham
no ar e facilitam a comunicagfo entre animais
da mesma espécie. Eles sio usados pelos inse-
tos na atracéo de parceiros para o acasalamen-
to, demarcacdo de territorio ou como alerta em
situacdes de perigo.

No inicio dos anos 1990, o bidlogo Miguel Bor-
ges, também do Cenargen, isolou e sintetizou o
metil 2,6,10 trimetil tridecanoato, principio ativo
do feroménio de E. heros. Quando aplicados em
armadilhas instaladas nas lavouras, esses feromé-
nios sintéticos podem ser tteis para a captura,
identificacdo, monitoramento ou controle popu-
lacional dos insetos. A substéncia os confunde e
engana: quando identificam o cheiro do macho,
as fémeas sdo atraidas e caem na armadilha (ver
Pesquisa FAPESP n° 189).

“O feromonio age a longa distincia, em um
raio de cerca de 100 metros [m], enquanto em
distancias menores a comunicacdo se d prin-
cipalmente por vibracdes”, observa Laumann.
Produzidas pelo movimento de estruturas rigidas
do abdomen chamadas escleritos e transmitidas
pelas patas, as vibracdes podem viajar 2 m pelas
plantas até serem captadas por receptores das
patas de outros percevejos.

Ha muito tempo se sabe que insetos se comu-
nicam por meio de sinais sonoros. A partir dos
anos 1980, cientistas de varios paises demons-
traram que o uso de vibracdes propagadas em

substratos sélidos também é uma forma comum
de comunicacfo entre insetos. No caso dos per-
cevejos, os sinais vibratdrios estdo envolvidos
na atracéo a curta distancia.

Além do percevejo-marrom-da-soja, a equipe
do Cenargen estudou outras espécies, entre elas
o percevejo-pequeno-verde-da-soja (Piezodorus
guildinii), o percevejo-do-trigo (Thyanta perditor)
e o percevejo-verde (Chinavia impicticornis). O
grupo verificou que cada espécie tem um reperto-
rio de sinais caracteristicos, como detalhado em
um artigo de 2005 na Physiological Entomology,
feito em colaboracio com o biblogo Andrej Cokl,
do Instituto Nacional de Biologia, em Liubliana,
a capital da Eslovénia.

utros estudos foram feitos pelos

grupos brasileiro e esloveno. Em

um deles, os cientistas examina-

ram as vibracdes de E. heros e

concluiram que elas apresentam

semelhancas com as de perceve-
jos europeus, também considerados uma ameaca
a lavoura. Todos vibram em frequéncias entre
60 e 130 Hz, com uma média de 100 Hz, mas se
diferenciam pela duracéo e forma com que os
sinais se repetem.

Em outro trabalho conjunto, cujos resulta-
dos foram publicados em 2018 na Journal of Pest
Science, os pesquisadores demonstraram como
os sinais artificiais poderiam interferir no com-
portamento reprodutivo de E. heros. Em um ex-
perimento de longo prazo, no qual os insetos
foram submetidos em laboratério a vibracdes
por 24 horas, a frequéncia de acasalamento foi

Protétipo do dispositivo
que transmite sinais
vibracionais de
percevejos conectado
a uma muda de feijao



Urina bovina e aspirador de insetos

Solucdes pouco convencionais podem ajudar a livrar a lavoura de ameacas

Enquanto as armadilhas com feroménios
e os dispositivos eletrénicos ndo chegam,
os agricultores que quiserem reduzir

0 uso de inseticidas podem contar com
alternativas mais simples para monitorar
e, eventualmente, controlar a presenca

de percevejos em suas plantacdes de soja.
Uma delas, desenvolvida pela Embrapa Soja,
consiste no uso de armadilhas preparadas
com uma garrafa plastica preenchida

com uma solucdo de urina bovina e sal de
cozinha (cloreto de sédio). A proporcdo
recomendada é de 3 litros (L) de urina

e 500 gramas de sal dissolvidos em 7 L

de dgua —a urina é coletada diretamente
das vacas, que sdo estimuladas por uma

massagem perivulvar. As armadilhas devem
ser fixadas em estacas e colocadas na

borda ou no interior da lavoura de soja,

a cada 30 a 50 metros. Atraidos pelo cheiro,
os insetos caem no liquido e morrem.

Na Australia, o fazendeiro Brendon Hoyle,
para manter seu cultivo de morangos sem
inseticidas e sem moscas-da-fruta, usou
um aspirador de insetos de porte industrial,
rebocado por um trator, similar ao que
havia visto nos Estados Unidos. Sua versdao
usa trés grandes aspiradores, instalados
dentro de barris, que passam por cima dos
canteiros de morangos e sugam 0s insetos
aderidos as folhas, sem danificar a planta
(foto acima). As moscas-da-fruta aspiradas

sdo esmagadas em uma grade que cobre

a parte superior de cada barril onde ficam
os aspiradores. Em dois anos, a quantidade
de moscas-da-fruta caiu entre 75%

e 90%. Em 2022, por sua invencao,

Hoyle ganhou o prémio de Agricultor do
Ano pela Inddstria Organica Australiana.

reduzida em 24,7% quando comparada com o
grupo de controle. “Fémeas expostas ao ruido de
fundo reduziram a fecundidade e a fertilidade”,
anotaram os autores do estudo.

RESISTENCIA A INSETICIDAS

Em 2012, ap0s assistir a uma palestra da equipe
do Cenargen que abordou esse tema, um estudan-
te de mestrado da Unemat resolveu dedicar-se
ao projeto de um dispositivo que reproduzisse
artificialmente os sinais emitidos pelos insetos.
A Fundacfio de Amparo a Pesquisa do Estado de
Mato Grosso (Fapemat) aprovou a proposta, mas
depois o rapaz desistiu do curso.

“Fiquei com um projeto aprovado em meu no-
me, como pesquisador responsavel, e a missio de
desenvolver um aparelho eletromecénico capaz
de reproduzir os sinais vibracionais do percevejo,
de modo que o inseto o entendesse como um sinal
natural”, conta o engenheiro agricola Tadeu Mi-
randa de Queiroz, da Unemat, que havia se pron-
tificado a orientar e, por fim, assumiu o trabalho.

“Coube a equipe da Unemat desenvolver soft-
wares e hardwares que, juntos, fossem capazes
de gravar, armazenar e reproduzir os sinais vi-
bracionais dos insetos”, recorda-se Queiroz, que
tem experiéncia no desenvolvimento de sistemas
automadticos para a agricultura. “Parte importante
do desafio foi achar um meio fisico [eletromeci-
nico] de geracédo dos sinais vibracionais a partir
dos arquivos originais da coletinea de cantos de
percevejos do Cenargen”, destaca o pesquisador
da Unemat. O conjunto formado por software,
hardware e dispositivo eletromecénico foi sub-
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metido a solicitacdo de patente no Instituto Na-
cional da Propriedade Industrial (INPI).

“0 aparelho, compacto, acessivel e portatil, repro-
duz a frequéncia, amplitude e poténcia adequada
das vibracdes. E um primeiro protétipo, com um
leque variado de aplicacdes no campo, mas que ain-
da demanda algum desenvolvimento”, reconhece
Laumann. A Embrapa busca no momento um par-
ceiro para finalizar o aparelho e leva-la ao mercado.

“Essas tecnologias tém potencial de se torna-
rem muito importantes para o controle e mane-
jo dos percevejos e valem o investimento”, co-
menta o engenheiro-agronomo Raul Guedes, da
Universidade Federal de Vicosa (UFV), que néo
participou das pesquisas. “A carga de agrotdxicos
na soja para o controle de percevejos é alta, com
gasto elevado para os produtores e riscos para o
ambiente e a saide humana. Além disso, muitas
espécies de percevejos estdo apresentando re-
sisténcia aos inseticidas.”

O caminho da invencéo até o campo, porém,
pode ser longo. Em 2016, o feromdnio do perceve-
jo foi patenteado e licenciado pela Embrapa para
a Isca Tecnologias, uma empresa de bioinsetici-
das, visando o desenvolvimento de uma armadi-
lha. O presidente da Isca Latam, Leandro Mafra,
informa que o desenvolvimento do produto ja foi
concluido e estio trabalhando as questdes legais,
regulatdrias, industriais e comerciais para viabi-
lizar o lancamento. Néo ha previsdo de quando
0 processo sera concluido.

Os artigos cientificos consultados para esta reportagem estdo listados
na versdo on-line.
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ENERGIA

DE CHUMBO,
MAS LEVE
E FLEXIVEL

Dobrdvel, bateria com
arquitetura inovadora podera
ser usada em aparelhos
eletroeletrénicos, roupas,
veiculos e até microssatélites

Yuri Vasconcelos

Com5cm? 0
protétipo do Ipen
é estruturado
com um tecido
de carbono
impregnado de
nanoparticulas
de chumbo

ma bateria sintetizada com na-
noparticulas de chumbo e carbo-
no e dotada de uma arquitetura
inovadora, inspirada nas células
a combustivel de hidrogénio, é a
aposta de um grupo do Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen), em
S&o Paulo. O objetivo € criar um sistema de arma-
zenamento de energia mais leve e eficiente do que
as baterias de chumbo convencionais usadas em
automoveis e aplicacdes industriais. Os resultados
do trabalho foram publicados no periédico Journal
of Energy Storage, em marco. Um pedido de patente
do dispositivo devera ser submetido ao Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

“Nosso protdtipo substitui os tradicionais ele-
trodos metalicos de chumbo das baterias tradi-
cionais por nanoparticulas de chumbo fixadas em
um tecido de carbono flexivel, muito mais leve e
condutor do que o chumbo metalico”, explica o
quimico Almir Oliveira Neto, do Centro de Cé-
lulas a Combustivel e Hidrogénio do Ipen, que
liderou o projeto.

Outra novidade é o uso de um eletrdlito poli-
mérico solido - uma membrana transportadora
de protons - no lugar do eletrolito liquido das
baterias de chumbo-acido. Em uma bateria au-
tomotiva, o eletrolito (acido sulftirico diluido em
agua) desempenha o papel de um elemento con-
dutor transportando os ions elétricos entre o polo
positivo (catodo) e o negativo (dnodo) quando a
bateria esta sendo carregada ou descarregada.

“A membrana polimérica deu flexibilidade ao
sistema e reduziu seu peso”, destaca o quimico
Rodrigo Fernando Brambilla de Souza, primeiro
autor do artigo. A vantagem de eletrolitos s6lidos
é que eles sdo menos propensos a vazamentos e
derramamentos, elevando a seguranca da bateria.
A auséncia de liquidos também pode reduzir a
corrosio interna e outros processos de degrada-
¢éo, prolongando a vida util do sistema.

O prototipo da bateria, cujo desenvolvimen-
to também envolveu o Centro de Ciéncia e Tec-
nologia de Materiais do Ipen, mede cerca de 5
centimetros quadrados e tém 1,2 milimetro de
espessura. Tem a forma de um sanduiche, com
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dois tecidos de carbono impregnados de nano-
particulas de chumbo prensados a quente com
a membrana transportadora de prétons no meio
(ver infogrdfico na pdgina 79). “A célula pesa ape-
nas 0,73 grama [g] e, em testes laboratoriais, teve
a mesma eficiéncia energética de uma pilha de
chumbo tradicional de 15 g. E 20 vezes mais leve
e seu tamanho foi reduzido em 90%”, diz Souza,
atualmente em estagio de pos-doutorado no Ipen.

utro aspecto importante da ino-
vacdo é sua estabilidade eletro-
quimica, ou seja, a capacidade de
carregar e descarregar, ou ciclar,
no jargéo técnico, sem perder
tenséo elétrica - a do protétipo,
no caso, é de 2 volts. “A incorporacéo de carbono
na estrutura de chumbo néo sé melhorou a esta-
bilidade das nanoparticulas, mas também resultou
em um desempenho altamente estdvel da bateria
ao longo de 100 ciclos, com varia¢des potenciais de
descarga menores do que 2%”, anotaram os autores
no artigo da revista Journal of Energy Storage.
“A integracdo bem-sucedida da arquitetura
PEM-FC [células a combustivel de membrana
de troca de prétons] na tecnologia CLAB [4ci-
do-chumbo-carbono] abre caminhos para solu-
cbes inovadoras e flexiveis de armazenamento
de energia”, conclui o artigo. A equipe é formada
ainda pelos pesquisadores Edson Pereira Soares
e Larissa Otubo, do Ipen, pela doutoranda em
tecnologia nuclear Victéria Maia e pelos alunos
de iniciacéo cientifica Felipe Da Conceicéo, da
Faculdade Osvaldo Cruz, e Gabriel Silvestrin, do
Centro Universitario FMU, ambos em Sio Paulo.

AVANCO TECNOLOGICO

Baterias de chumbo-acido (LAB) existem ha mais
de 150 anos e continuam muito relevantes. “Di-
versas inovacdes foram feitas para melhorar o
desempenho dessa tecnologia, ainda hoje uma
opcéo de baixo custo, robusta e confiavel no mer-
cado de baterias recarregaveis”, atesta a quimica
Lucia Helena Mascaro Sales, pesquisadora da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e
do Centro de Inovacdo em Novas Energias (Ci-
ne), apoiado pela FAPESP. “A desvantagem de-
las é serem pesadas e ocuparem muito espaco.
Os coletores de corrente sio grades de chumbo,
que correspondem a 30% até 60% do peso.” Uma
bateria tradicional de chumbo pesa, em média,
14 quilos (kg). “Estimamos que um modelo equi-
valente do dispositivo criado por nosso grupo
podera pesar entre 1 e 2 kg”, diz Souza.

Os sistemas de armazenamento chumbo-
-carbono sdo uma evolucéo da tecnologia LAB por
incorporar materiais de carbono nos eletrodos.
O carbono melhora o desempenho do sistema
por elevar a estabilidade da célula ao reduzir a
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sulfatacdo - o crescimento de cristais de sulfato
nos eletrodos, o que acaba degradando a bate-
ria. O resultado é uma melhora significativa na
ciclagem e eficiéncia.

Baterias de chumbo-carbono, destaca o fisico
Hudson Zanin, especialista em sistemas de ar-
mazenamento de energia da Faculdade de Enge-
nharia Elétrica e de Computacéo da Universida-
de Estadual de Campinas (Unicamp) e que nfo
integra a equipe do Ipen, ja sio comercializadas
h4 algum tempo, com varios fabricantes ao re-
dor do mundo. “A Moura, por exemplo, tem um
sistema de armazenamento e gestfio de energia,
chamado BEES, com a tecnologia de chumbo-
-carbono”, diz o pesquisador.

A solucéo proposta pelo Ipen, contudo, inova
ao permitir que essas baterias sejam flexiveis
em um futuro préximo, podendo resultar em
um dispositivo dobravel, ao adotar um desenho
similar ao das células a combustivel, em que os
eletrodos metélicos tradicionais de chumbo sdo
substituidos pelo tecido de carbono impregnado
de nanoparticulas de chumbo.

“0O Ipen propde uma abordagem inovadora ao
combinar a tecnologia convencional de baterias
de chumbo-acido com elementos avancados de
design de células a combustivel”, reconhece Za-
nin. Para ele, ao substituir os eletrodos conven-
cionais por nanoparticulas de chumbo fixadas
em um tecido de carbono flexivel, o dispositivo
torna-se mais eficiente porque as nanoparticu-
las oferecem uma drea superficial significativa-
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mente maior para as reacdes eletroquimicas, que
poderio gerar corrente elétrica mais densa. “O
tecido apresenta ainda a vantagem de absorver
melhor as tensGes mecéinicas do que os eletro-
dos metalicos rigidos. Com isso, reduz-se o risco
de danos estruturais durante os ciclos de carga
e descarga”, afirma o pesquisador da Unicamp.

Sales, da UFSCar, destaca que a flexibilidade da
bateria permitira que ela seja torcida e moldada
em diferentes formas. “Isso podera expandir o
emprego da tecnologia em aplicacdes modernas,
como eletronicos portateis, dispositivos médi-
cos, téxteis inteligentes vestiveis, sensores, entre
outros, além do uso mais tradicional em eletroe-
letronicos, veiculos e sistemas estacionarios de
armazenamento de energia”, pondera.

Em ensaios laboratoriais, o dispositivo operou
sem perder eficiéncia na faixa de temperatura
entre -20 e 120 graus Celsius. “Se conseguirmos
aumentar seu desempenho para mais de 2 mil
ciclos, até microssatélites podem ser alvo da nos-
sa solucdo”, sugere Souza. Baterias de chumbo
usadas em veiculos chegam a 500 ciclos.

DESAFIOS A SUPERAR

Versitil e promissora, a tecnologia ainda se en-
contra em um estagio inicial, focado na prova de
conceito e nas primeiras etapas de prototipagem.
“Estamos em TRL 3-4 e 0s proximos passos serio
baratear os materiais para possibilitar a producéo
em maior escala”, afirma Oliveira. Criada pela
agéncia espacial norte-americana Nasa, a escala

Elétrons

 polimérica sélida

2. Os elétrons liberados
formam uma corrente elétrica
que acenderd a lampada

3.a reacdo também gera
prétons, transportados pela
membrana polimérica

para o cdtodo (polo positivo)

4. No catodo, prétons e 6xido de
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em sulfato de chumbo

5. Quando a bateria é
esgotada, sé resta o sulfato de
chumbo nos eletrodos, e é
preciso recarregar o dispositivo
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TRL (Nivel de Maturidade Tecnoldgica) vai do ni-
vel 1 (pesquisa basica) ao 9 (produto no mercado).

engenheiro mecénico Giovani
Grespan, em estagio de p6s-dou-
torado na UFSCar e estudioso
dos dispositivos de chumbo-
-acido, avalia como positiva a
iniciativa do Ipen, mas ressalta
que o desenvolvimento de baterias exige um ex-
tenso caminho que passa por diversos testes de
desempenho, seguranca e validacéo. “Ha proble-
mas a serem resolvidos nessa proposta. Um deles
refere-se aos eletrdlitos s6lidos poliméricos, que
podem aumentar a resisténcia interna da bateria e
reduzir a velocidade de carga e descarga”, pondera.
Reduzir os custos dos materiais e dos proces-
sos de producéo, especialmente das membranas
de prétons e dos eletrolitos, também é um dos
desafios futuros, complementa Zanin. Outro é
desenvolver processos de fabricacéio em larga
escala que mantenham a qualidade e a consistén-
cia dos materiais avancados. Serd preciso, ainda,
demonstrar a durabilidade e a confiabilidade do
protétipo sob condi¢des reais de operagdo por
periodos prolongados. “Essas melhorias podem
posicionar a tecnologia como uma alternativa via-
vel e competitiva no mercado de armazenamento
de energia”, avalia o pesquisador da Unicamp.

O artigo cientifico consultado para esta reportagem esta listado na
versdo on-line
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Quase centendrio, Dalton Trevisan tem obra

reeditada e analisada a partir de questdes como

velhice, erotismo e violéncia

Paula Carvalho |

o prefacio da edicéio de 1974 do classi-
co O vampiro de Curitiba (Civilizacéo
Brasileira), um de seus livros mais co-
nhecidos, Dalton Trevisan descreveu
sua predile¢do por narrativas curtas
da seguinte maneira: “Ha o precon-
ceito de que depois do conto vocé de-
ve escrever novela e afinal romance.
Meu caminho sera do conto para o
soneto e dele para o haicai”. Considerado um dos
principais autores vivos da literatura brasileira, o
escritor curitibano completou 99 anos em 14 de
junho, do alto de uma prolifica carreira literaria
de quase 80 anos e mais de 700 contos. “A obra
de Dalton Trevisan modernizou e experimentou
com a forma do conto, levando-a ao limite da
concisio e do seu poder de sugestdo. Em poucas
linhas, as vezes em uma tnica frase, ele é capaz
de sugerir ao leitor o que é a vida numa cidade
provinciana, uma questéo literaria complexa,
uma tragédia conjugal”, diz Hélio de Seixas Gui-
maries, professor de literatura brasileira na Fa-
culdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
da Universidade de Sdo Paulo (FFLCH-USP).
“A meu ver, ele esta para o conto brasileiro do
século XX assim como Machado de Assis [1839-
-1908] est4 para o conto do século XIX. Ambos
criaram modos de condensar em narrativas cur-
tas questdes imensas e situa¢cdes muito comple-
xas”, prossegue Guimardes, que organizou com
Fernando Paixio, do Instituto de Estudos Bra-
sileiros (IEB) da USP, o livro Dalton Trevisan:
Uma literatura nada exemplar (2024). Realizada
em parceria entre o IEB-USP e a editora Tinta-
-da-China Brasil, a coletidnea retine oito ensaios
assinados por pesquisadores e criticos literarios
como Eliane Robert Moraes, da USP, e Arnaldo
Franco Junior, da Universidade Estadual Pau-
lista (Unesp), campus de Séo José do Rio Preto.

ILUSTRACOES Mayara Ferrao

A obra traz ainda um miniconto do escritor mi-
neiro André Sant’Anna, além de uma entrevista
com Berta Waldman, do Departamento de Le-
tras Orientais da USP e uma das pioneiras nos
estudos sobre o0 autor, com pesquisa iniciada no
final dos anos 1970.

O escritor quase centendrio, nascido em Curi-
tiba em 1925, vem recebendo uma série de home-
nagens em razdo do aniversario. E o caso da ree-
dicio de suas obras pela editora Record. Dentre
os titulos relancados, figura Cemitério de elefantes
(1964), que conta com textos do poeta argentino
César Aira e do escritor paulista Marcal Aquino,
e ilustracdo de capa do artista grafico curitibano
Poty Lazzarotto (ver Pesquisa FAPESP n° 340),
que cultivou uma parceria de 40 anos com Tre-
visan. Ja Macho ndo ganha flor (2006) vem com
reflexées do editor e poeta Augusto Massi, da
USP, e do tradutor e escritor Caetano W. Galin-
do, da Universidade Federal do Parana (UFPR).

Trevisan passou a ficar mais conhecido no mun-
do literario com a revista Joaquim, criada com o
educador Erasmo Pilotto (1910-1992) e o editor
Antonio P. Walger, em 1946, “para sacudir os ali-
cerces conservadores que sustentavam a cultura
paranaense”, como explica o historiador Fabricio
Souza, da Universidade do Estado do Amazonas
(UEA), que analisou a publicacdo em artigo na
Revista Brasileira de Histdria, em 2022. “Inserida
no contexto pds-Segunda Guerra Mundial, a re-
vista promoveu um espaco para que os escritores
reavaliassem as relaces entre a arte, a sociedade
e a existéncia humana”, observa o pesquisador,
autor da tese de doutorado “A matanca dos mor-
tos sagrados: Memoria, literatura e historia na
obra de Dalton Trevisan”, defendida em 2019,
na USP. “Em Curitiba, a retomada da iconoclas-
tia modernista teve um objetivo claro: destruir
uma tradi¢do que teria impossibilitado a cidade
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de experimentar um modernismo semelhante ao
que se desenvolveu em Sio Paulo.” Nesse sentido,
segundo Souza, Trevisan publicou uma série de
manifestos para dessacralizar personagens, como
o0 poeta simbolista paranaense Emiliano Pernetta
(1866-1921), e liquidar com a cultura local numa
tentativa retorica de recomeca-la do zero.

A publicacéo também foi a responsavel por in-
serir o autor paranaense em circulos editoriais e
literarios do Brasil. “Essa iniciativa editorial per-
mitiu, por exemplo, que Dalton Trevisan man-
tivesse uma estreita troca de correspondéncia
com Carlos Drummond de Andrade [1902-
-1987]”, conta Souza. “Nessas mensagens, é pos-
sivel observar que o paranaense enviava textos
para o poeta modernista ler e sugerir possiveis
alteracdes. Outro ponto que merece destaque é
o compromisso que Trevisan, Pilotto e Walger,
da Joaquim, assumiram com Drummond: néo
encerrar a revista antes da edi¢cio niimero 20. E
foi o que aconteceu. A publicacéo finalizou suas
atividades com a edicéo 217

onhecido por reescrever incessan-
temente seus contos, Trevisan con-
tinuou a aperfeicoa-los mesmo com
idade avancada. “Essa pratica é um
procedimento que reitera determina-
dos valores e modos de se pensar o
conto e o fazer literario. Prova disso
é que sua reescrita se caracteriza por
uma busca incessante pela condensa-
¢do, a ponto de eliminar episddios e personagens
de varios textos”, constata Leandro Valentin,
doutor em letras pela Universidade Estadual
Paulista (Unesp), campus de Sdo José do Rio Pre-
to. “Por buscar tornar o texto o mais econémico
possivel, Trevisan também usa nessa reescrita,
com frequéncia, a elipse do sujeito das ora¢des
e a supresséo de verbos, conjuncdes e demais
elementos conectivos, o que gera énfase as frases
nominais. Como a critica literaria ja observou,
essa reducdo sugere uma busca pelo siléncio.
Quanto menos for dito, melhor”, acrescenta o
pesquisador, cuja tese defendida em 2020, sobre
contistas brasileiros das décadas de 1950 a 1970,
incluindo Trevisan, teve apoio da FAPESP.
Essa reescrita também surge na recorréncia de
certas personagens, que aparecem com o mes-
mo nome, como Jodo e Maria. Segundo Valentin,
essa caracteristica faz parte do uso da repeticéo
como um procedimento de criacéo literaria caro
a poética de Trevisan. “A repetico, além de real-
car o dialogo intertextual em sua prépria obra,
aponta para um fazer literario que opera com
combinacdes de um conjunto determinado de
situacOes dramaticas e personagens”, comenta o
pesquisador. “Além disso, a repeticio reiterada de
nomes tdo comuns na cultura brasileira atenua
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aidentidade dos personagens, tor-
nando-os estere6tipos, ainda mais
por estarem sempre inseridos em
narrativas que tematizam guerras
conjugais. Isso realca a mesmice da
vida humana.”

Trevisan foi agraciado quatro ve-
zes com o Prémio Jabuti na catego-
ria de contos e cronicas. Em uma
delas por Novelas nada exempla-
res (Livraria José Olympio Editora,
1959), terceiro livro publicado pelo
autor. Ele ja havia escrito Sonata ao
[uar, lancado de forma independen-
te, em 1945, e Sete anos de pastor
(Edicdes Joaquim, 1948). Outros
titulos contemplados foram Cemi-
tério de elefantes (Civilizagdo Bra-
sileira, 1964), Ah, é? (Record, 1994)
e Desgracida (Record, 2010). Além
do Jabuti, Trevisan recebeu alguns dos prémios
mais importantes da lingua portuguesa, como o
Prémio Portugal Telecom de Literatura (hoje cha-
mado de Oceanos), em 2003; o Prémio Literario
da Fundacdo Biblioteca Nacional, em 2008 e 2015;
o Camdes e 0 Machado de Assis, ambos em 2012.

UMA OUTRA CURITIBA
“Em cada esquina de Curitiba um Raskélnikov
te satida, a mio na machadinha sob o paleté”,
escreveu o autor em um dos microcontos de 234
(Record, 1997), fazendo referéncia ao protagonis-
ta de Crime e castigo, do romancista russo Fio-
dor Dostoiévski (1821-1881). “O conto de Dalton
Trevisan também ganhou destaque na literatura
brasileira pela tematizacéo da violéncia, do ddio,
da soliddo e do desejo num mundo degradado.
A partir de epis6dios minimos e, por vezes, or-
dinarios, seus contos destacam a complexidade
dos dramas humanos que emergem do esfacela-
mento das relacdes cotidianas”, analisa Valentin.
Essa Curitiba violenta, provinciana e terrivel,
lar de uma populacdo marginalizada, composta
por bébados, prostitutas, assassinos e predadores
sexuais, é tema de grande parte dos textos de Tre-
visan. E o que se pode verificar em contos como
“Uma vela para Dario”, “Cemitério de elefantes”
e o célebre “O vampiro de Curitiba”, publicado no
livro homonimo de 1965. Na histéria, Nelsinho,
personagem obcecado por sexo, caminha pelas
ruas da capital paranaense em busca de mulhe-
res que possam satisfazer seus desejos. Ele ain-
da aparece em outras narrativas curtas, como “A
noite da paixfo”, ultimo conto da mesma obra,
em que se vé no lugar da “vitima” ao fazer sexo
com uma prostituta desdentada. O personagem
ficou tdo famoso que sua imagem passou a se
confundir com a do préprio Trevisan, cujo esti-
lo de vida recluso e avesso a entrevistas aumen-

MUITAS DAS HISTORIAS
CRIADAS POR TREVISAN
SAQ INSPIRADAS

NO PERIODO EM QUE
TRABALHOU COMO
REPORTER POLICIAL



tou a mitica em torno de si. Porém suas criacdes
ficticias sdo bastante inspiradas no periodo em
que trabalhou como reporter policial depois de
se formar em direito.

vampiro, portanto, estd intrinseca-
mente ligado a cidade de Curitiba -
algo que ocorre também com o autor,
que trata esse cendrio urbano de uma
forma diferente do que se costuma
encontrar na literatura. “E bastante
comum a literatura ou os textos me-
morialisticos caracterizarem a cidade
natal como um local de aconchego,
que desperta nostalgia. Entretanto, néo é o que
ocorre nas obras de James Joyce [1882-1941] e de
Dalton Trevisan”, comenta Priscila Giacomas-
si, professora de lingua portuguesa e inglesa do
Instituto Federal do Parana (IFPR) e doutora em
estudos literarios pela UFPR. No ano passado, ela
publicou no Abei Journal - The Brazilian Journal
of Irish Studies, da USP, artigo em que compara a
cidade de Dublin na obra do irlandés Joyce com
a Curitiba de Trevisan. Segundo a pesquisadora,
ambas as cidades, no universo ficcional desses
escritores, sdo lugares indspitos, sufocantes e dos
quais os personagens desejam reiteradamente es-
capar. “No sfo apenas cenarios, mas assumem um
papel muito maior, como uma ‘persona’ atroz que
aprisiona seus habitantes e traca seus destinos.”

De acordo com Giacomassi, nesses dois lugares,
as personagens buscam escapar de uma realidade
marcada por frustracfio, decadéncia e paralisia.
“No entanto, essa fuga revela-se impraticavel. A
impossibilidade de conseguirem deixar o espaco
fisico da cidade invariavelmente os leva a subli-
mar essa necessidade por meio de outros tipos
de evasio, tais como o sonho, o devaneio e vicios,
em particular, a bebida.”

Assim como a cidade é vista de uma forma
mais crua e menos idealizada, a velhice também
é abordada sob o mesmo ponto de vista. Foi es-
se o tema da pesquisa de doutorado de Marcia
Tavares, da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCGQG). Na tese, defendida em 2002,
na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), ela
analisou como a questio aparece em mais de 60
contos de Trevisan. Desde entfo, investiga o as-
sunto. “Nfo é uma velhice sacralizada, que apela
para a memoria. A velhice do autor é seca, dura,
violenta, solitaria. Existem poucos contos em
que os filhos estio proximos aos pais. Os homens
nessa fase ainda imaginam que sdo vampiros e
vio seduzir as mulheres, enquanto as mulheres,
néo raro, dizem uma frase recorrente: “Tdo logo
ele morra [0 marido], eu comeco a viver””, aponta
a pesquisadora.

Nesse sentido, trata-se de uma velhice que in-
tensifica a brutalidade e a crueldade da juventude.
E 0 que se nota nos contos de A guerra conjugal
(Civilizacéo Brasileira, 1969), protagonizados por
Jodo e Maria, que representam as varias facetas
e fases de uma relacéio conjugal. Em “Batalha
de bilhetes”, por exemplo, um casal de idosos,
apesar de morar na mesma residéncia, apenas se
comunica por bilhetes, mostrando a alienacéo e
a solidéo afetivas. “As personagens nesse estagio
da vida nfio acumularam sabedoria. E como se as
mazelas so se intensificassem. Ndo ha redencéo
para essas pessoas”, observa Tavares.

A pesquisadora destaca outros aspectos que
até entfo nfo eram tratados na literatura bra-
sileira com relagdo a esse tema: a restricdo de
mobilidade da populacio mais envelhecida em
espacos urbanos e a falta da coletividade nas
histérias que trazem personagens idosos como
protagonistas, marcados por uma vida indivi-
dualista e confinada em suas residéncias, com
poucos contatos externos.

Para Guimaries, da USP, Trevisan é o autor
brasileiro vivo mais importante nio apenas pela
inventividade e experimentacio da obra, como
também pelo acompanhamento atento que faz
do mundo e do Brasil em mais de oito décadas
de vida literaria. “Fala-se muito da repeticdo em
Dalton Trevisan, mas pouco se diz de como seus
escritos sdo variados e de como sua obra muda
ao longo do tempo. E uma producfio que vai do
lirico ao obsceno, do comico ao tragico, do pun-
gente ao farsesco, e registra com muita argtcia
e graca as voltas que o mundo d4”, diz o pesqui-
sador. “E essas voltas implicam tanto mudancas
como repeticdes das questdes fundamentais que
nos afligem, e que seus escritos registram em um
estilo inconfundivel.” m

O projeto, os artigos cientificos e o livro consultados para esta repor-
tagem estdo listados na versdo on-line.
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DEMARCADA

Em destaque crescente

no pais, producdo audiovisual
indigena reivindica direitos

e inspira estudos

Maria Fernanda Vomero

FOTOS VINCENT CARELLI



Iniciativas do projeto
Video nas Aldeias:
oficina para formacdo
de cineastas indigenas
no Acre (ad esq.);

e exibicdo na aldeia
Enawené Nawé (MT)
de material gravado
nos anos 1980 e 1990

m uma cena de Teko Haxy - Ser

imperfeita (2018), das cineastas

Patricia Ferreira Para Yxapy, da

etnia Guarani Mbya, e a ndo indi-

gena Sophia Pinheiro, a primeira

diz: “Acho que vocés [brancos] néo
queriam que a gente existisse”. No filme, espécie
de diario cotidiano coletivo, as mulheres parti-
lham angustias, memorias e questdes do dia a
dia, como preparar uma galinha ou lidar com
dores no corpo. “Em geral, as narrativas dessas
mulheres partem de um lugar bastante intimo e
o cinema funciona como uma cesta, na qual se
guarda o que depois se compartilha”, comenta
Pinheiro, professora da Fundacfio Armando Al-
vares Penteado (Faap), em Sdo Paulo. “Por meio
da linguagem audiovisual, elas podem contar
suas proprias histérias.”

Na pesquisa de mestrado em antropologia,
defendida em 2015 na Universidade Federal de
Goias (UFG), Pinheiro estudou a trajetéria de
Ferreira. Constatou que a autoria feminina ainda
passa por apagamentos em razio do machismo
dentro e fora das aldeias. No doutorado em cine-
ma na Universidade Federal Fluminense (UFF),
concluido em 2023, ela aprofundou a investiga-
célo. Além de Ferreira, examinou também a pro-
ducéo filmica de Flor de Maria Alvarez Medrano,
da etnia Maya, na Guatemala, e Graciela Guarani,
da etnia Guarani Kaiow4, de Mato Grosso do Sul.
No ano passado, a pesquisadora ajudou a criar a
Katahirine - Rede Audiovisual das Mulheres In-

digenas, que busca mapear e divulgar a producéo
indigena de autoria feminina no Brasil, além de
fomentar parcerias. A ideia foi concebida pela
cineasta nflo indigena Mari Corréa, do Instituto
Catitu (SP), que coordena a rede com Pinheiro
e a jornalista e cineasta Helena Corezomaé, da
etnia Umutina (MT).

A iniciativa retine hoje 67 cineastas de 33 etnias
espalhadas pelo pais, além de contar com seis
conselheiras indigenas, a exemplo de Ferreira.
Ela codirigiu cinco filmes, entre eles, Bicicletas
de Nhanderu (2011), feito em parceria com seu
companheiro, o realizador Ariel Karay Ortega,
também da etnia Guarani Mbya, no Rio Grande
do Sul. Além disso, contribuiu como roteirista no
longa A transformagdo de Canuto (2023), dirigi-
do por Ortega e pelo antropdlogo nio indigena
Ernesto de Carvalho. No final do ano passado, a
producéo conquistou os prémios de melhor filme
e contribuicdo artistica na competi¢do Envision,
do Festival Internacional de Documentarios de
Amsterdd (IDFA, na sigla em inglés), na Holanda.

O longa reencena a histéria contada por an-
cides de uma aldeia Guarani Mbya, na fronteira
do Brasil com a Argentina, sobre um homem que
se transforma em onca e morre de forma tragica.
“E uma obra que combina elaboracio ficcional
e documental, explicitando na narrativa o seu
processo de feitura”, analisa André Guimaries
Brasil, professor de cinema na Universidade Fe-
deral de Minas Gerais (UFMG) e pesquisador
de poéticas audiovisuais indigenas. Em abril,




ele foi um dos debatedores do filme no 10° Co-
l6quio Cinema, Estética e Politica, promovido
naquela universidade.

De acordo com Brasil, a producéo filmica de
realizadores indigenas vem se consolidando nos
ultimos anos no pais. “Em funcéo de politicas
afirmativas, por exemplo, mais indigenas tém
se formado nas universidades brasileiras, com
crescente interesse por cinema e audiovisual.
Varios deles ja ddo oficinas de formacéo nes-
se campo”, relata. Dentre eles estd o cineasta
e educador guarani Alberto Alvares Tupi Ra’y,
graduado na Formacéo Intercultural para Edu-
cadores Indigenas, oferecida pela Faculdade de
Educacido da UFMG desde 2009. “Hoje vou pa-
ra varios territdrios, em todo o pais, dar oficinas
para os parentes”, conta Alvares.

Com 11 anos de carreira, o cineasta calcula ter
dirigido cerca de 20 filmes. Em sua pesquisa de
mestrado em cinema e audiovisual, cuja disserta-
cdo foi defendida em 2021 na UFF, ele reflete so-
bre o proprio fazer cinematografico “na fronteira
entre o conhecimento guarani e o nfo guarani” ao
examinar o arquivo bruto de dois de seus longas,
Guardiées da memdria (2018) e O tltimo sonho
(2019). “No6s, os Guarani, somos um povo da ora-
lidade. A gente néo sabe como vai ser o amanha. O
tempo todo estamos sendo encurralados. Por isso,
um filme pode ser um guardido da memoria dos
mais velhos, uma maneira de compartilhar esse
saber e preservar nossa tradicfo”, constata Alvares.

Seu longa mais recente, Yvy Pyte — Coragdo da
Terra (2023), foi exibido neste ano na abertura do
forum.doc - Festival do Filme Documentdrio e Et-
nografico, em Belo Horizonte, e na 272 Mostra de
Cinema de Tiradentes, ambos em Minas Gerais.
“Hoje, temos mostras e festivais especializados
ou nio que exibem, premiam e discutem os fil-
mes feitos por indigenas”, diz Brasil, da UFMG.

“Essa movimentacéo faz com que o interesse so-
bre o tema na universidade cresca e impulsione
arealizacdo de pesquisas.”

O multiplo conjunto audiovisual que se conven-
cionou em chamar de “cinema indigena” reune
filmes com essa tematica realizados em parceria
com diretores néo indigenas, além das producdes
etnograficas, capitaneadas geralmente por antro-
pélogos visuais ou pesquisadores de dreas afins.
Para o norte-americano Robert Stam, da Universi-
dade de Nova York (EUA), os indigenas brasileiros
hoje transitam por uma ampla gama de midias e
formatos, que abarcam desde clipes no YouTube
a videoperformances, exibidas em museus, gale-
rias e bienais de arte. “O ativismo audiovisual in-
digena no Brasil tem muito a ver com a internet”,
afirma. “Um dos conceitos que utilizo em minhas
pesquisas é o do ‘indio [sic] tecnicizado’, proposto
pelo modernista Oswald de Andrade [1890-1954],
justamente como oposicdo a ideia preconceituosa
de que o indigena que interage com tecnologia néo
¢é mais indigena. Os indigenas nunca pararam de
criar e absorver tecnologias.”

m 2023, Stam lancou o livro Indige-
neity and the decolonizing gaze: Trans-
national imaginaries, media aesthe-
tics, and social thought (Bloomsbury
Academic) ou, em livre traducéo, In-
digeneidade e o olhar descolonizador:
Imagindrios transnacionais, estética mididtica e
pensamento social, ainda inédito no Brasil. Na
obra, dedica um dos capitulos a representacéo
do indigena no cinema brasileiro desde a época
dos filmes silenciosos. Segundo o pesquisador, a
tematica esta presente na producéio audiovisual
brasileira a partir da década de 1910. Exemplo
disso sdo os documentarios dirigidos por Luiz
Thomaz Reis (1878-1940), major e cinegrafista

Cena de Guardi6es

da memdria (2018),
do cineasta, educador
e pesquisador
indigena Alberto
Alvares Tupd Ra'y
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Frames do filme

A transformacdo de
Canuto (2023), de
Ariel Karay Ortega

e Ernesto de Carvalho

das expedi¢des do marechal Candido Rondon
(1865-1958), do entdo Servico de Protecdo ao indio
(ver Pesquisa FAPESP n° 255). Alguns anos mais
tarde, vieram os longas do cineasta Humberto
Mauro (1897-1983), caso de Descobrimento do
Brasil (1937), que romantiza os colonizadores
portugueses. De acordo com Stam, nesses filmes
e em muitos posteriores, a representacio dos
grupos e sujeitos indigenas oscilou entre os “bons
selvagens”, passivos e submissos, e os “maus”, que
se opunham a dominacéo dos brancos.

As primeiras experiéncias de autorrepresen-
tacdo indigena no pais s6 vieram acontecer no
final do século XX. Foi quando surgiram ofici-
nas de formacéo audiovisual voltadas para es-
se publico, impulsionadas por duas novidades:
a tecnologia VHS e os equipamentos portateis
de video. E o caso do Video nas Aldeias (VNA),
projeto independente criado em 1986 pelo ci-

neasta e indigenista franco-brasileiro Vincent
Carelli. A principio, a ideia era exibir na aldeia
as imagens filmadas ali pela equipe do projeto e
incorporar as sugestdes da propria comunidade
ao material. Porém a partir de 1997, a iniciativa,
que estd até hoje na ativa, passou a oferecer ofi-
cinas de capacitacdo para os indigenas dirigirem
seus proprios filmes.

“O VNA contribuiu para a formulacéo de poli-
ticas publicas para o audiovisual feito nas aldeias.
No final da década de 2000, por exemplo, o pro-
jeto participou do desenvolvimento dos Pontos
de Cultura Indigena, do Ministério da Cultura,
que mais tarde, em 2015, passaram a premiar ini-
ciativas especificas para o audiovisual”, informa
Bernard Belisdrio, do Centro de Formacéo em
Artes e Comunicac¢éo da Universidade Federal
do Sul da Bahia (UFSB) e colaborador do pro-
jeto desde 2011. “Outro legado ¢ a constituicdo
de um acervo de imagens ao longo desses anos,
que hoje comeca a ser disponibilizado para as
comunidades, nas aldeias.”

No mestrado concluido em 2014 na UFMG, Be-
lisario analisou o filme As hiper mulheres (2011),
dirigido pelo cineasta Takumi Kuikuro, da etnia
Kuikuro, formado pelo VNA, em parceria com os
nio indigenas Carlos Fausto e Leonardo Sette.
Ja no doutorado, defendido em 2018 na mesma
instituicéo, ele pesquisou a producio audiovisual
do realizador Divino Tserewahd, da etnia A'uwe
Xavante, que também passou pelo VNA. O tra-
balho de campo rendeu o filme Waia rini (2015),
dirigido por Tserewahu e Belisario.

s demandas por terras e por direi-
tos tém sido uma forte motivacéo
para a realizacdo de trabalhos
audiovisuais pelos indigenas,
comenta a antropologa Ana Lu-
cia Ferraz, professora da UFF e
coordenadora do Laboratério do Filme Etno-
grafico daquela universidade. A pesquisadora
ja se dedicava a etnografia audiovisual quando
fez um documentario com um grupo da etnia
Guarani Mbya que havia saido de Paraty para se
radicar em Maric4, ambas cidades fluminenses.
Esse encontro fomentou em 2014 a criacdo de um
programa de extensfo universitaria de formacéo
em processos audiovisuais com grupos da etnia
Guarani Mbya, no Rio de Janeiro, e os Kaiowa e
Nhandeva, em Mato Grosso do Sul.

Na sequéncia, Ferraz passou a acompanhar
os Nhandeva, da Terra Indigena Potrero Guagu
(MS), em seu processo de retomada do territdrio e
recuperacdo dos proprios saberes. Juntos, ja pro-
duziram um filme, Nhande ywy, nosso territério
(2018), e no momento finalizam um novo longa.
Atualmente, a pesquisadora esta filmando com
outro grupo, os Auwe Xavante (MT), cujo terri-
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tdrio esta ameacado pela construcéo de quatro
centrais hidrelétricas no rio das Mortes.

Ferraz é também uma das docentes da disci-
plina de pés-graduacio O cinema indigena: Do
territério a tela, ministrada em 2022 e 2023 no
Nucleo de Estudos das Diversidades, Intoleran-
cias e Conflitos da Universidade de Sdo Paulo
(Diversitas-USP). De acordo com a pesquisa-
dora, a iniciativa deve ser retomada no ano que
vem. Pela proposta, estudantes de mestrado ou
doutorado da universidade, indigenas ou nio,
realizam seus proprios videos em parceria com
comunidades indigenas. Os trés documentarios
produzidos até entfo, como Fora do lugar, com-
puseram uma mostra no Museu das Culturas
Indigenas, na capital paulista, em junho.

eitos em intensa negociagdo com os

ancifos e os pajés da aldeia, os filmes

indigenas trazem a marca da escuta:

nfo se realizam sem consulta e didlo-

go. “Toda a vez que vou produzir um

filme, converso com as comunidades
para saber que tipo de sentimento elas querem
guardar nesse mundo da imagem”, conta Alvares.
Essa é também a preocupacio da antropéloga e ci-
neasta Alice Villela, da Faculdade de Educacéo da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Entre 2006 e 2015, ela pesquisou a recepg¢do e a
producéo de imagens entre os Asurini do Xingu
(PA) no mestrado, na Unicamp, e no doutorado,
na USP. Ambos tiveram apoio da FAPESP.

Em suas pesquisas, a estudiosa ressalta a im-
portancia do “mapeamento” cuidadoso dos con-
ceitos nativos relativos ao campo da imagem, pois
h4 sempre a possibilidade de mal-entendidos. “E
uma traduc¢do que néo é apenas linguistica, mas
cosmoldgica”, observa Villela. “Para os Asurini
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do Xingu, as imagens fotograficas e audiovisuais
despertam varias interpretacdes. Mobilizam, por
exemplo, 0 ynga, o principio vital, um fundamento
de sua cosmologia que esta diretamente vincula-
do a pratica do xamanismo.” Ao mesmo tempo,
segundo ela, a imagem pode ser muito politica:
cumpre um papel de visibilidade, de comunica-
cdo e de producio de documentos que embasam
lutas por direitos.

Os trabalhos audiovisuais mais recentes de Vil-
lela acompanham o grupo Sabuka Kariri-Xoco6, de
Alagoas, em seus rituais e atividades cotidianas,
mas também nos deslocamentos que fazem para
garantir a sobrevivéncia e nas lutas por seu ter-
ritério, homologado, mas tomado por posseiros.
O contato com o grupo se iniciou durante sua
pesquisa de pds-doutorado, concluida em 2022
na USP, que integrou o projeto tematico financia-
do pela FAPESP, “O musicar local: Novas trilhas
para a etnomusicologia”.

Um dos resultados do estudo é Toré (2022), fil-
me sobre o fazer musical desse grupo indigena nas
terras retomadas. “A eles interessa que as imagens
circulem, ja que buscam visibilidade politica. O
territério demarcado em que vivem é menor do
que aquele que estd na memoria dos antepassa-
dos, que chamam de ‘territério memorial’”, con-
ta. Como os demais, o longa-metragem que esta
finalizando com o cineasta ndo indigena Hidalgo
Romero também reflete as negocia¢des com a
comunidade. “O pajé Pawani Crody contribuiu
desde a ideia inicial do filme. Nesse momento, ele
tem participado da etapa de edi¢do, comentando
as filmagens ou chamando a atencéo para algo
que nos passou despercebido”, finaliza Villela.

O projeto, os artigos cientificos e os livros consultados para esta
reportagem estdo listados na versdo on-line.

Filmagem de Teko
Haxy —Ser imperfeita
(2018), das cineastas
Patricia Ferreira
Pard Yxapy

e Sophia Pinheiro
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Intelectual afrodescendente lutou

contra os esteredtipos de sua

época e valorizou a contribuicdo
do negro na formacao do Brasil

Suzel Tunes

aintroducéo de seu livro

Artistas baianos, publi-

cado em 1911, Manuel

Raymundo Querino es-

creveu: “A Bahia possui

muita preciosidade na
poeira do esquecimento”. Durante muito
tempo, a memoria do artista, historiador,
etnologo, escritor e politico negro, nas-
cido livre em 1851 - antes, portanto, da
abolicdo da escravatura -, também ficou
imersa nessa poeira.

Querino desfrutou de surpreenden-
te prestigio na sociedade onde impera-
vam ideologias racistas: sua morte, em
1923, foi registrada por varios jornais, e
a seu enterro compareceram politicos
e representantes do Instituto Geografi-
co e Histdrico da Bahia e da Escola de
Belas Artes. Mas com o passar dos anos

sua imagem foi sendo desvalorizada, até
o0 esquecimento. Pioneiro em diversas
areas do saber, comecou a ser rotula-
do como autodidata. “Na época, seria o
mesmo que dizer que ele era iletrado.
Seus livros comecaram a ser chamados
de optisculos”, relata a historiadora in-
glesa Sabrina Gledhill, ainda indigna-
da com a indiferenca, mais de 40 anos
depois de ter comecado a estudar essa
figura histérica.

Hoje, a academia reconhece Querino
como o primeiro historiador da arte na
Bahia e um dos pioneiros no estudo de
histdria da arte no Brasil. Autor de um
dos primeiros livros sobre culinaria baia-
na, participou da criacéo, como aluno
fundador, do Liceu de Artes e Oficios da
Bahia e da Escola de Belas Artes e criou
dois jornais (A Provincia, em 1887, e O

Trabalho, em 1892). Foi um dos funda-
dores da Liga Operaria Baiana (1876) e
do Partido Operirio (1890) e conselheiro
municipal de Salvador.

Sua contribuicdo mais marcante, como
os pesquisadores sdo unianimes em iden-
tificar, esta nos textos em que destaca o
protagonismo dos africanos e de seus
descendentes na formacéo da socieda-
de brasileira. “Ele desmentiu a ideia de
que o escravizado havia sido uma méo de
obra passiva, detalhando os conhecimen-
tos trazidos da Africa, inclusive sobre
minera¢fo. Nenhum afrobrasileiro, até
entfo, havia expressado sua perspectiva
da histéria do Brasil”, afirma Gledhill.

Antes de Querino, apenas dois inte-
lectuais de ascendéncia europeia - o
advogado fluminense Alberto Torres
(1865-1917) e o médico sergipano Ma-
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Livro de 1957, com descricdes
de comidas tipicas, e a capoeira,
uma das manifestacdes
culturais dos negros valorizada
por Querino

noel Bonfim (1868-1932) — haviam con-
testado teorias como o “racismo cien-
tifico” e o “darwinismo social”. Essas
pseudociéncias postulavam a superiori-
dade europeia numa escala evolutiva e
condenavam a miscigenacéo, afirmando
que a mistura de ragas provocava a de-
generacdo fisica e intelectual do povo.
Foi nesse contexto que Manuel Queri-
no publicou o livro O colono preto como
fator da civilizagdo brasileira, em 1918,
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MANUEL QUERING

Ecurit

Preparade o feijdo fradinko, como se 16z
q acorajé, coloca-$e pequena quantidade
n fdlha de bananeira, & maneita do acacd,
cozinha-se em banho-maria, isto &, sdbre gra-
~tog colocados mno interior de uma panela
agua,

Depois de pronta, 8 masse & diluids omn
el de abelhas ou num pouce de azeite de
eiro com sal,

T uma verdadeira fardfia,
Xim-xim

Morta a galinha, depensa-se, lave-ge bem,
bpois de refirados os intestinos e corta-se em
cguizenos pedacos.

Deitam-se na vasilhg on panela para cozi

nhar com sal, alho e cebola ralados.

Logo que a galinha estiver cozida, adicio-

nam-se camarfies secos em quantidade, sal, se
f0r preciso, cebola, sementes ou pevides de abi-

no qual afirmava: “o Brasil possui duas
grandezas reais: a uberdade do solo e o
talento do mestico”. Foi gracas a essa fra-
se que Gledhill descobriu Querino, nos
anos 1980. Ela buscava um tema para seu
mestrado em estudos latino-americanos
pela Universidade da Califérnia em Los
Angeles (Ucla), nos Estados Unidos. “Eu
estava lendo Tenda dos milagres, de Jorge
Amado [1912-2001], ainda em inglés, e
encontrei essa citacdo de Querino como

Foi o trabalho
do negro

que aqui
sustentou por
séculos e sem
desfalecimento
a nobreza e

a prosperidade
do Brasil

O colono preto como fator
da civilizagdo brasileira

epigrafe do livro. Quis saber quem era
ele e fui perguntar ao meu orientador
[0 historiador norte-americano Edward
Bradford Burns].” Burns (1933-1995) co-
nhecia bem o personagem; fora o primei-
ro pesquisador estrangeiro a estudar a
vida e a obra de Manuel Querino, ainda
na década de 1970. Estava escolhido o
objeto de pesquisa de Gledhill.

Chegando ao Brasil, ja em busca de
um tema para o doutorado, Gledhill co-
nheceu pessoalmente Jorge Amado: “Ele
me confirmou que Querino foi uma das
inspira¢des para a criacdo do persona-
gem Pedro Archanjo, de Tenda dos mi-
lagres”. No livro, lancado em 1969, Ar-
chanjo é um pesquisador mestico que
tem, como seu principal opositor, o ca-
tedratico Nilo Argolo, arauto da supe-
rioridade da raga branca - inspirado no
antropologo e médico Raimundo Nina
Rodrigues (1862-1906), um dos primei-
ros a abordar a influéncia africana na
cultura brasileira e expoente brasileiro
do movimento eugenista, que pregava
contra a miscigenacéo.

“Jorge Amado retrata Pedro Archanjo
como uma pessoa multipla e assim era
Manuel Querino. Ele nio foi um sé, foi
varios”, diz a historiadora Maria das Gra-
cas de Andrade Leal, da Universidade do
Estado da Bahia (Uneb) e autora de um
amplo estudo biografico sobre o baiano
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que transitava em diversos espacgos so-
ciais, como operario e intelectual adepto
do candomblé e defensor da capoeira.
“Por meio de sua vida, a vida de muitos
outros afrodescendentes pdde ser trazi-
da a luz, possibilitando uma versdo da
histéria pela 6tica do oprimido.”

ascido em Santo Amaro

da Purificacdo, em 28 de

julho de 1851, aos 4 anos

Querino ficou 6rfio de

méie e pai, vitimas de

uma epidemia de colera.
De acordo com as pesquisas de Leal,
uma vizinha o teria acolhido, mas, sem
condicbes de manté-lo, solicitou aju-
da ao Juiz de Orfios, pratica comum &
época. O juiz encaminhou a crianca ao
professor, jornalista e politico Manoel
Correia Garcia (1815-1890), nomeando-o
seu tutor. “Na epidemia de cdlera, houve
o movimento de uma determinada elite
baiana para tutelar criancas orfés, que
foram muitas”, diz ela. O menino no
morou com o tutor, mas ele custeou seus
estudos - o que, certamente, definiu os
rumos de sua histdria.

“O estudo salvou a vida dele”, afirma
Gledhill. Aos 17 anos, Querino foi recru-
tado para a Guerra do Paraguai (1864-
-1870). Ele estava, entdo, no Piaui - ao
que tudo indica, fugindo do recrutamen-
to forcado a que eram sujeitos os ho-
mens livres pobres. Conseguiu nfo ir
para o front, provavelmente por ser um
dos poucos soldados que sabia ler e es-
crever. Serviu como escrevente no Rio
de Janeiro e, ao final da guerra, voltou
a Salvador.

Querino trabalhava durante o dia co-
mo pintor-decorador e estudava a noite.
Cursou humanidades no Liceu de Artes e

ARCHITECTURA

Oh! doce amor das grled, dos sclencias. ...
Uima wiver sem H i

FADRE J. A, DE MACEDLA,

A erle ¢ a expressio de uma necessidade, e
nio de um capeicho.

Qcloso seria indagar 2 sua origem na histovia,
pois ella surgin com a peopeis hislovia.

A architectuca nasceu no momento em que o
homem asentiu a necessidade de abrigar-se na
tude ¢ peimitiva cabana. Depois de habilar as
anfeactuosidades da terza, cuja commodidade e
tornon meaguinha com o atgmento da familia,
ol misler prepacar habilagio mais confertavel.

O emprego de proporgdes diversas, ne modo

de construiz, sexviu-lhe de modelo aos divecsos

typos acchitectonicoes.

«Oy primeires monumentos foram simples
blocos que o ferce nao tinha atacado. A acchite-
clura comecou como qualquer esctipta. Foi, pei-

meice, alphabeto.

Oficios da Bahia e desenho na Academia
de Belas Artes. Na Academia, que passa-
ria a se chamar Escola de Belas Artes no
periodo republicano, recebeu o diploma
de desenhista em 1882. Prosseguiu para o
curso de arquitetura, mas ndo pode con-
clui-lo pela auséncia de professores que
lecionassem as duas tltimas disciplinas
que faltavam para sua formacéo. Ainda
assim, seu primeiro trabalho académico
foi divulgado pela imprensa local: o pro-
jeto “Modelos de casas escolares adap-
tadas ao clima do Brasil”, elaborado em
1883 para o Congresso Pedagogico do
Rio de Janeiro.

Querino comegou sua atuacdo politica
a partir do movimento operario. Segundo

Para se manter,
Querino pintava
bondes e casas

Igreja de Nossa Senhora do
Roséario dos Homens Pretos, em
Ouro Preto (MG), construida por
uma irmandade que defendia

a religiosidade das pessoas negras

o museologo e historiador de arte Luiz
Alberto Ribeiro Freire, da Universidade
Federal da Bahia (UFBA), o convivio com
o meio intelectual nélo o fez rechacar
suas origens e expressoes da cultura po-
pular. Praticas populares como o samba,
o candomblé e a capoeira, reprimidas
pelo governo no afi de branquear e ci-
vilizar a sociedade, foram valorizadas
em seus escritos. “Em geral havia uma
espécie de aculturacdo quando pessoas
das camadas populares chegavam as ins-
tituicGes da elite; elas adquiriam a ideo-
logia hegemoénica. Mas Querino nunca
deixou de se posicionar na classe social
como artista operario”, diz Freire. Em
1874, com apenas 23 anos, seria um dos
fundadores da Liga Operaria Baiana.
Ap0s se formar, ele foi professor de
desenho industrial no Liceu de Artes e
Oficios, além de pintor-decorador. Se-
gundo ele mesmo descreve no livro Ar-
tistas baianos - Indicagées biogrdficas,
seus trabalhos incluiam a pintura de ca-
sas publicas e particulares, bondes e do
hospital da Santa Casa de Misericérdia.
Ele foi auxiliar do pintor espanhol Mi-
guel Navarro y Cafizares (1834-1913),
responsavel pelas imagens do pano de
boca do Teatro Sdo Jodo. Freire explica
que o pintor-decorador pintava murais
artisticos em paredes, e nfio se preservou
nenhum registro desses trabalhos. Ji o
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pano de boca (pintura feita em tecido pa-
ra cobrir o palco do teatro antes da apre-
sentacdo) queimou-se em um incéndio
que destruiu o Teatro Sio Jodo, em 1923.

O maior legado do intelectual baiano
estd, portanto, em seus estudos sobre
histéria, cultura e folclore da Bahia e do
povo africano. “Nina Rodrigues e Manuel
Querino foram considerados as maiores
autoridades sobre a cultura afrobaia-
na por seus contemporéneos”, afirma
Gledhill. Enquanto Rodrigues continuou
lembrado e reverenciado, Querino come-
cou a ser menosprezado pela academia
ou tratado com paternalismo. O médico
e etn6logo Artur Ramos (1903-1949) o
classificou como um “pesquisador ho-
nesto, um trabalhador incansavel”, mas
“sem o rigor metodoldgico e a erudi-
cdo cientifica de Nina Rodrigues”. Para
a pesquisadora, racismo e preconceito
de classe explicam a atitude.

Freire avalia que a maior facilidade
de acesso de afrodescendentes a uni-
versidade, sobretudo a partir dos anos
2000, possibilitou o resgate. Desde 2014
ele coordena um projeto que vem dando
continuidade ao trabalho do primeiro
historiador da arte baiana: o Diciona-
rio Manuel Querino de arte na Bahia. O
dicionario eletronico foi criado por um
grupo de pesquisadores da UFBA e da
Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (UFRB), com apoio da Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado da Ba-
hia (Fapesb). Conta com 362 verbetes
sobre artistas que nasceram ou traba-
lharam no estado, além de movimentos
e patrimonios artisticos do estado. “A
maior conquista do dicionario foi honrar
amemoria de Manuel Querino, levando
o seu trabalho adiante”, diz Freire, que ja
tem um novo projeto em mente, s6 espe-
rando pela aposentadoria do magistério,
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Praticas populares
como o samba
(acima) e o
candomble (a dir.)
eram reprimidas pelo
governo, interessado
em branquear

a populacdo

daqui a dois anos. “Minha ideia é publi-
car uma Caixa Querino, reunindo todos
os seus livros e os que falam sobre ele.”

o campo do audiovisual,

Querino também tem

herdeiros. Em 2023, no

centenadrio de sua morte,

foi lancado o documenta-

rio Querino - 100 anos, no
YouTube. O filme é uma producéo inde-
pendente, com recursos captados por
meio do site de financiamento coletivo
Catarse, com dire¢do de Isis Gledhill, que
herdou da mie, Sabrina, a paixio pela
histéria de seu conterrineo. Isis nasceu
e cresceu em Salvador, cidade que, além
de palco de pesquisa, se tornou um lar
para Sabrina ao longo de 28 anos.

Com o mesmo propdsito de incluir o
negro na histéria como protagonista, em
agosto de 2022 foi lancado o Projeto Que-
rino, uma série de podcasts criada pelo
jornalista Tiago Rogero e desenvolvida
por uma equipe de 40 pessoas. Com pro-
ducfio da Radio Novelo, o projeto com
oito episddios ganhou versio escrita pela
revista Piaui e foi um dos vencedores do
Prémio Jornalistico Vladimir Herzog de
2023, na categoria Produgéo Jornalisti-
ca em Audio.

A iniciativa é inspirada no “1619 Pro-
ject”, da jornalista norte-americana

Nikole Hannah-Jones, que reformula
a historia dos Estados Unidos a partir
das consequéncias da escravidio: 1619
é 0 ano em que os primeiros escraviza-
dos chegaram ao pais. Quando Rogero e
equipe conheceram a historia de Querino
- retratada no episddio 4, em que se dis-
cute o direito a educacéio -, encontraram
o nome ideal para o projeto brasileiro.
“Ele simboliza muito o que a gente ten-
tou fazer em varios aspectos, contando
a histéria do Brasil sob um olhar afro-
-centrado, algo que ja fazia no final do
século XIX e comeco do século XX”,
comenta o jornalista.

E novos projetos influenciados pe-
lo intelectual multifacetado estéo a ca-
minho. Com a parceria da Fundacéo
Itad Social e do Centro de Estudos das
Relacgdes de Trabalho e Desigualdades
(Ceert), o contetdo do podcast jorna-
listico estd sendo adaptado para uso em
sala de aula, com sugestéo de atividades
e leituras complementares. Rogero tam-
bém escreveu um livro aprofundando
o conteudo do podcast (que devera ser
lan¢ado em setembro, pela Editora Fos-
foro) e ja fechou outro contrato para a
publicacéo de uma graphic novel de fic-
cdo. “Ela sera ambientada no ‘universo’
do Projeto Querino, parte de um esforco
para alcancar também publicos mais jo-
vens”, revela o autor. m
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OBITUARIO

ARTISTA GRAFICO

MULTIPLO

Hélio de Almeida criou projetos e capas de livros

e revistas, como o de Pesquisa FAPESP

Neldson Marcolin

té 2006, os computadores

estavam presentes em todas

as mesas da redacéo de Pes-

quisa FAPESP - menos na

ocupada pelo editor de arte
Hélio de Almeida. O local onde concebia
o desenho de cada reportagem tinha ape-
nas um telefone, diagramas e numerosos
lapis de todas as cores alojados em um
pote. Esse mesmo padréo era repetido
em seu estudio. Dizia que o trabalho no
computador se tornou indispensavel, o
que néo excluia a possibilidade de o de-
signer continuar a fazer esbo¢os a méo.
Para ele, esse habito permitia expressar
melhor suas inten¢des ao criar. Almeida
quase sempre atuou em jornais e revis-
tas. Artista de multiplos recursos, fez
cartazes, ilustracdes e logotipos, moldou
esculturas e mdbiles e respondeu por
alguns dos projetos graficos para livros
mais expressivos da editora Companhia
das Letras. Em Pesquisa FAPESP, onde
trabalhou de 1999 a 2006, estabeleceu
um padréo de qualidade grafica elevado
que vem sendo seguido desde sua saida.
O designer morreu aos 80 anos, no dia
20 de julho, de infarto.

Paulistano, Almeida comecou a traba-
lhar no departamento de arte do jornal
Folha de S.Paulo, em 1963. Em 1968, foi
convidado a integrar a equipe da revista
Veja, da editora Abril, onde ficou até 1973.
Nesse mesmo ano, voltou a Folha para
fazer o novo projeto grafico da Ilustrada.
Algum tempo depois, fez parte da criacéo
da revista IstoE (1976). A mesma equipe
lancou em 1979 o Jornal da Republica,
experiéncia que durou apenas seis meses.

Em meados dos anos 1980, o designer
retornou a Abril para reformular a revista
Exame, Melhores e Maiores e criar o pro-
jeto de Exame VIP e Exame Informdtica.
Contratado anos depois como diretor
de arte da editora Globo, trabalhou com
Globo Rural, Moda Brasil e foi o respon-
savel grafico dos livros lancados de 1986
a1989. Paralelamente, fez cartazes de pe-
cas teatrais, de exposi¢Ges e coletivas de
artistas plasticos e criou logos e projetos
para institui¢des e empresas.

MIOLO E CAPA
A partir de 1989, o designer comecou a
fazer trabalhos para a editora Compa-
nhia das Letras. Segundo Luiz Schwarcz,
fundador da empresa, escreveu em um
post no Instagram, o artista grafico foi
fundamental para a historia da Compa-
nhia. “Hélio de Almeida ajudou a definir,
através dos tempos, parte importante da
imagem da editora”, contou. “O conheci
quando, me achando muito ousado, pro-
curei o famoso artista grafico para reali-
zar o design das obras de Rubem Fonse-
ca [1925-2020], recém-contratadas por
nds.” Almeida fez também projetos para
outras editoras, institutos e empresas.
Sua participacdo em Pesquisa FAPESP
comecou quando a jornalista Mariluce
Moura coordenava a drea de Comuni-
cacdo da Fundacdo a partir de 1995. A
parceria se estabeleceu quando, as voltas
com os problemas para aperfeicoar o bo-
letim Noticias FAPESP, ela foi procura-lo
em 1998 (ver Pesquisa FAPESP n° 155).
“Ali nasceu quase imediatamente uma
parceria de trabalho sem a qual Pesquisa

Almeida: homem de imprensa e artista

FAPESP nio seria esta a revista que é. Foi
dele a capa do boletim nimero 39, de ja-
neiro/fevereiro de 1999, com 24 péginas
e tiragem de 16 mil exemplares”, contou
Moura, entdo diretora de Redacéo, no
editorial da revista n° 100. “Em outubro
de 1999, a revista foi enfim lancada, com
44 paginas e um encarte especial de oito
péginas sobre jornalismo cientifico, com
tiragem de 22 mil exemplares.” Hoje, a
publicacdo tem 100 paginas editoriais
e tiragem de 28 mil. Ainda na FAPESP,
ele foi também autor de projetos grafi-
cos de relatérios e livros lancados pela
Geréncia de Comunicacéo.

Em 2006, a designer grafica Mayu-
mi Okuyama substituiu Almeida como
editora de arte da revista. “Hélio foi um
artista absolutamente livre, nunca pre-
so a estéticas do momento, inquieto no
melhor sentido”, diz. “Para mim, o que
melhor o definia era sua fascinacéo pe-
los mébiles: um objeto livre, que sé tem
sentido se entregue ao seu tempo, que
sempre procura o equilibrio”, conclui.
Parte dessa extensa carreira pode ser co-
nhecida no livro Hélio de Almeida: Artis-
ta grdfico (Ipsis), lancado em 2008, que
reuniu seus trabalhos mais significativos.

Almeida deixa a mulher, a ilustradora
e artista plastica Laurabeatriz, quatro
filhos e seis netos. m
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OBITUARIO

FLORES DA
FISICA

Thereza Borello-Lewin se destacou pelo trabalho

no acelerador de particulas Pelletron, da USP

Felipe Floresti

e son fiori, fioriranno.” A frase

em italiano, repetida pela fi-

sica Thereza Borello-Lewin,

ajuda a resumir sua trajetdria

na fisica nuclear brasileira.
“Se forem flores, florescerdo” traduz a
confianca de que, com rigor e empenho,
seus estudos e dos alunos alcancariam
éxito. Apds 60 anos de dedicacdo a pes-
quisa e ensino da fisica, principalmente
no espectrégrafo magnético do acelera-
dor de particulas Pelletron, a professora
sénior aposentada do Instituto de Fisica
da Universidade de Sdo Paulo (IF-USP)
morreu no dia 28 de maio, aos 82 anos,
vitima de infarto.

A familia de Borello veio da Italia
em meados da década de 1920 e radi-
cou-se em Sdo Paulo. O pai, Luiz Bo-
rello, foi professor de fisica no colégio
Dante Alighieri, e a irm4, Ottavia Borello
Filisetti (1931-2015), formou-se em fisi-
cana USP em 1952, onde foi professora.
“Thereza se inspirava muito nos dois. Ci-
tava frases em italiano que aprendeu com
o pai, sempre no sentido de levantar a ca-
beca e superar as dificuldades”, lembra
o fisico Cleber Lima Rodrigues, da USP.

Em 1963, Borello concluiu a graduacéio
no IF-USP. “Ela era diplomatica, mas cer-
tamente encontrou dificuldades; naquela
época, havia muita discriminacfo com as
mulheres no meio da fisica”, diz a fisica
Alinka Lepine Szily, da USP. “Estavamos
dispostas a fazer carreira, a trabalhar seria-
mente, mas os homens dificilmente acei-
tavam isso, ndo queriam essa competicdo.”

Foi no IF que Borello encontrou um
antigo aluno de seu pai do Dante Ali-
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ghieri, o fisico César Lattes (1924-2005).
Ap0s a graduacdo, ela integrou o grupo
de Lattes e fez estudos sobre raios cds-
micos até 1967, quando o pesquisador
mudou-se para a Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp). No mesmo ano,
o fisico Ernst Hamburger (1933-2018)
retornou para a USP apos o doutorado
na Universidade de Pittsburgh (EUA),
onde trabalhou com um acelerador de
particulas semelhante ao que se planejava
instalar em Sdo Paulo. Borello percorreu
o caminho contrario e seguiu para a ins-
tituicdo norte-americana, onde colheu
dados para seu doutorado. Ela defendeu a
tese, orientada por Hamburger, em 1971.

TRABALHO NO ENGE

No ano seguinte, o acelerador eletros-
tatico Pelletron foi inaugurado no IF. O
aparelho impulsiona atomos energiza-
dos (ions) a cerca de 20% da velocidade
da luz para colidir com nucleos atomi-
cos e revelar detalhes sobre a estrutura
das particulas. Um espectrografo mag-
nético tipo Enge foi instalado junto ao
Pelletron para estudar o efeito do bom-
bardeamento de particulas subatémicas
sobre materiais.

“Meu papel foi importante na insta-
lacéio do Enge. Um equipamento de 30
toneladas, instalado dentro de condicées
elétricas, geométricas, de giracdo e de va-
cuo, extremamente restritivas, impostas
para garantir seu melhor funcionamen-
to”, relatou Borello no ebook 50 anos do
acelerador de particula Pelletron - Vozes
de uma histéria (IF-USP, 2022). Desde o
pos-doutorado, em 1973, na Escola Su-

Borello: orgulho e paixao pelo trabalho

perior de Estudos Avancados de Trieste,
na Italia, Borello liderou o grupo de pes-
quisa Espectroscopia Nuclear com fons
Leves, responsavel pelo Laboratério de
Emulsdes Nucleares e Outras Técnicas.

“Eu comecei fazendo iniciacéo cienti-
fica com a Thereza e cursei o mestrado
e o doutorado com ela”, relata a fisica
Marcia Dias Rodrigues, da Universidade
Texas A&M, nos Estados Unidos. “Era
uma pesquisadora rigorosa, que se im-
portava muito com o aluno. Se entregava
com muito orgulho e paixfo ao trabalho
e isso atraia muita gente.”

Por iniciativa de Borello, a USP man-
tém parceria com o Instituto de Fisica
Nuclear de Caténia, na Italia. Em 2018,
a fisica Marcilei Aparecida Guazzelli, do
Centro Universitario FEI, esteve presen-
te na ultima visita cientifica de Borello
ao espectrografo do acelerador italiano.
L34, os experimentos acontecem ao longo
de dias, e os pesquisadores se revezam
em turnos de oito horas para a coleta de
dados. “Mesmo com a parte motora limi-
tada, Thereza fazia questdo de cumprir
todo seu turno.”

Segundo Guazzelli, Borello tinha uma
caracteristica tipica de sua geracdo de
mulheres fisicas: “Elas lutaram para con-
quistar reconhecimento como cientistas
e se mantém lutando até o fim”, diz. “As
pessoas ndo tém nog¢do de como, ainda
hoje, é complicado ser uma mulher em
uma area predominantemente masculina
como a fisica nuclear. E um exemplo para
qualquer mulher nas ciéncias.”

Borello deixa o marido, o empresario
Fernando Herbert Lewin. m
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Ciéncia do bem-estar animal
Extremamente importante agregar o
bem-estar animal aos protocolos de estu-
dos e pesquisas multidisciplinares (“Cui-
dado e empatia com os animais”, edicéo
341). A ciéncia pode mudar o paradigma
da criacdo e da convivéncia respeitosa
e harmoniosa entre humanos e animais.
Todos ganham com isso.

Rubia Burnier

Vamos sempre em dire¢do a ciéncia do
bem-estar animal, que ganha forca a
cada passo.

Juliana Damasceno

Covid-19

O estudo retratado na reportagem “Pro-
teina do novo coronavirus torna célula
infectada invisivel ao sistema imune”
(disponivel apenas on-line) representa
um avanco significativo nos achados so-
bre a Covid-19. Esperamos que reverbere,
contribuindo para novas soluces e avan-
cos relacionados a doencas pandémicas.
Marcella Cardoso

Cidades-esponja

Enquanto alguns paises planejam as
cidades-esponja (“A onda das cidades-
-esponja”, edicdo 341), aqui no meu
bairro, em Séo Paulo, que ja foi muito
arborizado, a prefeitura, além de re-

mover arvores e ndo fazer a reposicéo,
colocou asfalto sobre as tiltimas ruas de
paralelepipedos. Eram minimamente
permeaveis. Na proxima estacéo chu-
vosa, serd um rio levando o bairro até
o rio Pinheiros.

Silmara Luz

Ma conduta

Infelizmente, ha no mercado empresas
que oferecem a tal “publicacéo coletiva”,
um nome bonito para a venda de auto-
ria (“Treinamento que flerta com a ma
conduta”, edicdo 340). Ndo sei o que é
pior, vender ou comprar. Ha pesquisa-
dores incriveis na internet que fornecem
servicos de orientacdo e suporte, mas
isso é muito diferente de ma conduta.
Que os pesquisadores que consomem 0s
contetidos tenham a clareza para fazer
escolhas dignas e acertadas.

Natdcia Lima

Video

Sou do Ceara e sempre me encantei
com nossas dunas, s6 ndo sabia que ti-
nha tanta ciéncia por tras desse nosso
patrimonio (“O misterioso movimento
das dunas”).

Diana Bernardino

Sua opinido é bem-vinda. As mensagens poderdo ser re-
sumidas por motivo de espaco e clareza.
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UM HOMEM NA ESTRADA

Ha mais de 30 anos o psicélogo José Sterza Justo investiga a realidade
de andarilhos e trecheiros que transitam pelo interior paulista

omecei a trabalhar como do-

cente no curso de psicologia

da Unesp [Universidade Esta-

dual Paulista], no campus de
Assis, no interior de Sio Paulo, em 1977.
Na ocasifo, eu tinha acabado de finalizar
a graduacfio na mesma instituicéio e fazia
mestrado na Pontificia Universidade
Catolica de Sdo Paulo [PUC-SP] sobre
criancas vivendo em orfanatos. Mora-
va em Marilia, onde minha esposa era
professora universitaria. As duas cidades
ficam a 77 quilémetros de distincia e eu
percorria esse caminho diariamente,
sem contar as viagens para Sdo Paulo,
por conta do mestrado, que finalizei no
comeco da década de 1980.

Naquela época, comecei a prestar
atencfio nos andarilhos que circulavam
pela rodovia Rachid Rayes, que liga As-
sis a Marilia. Sdo pessoas que vivem ca-
minhando pelos acostamentos, levando
COnsigo seus parcos pertences em sacos
ou mochilas surradas, ou entdo acomo-
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dados, por exemplo, em carrinhos de
mio. A imensa maioria é homem. Passei
a sair mais cedo de casa para poder parar
na estrada e conversar com eles, antes
de chegar a universidade para lecionar.
Tinha entfo 27 anos. Eu me aproximava
e me apresentava como professor univer-
sitario, mas fazia isso com grande receio
por nfo saber como seria recebido. Nem
sempre era bem-sucedido, muitos se re-
cusavam a conversar comigo.

Entrei no doutorado em psicologia so-
cial em 1982, também na PUC-SP, para
investigar dinamismos psicoldgicos pre-
sentes em ideologias autoritarias. Em pa-
ralelo, fui percebendo que os andarilhos
constituiam um campo de pesquisa pou-
co explorado no Brasil. Com o doutora-
do concluido, decidi transformar minha
curiosidade em um projeto de pesquisa
que ja dura mais de 30 anos. Nesse pe-
riodo, fiz diversos mapeamentos sobre
as condi¢des de vida de andarilhos no
interior paulista, publiquei dois livros

e 11 capitulos em obras diversas, além
de varios artigos. Orientei mais de 40
estudos sobre o tema, incluindo inicia-
¢des cientificas, mestrados, doutorados e
trabalhos de p6s-doutorado. Desde 1996,
diversas pesquisas que desenvolvi ou
orientei sobre o tema foram financiadas
pela FAPESP, inclusive o projeto atual,
que sera finalizado em novembro.

Ao longo desse tempo, desenvolvi uma
forma de abordagem por meio da qual
consigo interagir com a maioria das pes-
soas com quem tento conversar. Vou so-
zinho ou acompanhado de outros pes-
quisadores e alunos, estaciono o carro no
acostamento a certa distincia. Sempre
ofereco uma garrafa d’agua, mas o mais
importante nesse contato é estender a
méio para cumprimentd-los. Eles dizem
que é mais dificil conseguir um aperto de
mio do que comida ou lugar para dormir.
Em seu cotidiano, enfrentam situacdes
de preconceito e descaso. Sdo pessoas
invisiveis, ndo ha politicas publicas es-
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Justo em estrada préxima
de Marilia: estender a mao
para cumprimentar os
andarilhos é fundamental
para iniciar a conversa

pecificas elaboradas para elas. O grande
desafio desse campo de estudos, alids, é
a falta de referéncias sobre essa popu-
lacdo em estatisticas oficiais.

Os andarilhos vivem exclusivamen-
te nas estradas, dormem em postos de
combustivel, debaixo de pontes ou via-
dutos, em abrigos de pontos de 6nibus
ou no meio do mato, forrando o chio
com um pedaco de plastico e se prote-
gendo com uma coberta. Eles andam
sempre na contraméo do fluxo dos vei-
culos. Costumam conseguir comida em
restaurantes, doada pelos proprietarios
dos estabelecimentos e caminhoneiros.
Eventualmente, compram uma marmita.
Aqueles que possuem carrinhos de méo
ou bicicletas, via de regra carregam man-
timento, utensilios basicos de cozinha e
improvisam um fogareiro para preparar
a propria refeicdo. Evitam entrar nas ci-
dades e s6 o fazem em caso de extrema
necessidade.

Ja os trecheiros pulam de cidade em ci-
dade, onde permanecem por curtos perio-
dos, sejam dias ou, no maximo, semanas.
Nos deslocamentos, podem ir a pé pelos
acostamentos, tal como os andarilhos, ou
vio de 6nibus, com passagens oferecidas
pelos servicos municipais de assisténcia
social. Para sobreviver, também recorrem
a entidades filantropicas e se misturam a
pessoas em situacdo de rua. Lancam méo
de “achaques” ou “mangueios”, expres-
sOes utilizadas para denominar os pedidos
de ajuda que fazem nas ruas. Os trechei-
ros nio se referem a essas abordagens
como mendicincia, algo que consideram
humilhante. Segundo eles, o “achaque”
ou 0 “mangueio” sdo formas de solicitar
ajuda com dignidade e astiicia, mediante
o uso de uma narrativa, uma ret6rica mais
caprichada, com “arte”, segundo alguns
me dizem em entrevistas.

Os andarilhos estdo sempre sozinhos.
Dizem que a solido é o principal de-
safio que enfrentam. Uma parcela deles
realiza pequenos bicos, principalmente
em trabalhos de capina, jardinagem e
outras atividades bragais, como em ola-
ria ou canavial. As oportunidades profis-

sionais sfo escassas e, quando aparecem,
muitas vezes apresentam condi¢des ana-
logas a escravidio.

Alguns deles me contam que cairam
na estrada em razdo da dificuldade de
permanecer nas cidades, por terem fi-
cado desempregados ou por causa do
baixo salario. Outros, por causa de um
trauma, da morte de pessoas queridas.
H4, ainda, casos que, no campo da psi-
cologia, se enquadram nos chamados
loucos ou delirantes. O motivo pelo qual
estdo na estrada tem a ver com algum
delirio, normalmente, de grandeza. Eles
se atribuem uma missdo grandiosa, que
deve ser realizada através da caminhada.

ma vez, me deparei na rodovia

Washington Luis com um se-

nhor puxando um carrinho de

mao com muitas coisas dentro,
inclusive um cachorro. Em espanhol,
me contou que tinha saido a pé da Ar-
gentina. Apds atravessar inumeros mu-
nicipios, chegou a Marilia e instalou-se
no trevo da cidade por duas semanas.
Montou ali uma barraca, em uma drea
recuada do acostamento, improvisou
uma mesa e, ao lado, uma pequena fo-
gueira, onde preparava refei¢ées. Falou
que tinha a misséo de levar a paz para o
mundo. Era tranquilo e se sentia realiza-
do. Andava, viajava e conhecia pessoas
pelo caminho.

Em 2005, defendi a minha livre-
-docéncia sobre andarilhos e trechei-
ros, analisando-os como uma forma de
nomadismo contemporaneo. No estudo,
debrucei-me sobre aspectos do cotidiano
dessas pessoas, como o consumo de bebi-
das alcoolicas e as redes de sociabilidade.

Hoje, ndo tenho mais receio de me
aproximar deles. Nessas trés décadas,
nunca tive problemas ou fui ameacado
e agora s40 poucos os que rejeitam meu
contato. Em novembro, finalizo uma pes-
quisa sobre os desafios e as melhorias
nas condicdes de vida para essa popula-
cdo. Como um dos resultados do projeto,
pretendo apresentar ao governo paulista
uma proposta de politica ptblica voltada
aos andarilhos e trecheiros. A primeira
acdlo prevista é um censo dessa popu-
lacdo. Por meio do levantamento, sera
possivel saber a quantidade de pessoas
nessa situacfo, ter uma visio mais abran-
gente sobre seus perfis, assim como suas
principais necessidades e problemas. m
DEPOIMENTO CONCEDIDO A CHRISTINA QUEIROZ

SAIBA MAIS
Andarilho (2006),

documentdrio de
Cao Guimardes
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Sua pesquisa rende fotos bonitas? Mande para imagempesquisa@fapesp.br
Seu trabalho podera ser publicado na revista.

As fazendeiras

Uma rainha amazdnida (no centro) e seu reino: trés operdrias (amarelas),
pupas, larvas, ovos. Em primeiro plano, duas cochonilhas sdo a fonte de
alimento. As formigas-de-novato (Pseudomyrmex) criam os animaizinhos
brancos que se alimentam de seiva e secretam uma substancia acucarada
que nutre as fazendeiras. J& as larvas, comem as préprias cochonilhas.

A comunidade retratada em fundo preto foi retirada de seu ninho na

base intumescida de uma folha de tachi-preto (Tachigali myrmecophila).

O bidlogo Paulo Pacheco Junior estudou a arquitetura e a composi¢do
desses ninhos e observou que a rainha fundadora inicia a col6nia

ja fecundada e levando consigo seu gado.

Imagem enviada por Paulo Pacheco Junior, da Universidade do
Estado do Amapd, e ganhadora da edicdo de 2023 do Prémio
de Fotografia —Ciéncia e Arte do CNPq
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