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Area do Pantanal
em Corumba (MS)

Z depois de ter sido
devastada por
incéndios em julho
de 2024

maior planicie‘alagavel do mundo
esta secando e ficando mais quen-
te aum ritmo acelerado. Em quatro
décadas, o Pantanal, o menor bioma
brasileiro, foi o que mais aqueceu e
teve a maior reducio na quantidade
de chuvas. Essa dupla tendéncia, de
mais calor e de menos pluviosidade,
¢ visivel em todos os ecossistemas
nacionais - da Amazonia, no Norte, que engloba
quase metade da drea do pais, ao Pampa, no Rio
Grande do Sul, ainda que nesse bioma de forma
bem menos perceptivel. Mas ela é mais acentuada
no Pantanal, que se estende por aproximadamen-
te 150 mil quilémetros quadrados (km?), 1,8% do
territério nacional.

Entre 1985 e 2024, a temperatura média no
bioma subiu 0,47 grau Celsius (°C) por década,
segundo dados da primeira edi¢do do “MapBiomas
atmosfera”, levantamento lancado em novembro
do ano passado por uma plataforma colaborativa
de mais de 70 organizacGes ndo governamentais
(ONG), universidades e startups de tecnologia.

Em quatro décadas, o aumento acumulado no
Pantanal chega a quase 1,9 °C. Néo ¢é por acaso
que os dois estados que mais esquentaram du-
rante o periodo de 40 anos coberto pelo traba-
lho foram Mato Grosso do Sul e Mato Grosso.
A temperatura média anual subiu 0,40 °C por
década no primeiro e 0,35 °C no segundo.

O ritmo de crescimento do aquecimento no
Pantanal € 60% superior ao calculado no mesmo
periodo para o Brasil como um todo (de 0,29 °C
por década) e os biomas Amazodnia (0,29 °C)
e Cerrado (0,31 °C), que abrangem quase trés
quartos da drea nacional. A velocidade de subi-
da dos termometros no Pantanal é ainda cerca
do dobro da apresentada na Caatinga e na Mata
Atlantica e mais do que o triplo da do Pampa nos
40 anos analisados (ver quadro na pdgina 46).
O Pantanal abrange 25% das areas sul-mato-
-grossenses e 7% das mato-grossenses. A prin-
cipal atividade econémica em suas terras ¢ a
pecudria, presente na regifo hd 200 anos. As
pastagens ocupam aproximadamente 15% de
seu territdrio.
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“Os biomas proximos do centro do continente,
como o Pantanal e o Cerrado, estdo longe da in-
fluéncia moderadora do oceano e aquecem mais
rapidamente do que os ecossistemas mais perto
da costa atlantica”, comenta Luciana Rizzo, do
Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo
(IF-USP) e coordenadora do “MapBiomas atmos-
fera”. De acordo com o relatdrio, a temperatura
média no Pantanal foi de 26,2 °C entre 1985 e
2024, maior do que a do Brasil (24,6°C) e a dos
demais biomas. Os dados de temperatura usados
no trabalho derivaram da base europeia ERA3,
do Servi¢o de Mudanca Clim4tica Copernicus.
O sistema retne e valida uma série de informa-
¢Bes meteorolégicas monitoradas na superficie
e na atmosfera por diferentes fontes (satélites,
balGes, aeronaves, sensores) e gera uma reandlise
da evolugdo histérica do clima. O Copernicus é
um dos servigos internacionais que acompanham
a evolucdo do aquecimento global e divulgou em
janeiro de 2026 que o ano passado foi o terceiro
mais quente da histéria recente (ver reportagem
na pdgina 49)

Um artigo de pesquisadores do Instituto Na-
cional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e da Univer-
sidade Estadual Paulista (Unesp), publicado no
final de novembro de 2025 na revista cientifica
Atmosphere, chegou a resultados muito pareci-
dos com os divulgados pelo MapBiomas. Feito
também a partir de dados da ERA5, o estudo
abrangeu um periodo ligeiramente maior, de
1979 a 2024, € apontou igualmente o Pantanal
como o bioma brasileiro que mais sofre os efei-
tos da elevacdo de temperatura e da reducdo de
precipitagdo.

A questdo da rarefacio de chuvas é particu-
larmente preocupante no bioma, onde a dgua é
um elemento definidor de uma paisagem tinica e
das condi¢des de vida locais. Composto por terras
baixas e planas, que periodicamente sfo inunda-
das pelas cheias do rio Paraguai e seus afluentes,
o Pantanal vive no ritmo de seus corpos-d’agua.

Asuhida o

Segundo o trabalho na Atmosphere, houve
uma reducfio média de 10,45 milimetros (mm)
na quantidade de chuva que caiu a cada década
no bioma ao longo dos 45 anos analisados. No
Cerrado, o segundo ecossistema mais afetado
por essa tendéncia, a queda foi de 7,92 mm por
década. Nos demais biomas, a diminui¢éo de pre-
cipitagiio variou de 2,75 mm a 5,60 mm. Com fre-
quéncia, o Pantanal ja aparece como o segundo
bioma com menor indice de pluviosidade anual,
com chuvas totais entre 800 e 1.200 mm, menos
seco apenas do que a Caatinga. E uma ironia, e
um sinal de alerta, para um ecossistema tio as-
sociado a danca das 4guas em seus rios e lagoas.

artigo cientifico ainda mostrou que
tanto o valor médio das temperatu-
ras maximas como o das minimas
crescem nos biomas brasileiros.
Mas a velocidade de subida da mé-
dia das méaximas é geralmente o do-
bro da média das minimas. Ou se-
ja, os dias estdo esquentando mais
rapidamente do que as noites. “O
artigo sugere que o aquecimento climdatico nio
¢ decorrente de uma causa natural e sé pode ser
causado por uma a¢io antropogénica”, comenta
o meteorologista José Roberto Rozante, do Cen-
tro de Previsdo de Tempo e Estudos Climdticos
(CPTEC) do Inpe, autor principal do estudo.
“Ndo se trata apenas de variaces ciclicas que
naturalmente ocorrem de tempos em tempos.”

Dois periodos recentes foram marcados por
secas e grandes incéndios no Pantanal. Em 2020,
mais de um quarto de sua drea foi consumido por
extensas queimadas. Estima-se que 17 milhdes de
animais vertebrados tenham morrido na ocasido.
Em 2024, houve uma nova temporada de forte
estiagem, considerada a maior dos ultimos 40
anos, agravada por mais focos de incéndio. “A
maioria das queimadas néo tem origem natural,
¢ causada pelo homem?”, afirma o meteorologis-
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Menos chuvas
emtoto o pais

Diminuigdo da

pluviosidade média
em milimetros (mm)

a cada década

entre 1979 e 2024

-10,45 mm

-2,75 mm

-3,06 mm

-7,92 mm

-5,60 mm

=-4,09 mm
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Quati toma agua nos
arredores da rodovia
Transpantaneira,

em Poconé (MT), em
setembro de 2020,
durante uma grande
seca no Pantanal

ta Gilvan Sampaio, do CPTEC-Inpe. “E inten-
cional e pode ser obra de criminosos.” Estudos
recentes feitos pelo Laboratdrio de Aplicagdes
de Satélites Ambientais do Departamento de
Meteorologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (Lasa-UFRJ) indicam que 99% das
queimadas no bioma foram causadas por ativi-
dades humanas. Apenas 1% tem origem natural.

O Pantanal ¢ frequentemente apontado como
o bioma mais bem protegido do pais, com cerca
de 85% de sua paisagem original preservada. O
dado é correto, mas esconde pressdes crescentes
e uma vulnerabilidade climatica que se tornou
evidente nos dltimos anos. Além da questdo do
aquecimento global, que empurra os termdme-
tros para cima em todas as latitudes do planeta,
alteracoes dentro de seus limites geograficos e

Mata Atlantica

Amazénia

Caatinga

Pampa

Pantanal

nos dois grandes biomas vizinhos, a Amazonia e
o Cerrado, contribuem para esquentar e tornar
mais seca a regido.

Um dos primeiros lugares que se beneficiam da
umidade amazdnica transportada pelos chamados
rios voadores ¢ a planicie alagada no centro da
América do Sul. Quando, em razio do desmata-
mento e da degradagio de sua vegetacio, a floresta
tropical reduz sua capacidade de reciclar d4gua e
redistribui-la pelos ares para outras partes do con-
tinente, o Pantanal sente rapidamente seus efeitos.
“K um bioma muito sensivel”, diz o meteorologista
Luiz Machado, do IF-USP, que trabalhou no le-
vantamento “MapBiomas atmosfera”. “Se chove
menos na Amazonia e menos umidade vai para o
Pantanal, a vazdo de 4gua em seus rios ¢ menor.”

pluviosidade na regido costuma se
concentrar entre outubro e abril. Em
anos umidos, até 80% de suas terras
podem permanecer inundadas por
alguns meses. Boa parte da dgua que
alaga a area vem de rios que se origi-
nam em 4reas mais altas do Cerrado
e da Amazonia, dois biomas que sdo
os alvos preferenciais do desmata-
mento. Segundo estudo publicado em setembro de
2025 na revista cientifica Nature Communications,
o desflorestamento ¢ a alteraciio que mais reduz a
pluviosidade na Amazonia durante a estacdo seca,
entre maio e setembro, enquanto o aquecimento
global ¢ o fator que mais eleva sua temperatura.
“Quase 75% da diminui¢do da pluviosidade es-
td ligada a supressdo da vegetacdo da floresta”,
explica Machado, um dos autores do trabalho.
As alteragdes climdticas estdo apagando, aos
poucos, portanto, o traco mais definidor do Pan-
tanal: o chamado pulso de inundagéo, o ciclo de
cheias e secas que faz seus rios e lagoas avanca-
rem e recuarem sobre a terra ao longo do ano.
Entre 1985 e 1994, a drea anual que alagava no
bioma chegava a 16 mil km?, segundo dados do
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MapBiomas. Entre 2014 e 2024, essa fatia caiu
para 4,6 mil km? uma reducgo de quase de 75%.
Em 2024, ano mais seco da histéria do bioma, a
drea que normalmente permanece inundada re-
trocedeu em 73% em relacdo @ média histérica. O
balé das dguas € o que torna o Pantanal tinico e
possibilita a sobrevivéncia de suas formas de vida
mais tipicas, como jacarés e tuiuids. Ave simbolo
do bioma, o tuiuit vive sempre perto de corpos
de 4gua doce limpos.

m meio ao aquecimento global, com
um clima, em geral, mais seco e quen-
te e suscetivel a eventos extremos, e
a pressoes locais e regionais, como o
crescimento da agropecudria no vizi-
nho Cerrado e mesmo em suas terras,
o Pantanal tem sofrido com estiagens
prolongadas. A sucessdo de abalos di-
ficulta a recomposicgo plena de seu ce-
ndrio. “O Pantanal néo se recuperou das grandes
secas e ondas de calor recentes”, comenta o cli-
matologista José Marengo, do Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Natu-
rais (Cemaden). “E uma regifio muito vulners-
vel, de transicéio entre a Amazonia e a bacia do
rio da Prata.”

Quando dois fendmenos climiticos extremos
ocorrem simultaneamente em um lugar, os pes-
quisadores denominam essas manifestagdes que
se sobrepdem de “eventos compostos”. O Painel
Intergovenamental sobre Mudancas Climdticas
(IPCC) e uma série de estudos indicam que os

eventos compostos estfo cada vez mais frequentes
no mundo. O Pantanal, onde a seca prolongada
costuma se associar as altas temperaturas, ndo
¢ excecdo. O dramdtico ¢ que, ao néo se refazer
por completo dos impactos de um evento com-
posto de grande magnitude, uma 4rea se torna
progressivamente mais propensa a ser alvo de
novas anomalias climdticas severas. Esse meca-
nismo de retroalimentacéo cria uma espiral de
vulnerabilidades. “Atualmente o centro e o norte
do Pantanal sdo as partes mais afetadas pela re-
ducdo do ciclo das 4guas no bioma”, diz Marengo.
Em uma nota técnica do final de 2023 produ-
zida pelo Inpe e Cemaden, que tratava do surgi-
mento da primeira drea com clima drido no Brasil,
na divisa da Bahia e de Pernambuco, foi também
mencionado o aparecimento no pais de duas zonas
subumidas secas, a partir de 1990 (ver Pesquisa
FAPESP 1°338). Até ent#o, esse tipo de clima, que
¢ um estdgio que antecede o semidrido, ndo se ma-
nifestava no territério nacional. Um dos lugares
em que o subumido seco, onde raramente chove
mais do que 800 mm por ano, despontava era o
norte do Rio de Janeiro. O outro era no oeste de
Mato Grosso do Sul, em pleno Pantanal. N&o é
de hoje que a maior planicie alagada do planeta
vem secando e esquentando - muitas vezes de
forma silenciosa, quase despercebida; em outras
ocasides, como nas recorrentes temporadas de
incéndios, de maneira mais ruidosa. ®

Os projetos e os artigos cientificos consultados para esta
reportagem estéo listados na verséo on-line.

Formagao de chuva
sobre o rio Madeira
em Manicoré (AM):
umidade da Amazdnia
abastece o Pantanal
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