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uem visita a Fazenda Santo Ant6nio da Suzano Pa-
pel e Celulose em Anhembi (SP) pode deparar-se
j com um estranho veiculo, sem cabine nem piloto,

percorrendo sozinho os vaos entre as arvores de

eucalipto plantadas. Trata-se do Jacto Autono-
mous Vehicle (JAV), o prot6tipo de um pulverizador robético
's.0 ", dedefensivos agricolas com o qual a septuagenaria Maquinas
& Agricolas Jacto, empresa com sede em Pompeia, cidade a 474
. quilémetros da capital paulista, projeta se inscrever entre as
pioneiras mundiais em maquinas agricolas auténomas, uma
tecnologia que devera se tornar comum nos proximos anos.

5;' ;‘ ! : O JAV utiliza cAmeras e um sistema de posicionamento por
4 | GPS para se guiar e uma série de sensores desenvolvidos pela
£ .[; | Embrapa Instrumentacéo e pela Escola de Engenharia de Sdo
a!? e Carlos da Universidade de Sdo Paulo (EESC-USP). Além de

’ I | sensores como o de combustivel, o do nivel de 6leo hidraulico,
2 :z_: o de volume de calda, que mede a quantidade de defensivos
R disponivel no tanque, ha o sensor 6ptico de indice vegetati-
i Vo, que permite visualizar a cor da planta, identificando dreas

o com deficiéncias nutricionais e incidéncia de pragas e doen-
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wse  cas. Também ha um sistema de monitoramento das condicGes
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climaticas, indicando, por exemplo, se a
aplicacéio de um defensivo pode ser afe-
tada por chuva ou um forte vento.

A Jacto trabalha no desenvolvimento
de seu veiculo auténomo desde 2008 e a
atual versfo, a segunda, foi apresentada
em 2013 durante a Agrishow de Ribeiro
Preto. Sergio Sartori Junior, diretor de
pesquisa e desenvolvimento da compa-
nhia, diz que a tecnologia dos veiculos
agricolas autdbnomos ainda néo esta su-
ficientemente madura para comerciali-
zacdo. “ preciso aprimorar os sensores
para gerar mais seguranca para a ope-
racdo quando surgem adversidades”, in-
forma. Outra questfo é o aprimoramento
das tecnologias de localiza¢éo, como o
GPS, que apresenta falhas em areas en-
cobertas pela vegetacéo, por exemplo.

A ideia é de que uma frota de veicu-
los autbnomos possa trabalhar em con-
junto em uma mesma lavoura, trocando
informacdes entre si sobre as tarefas a
serem realizadas e sendo monitoradas a
distincia por apenas um operador. Pa-
ra isso, é também preciso melhorar no
Brasil as condi¢des de conectividade no
campo, com o adensamento de antenas
de telecomunicagdes.

Mesmo diante dessas restrices, a ex-
pectativa da Jacto é produzir em 2019 um
lote experimental de trés a cinco JAVs
dotados de uma geragédo mais nova de
sensores para uma nova etapa de testes
controlados com outros clientes. S6 apds
ter certeza do sucesso nessa nova fase é
que serad avaliada a conveniéncia do lan-
camento comercial do veiculo, mas ainda
com ofertas restritas vinculadas a ava-
liacdo do desempenho do equipamento.

Sergio Sartori Junior diz que os tra-
balhos de desenvolvimento do JAV sio
importantes para a Jacto aprimorar seus
produtos que j4 estdo no mercado, como
os pulverizadores da linha Uniport. Em
2017 a companhia lancou o dispositivo
Omni 700, uma nova versao para seu pa-
cote de solucdes em agricultura de preci-
sdo — o uso de tecnologia para gerenciar
com exatidfo a produgéo agricola. O sis-
tema é o primeiro no mundo a oferecer
um repetidor de operagées com o qual
o operador pode gravar os pardmetros
utilizados para a pulveriza¢do em cada
trecho da lavoura.
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A versdo anterior ja incorporava fun-
cionalidades como piloto automatico e
barra de luz, que orienta o piloto a apli-
car o agroquimico em faixas paralelas,
sem falhas e sobreposicdes. O sistema
permite que as valvulas de pulveriza-
célo, chamadas de bico, dispostas a cada
35 centimetros em uma barra de até 36
metros, possam ser acionadas individual-
mente, de modo que o produto quimico
atinja especificamente a planta infecta-
da. A identificacdo do espécime doente
é feita pelo sensor de indice vegetativo.

O dominio de ferramentas de automa-
cdo permitiu a Jacto lancar em 2017 a
Adubadora Uniport 5030 NPK, que con-
ta com funcdes como o sistema precision
way, que faz a dosagem do fertilizante
em cada ponto de aplicacéo, o controle
de bordadura, que evita a aplicacdo em
areas que extrapolam o limite da lavou-
ra, e o controle automatico de sec¢des,

EQUIPE DE PESQUISADORES

Mecanismo de navegacdo
sendo testado (d esq.) e
aula do professor José
Vitor Salvi no Laboratério
de Mdquinas de Precisdo,
da Fatec Pompeia (a dir.)

que abre e fecha cada sec¢fo de aplica-
cdo, evitando sobreposicGes. Os sistemas
automatizados reduzem o consumo de
fertilizantes em até 15%.

Fernando Gongalves Neto, diretor-
-presidente da Jacto, diz que o desen-
volvimento tecnoldgico da industria de
equipamentos usados na agricultura hoje
é motivado por dois principios funda-
mentais: ecoeficiéncia e produtividade.
Quanto mais precisos forem os equipa-
mentos, menor é o gasto de insumos, re-
duzindo ao mesmo tempo os custos do
produtor, o impacto ambiental e o pre-

Confira alguns dos profissionais do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) da
Jacto e conheca as instituicGes responsdveis por sua formacdo

Sergio Sartori Junior, engenheiro
mecanico, diretor de P&D

Universidade Estadual de Campinas (Unicamp):
graduacdo

Universidade Estadual Paulista (Unesp), campus
Bauru: mestrado

Gustavo Barbosa Micheli, engenheiro
mecanico, gerente de projetos

Edson Licio Domingues, analista
de sistemas, gerente de Inovacdo e
Tecnologia

Unesp/Bauru: graduacdo, mestrado em engenharia
mecanica; cursa o doutorado na mesma area

Universidade de Marilia (Unimar): graduacdo
Fundacdo de Ensino Euripides Soares da Rocha:
mestrado em ciéncia da computacdo

Unesp/Bauru: mestrado em engenharia elétrica

Daniel Alves B. de Oliveira Vaz,
engenheiro eletricista, engenheiro
de P&D sénior

Bruno Fernando Mendonca Callegaro,
engenheiro eletricista, engenheiro de P&D

Adilson Fabio Bazucco, engenheiro
mecanico, gerente de Projetos
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Universidade Federal de Uberlandia: graduacao
Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade
de S&do Paulo (EESC-USP): mestrado em ciéncias

EESC-USP: graduacdo
EESC-USP: mestrado em engenharia elétrica

Unesp/Bauru: graduacdo; cursa mestrado em
engenharia mecanica

juizo a saide do homem do campo, que
passa a ser menos exposto aos produtos
quimicos (ver reportagem na pdgina 18).

PROFISSIONAIS PARA O AGRONEGOCIO
Formar profissionais capacitados para
lidar com tecnologia e interessados em
trabalhar no campo passou a ser um de-
safio, para o qual a Jacto também se em-
penhou em buscar solugdes. Seus execu-
tivos convenceram o Centro Paula Souza
(CPS), mantenedor da rede publica Fa-
culdade de Tecnologia (Fatec), a instalar
uma unidade na pequena Pompeia, de 21
mil habitantes, quando a politica é abrir
faculdades em cidades com mais de 120
mil habitantes. O acerto se deu por meio
de uma parceria publica privada, a pri-
meira da CPS, assinada com a Fundacéo
Shunji Nishimura de Tecnologia, gestora
da heranca do fundador da Jacto.

A Fatec de Pompeia reune 30 profes-
sores e se destaca por dois cursos. Um
¢é 0 de mecanizacio em agricultura de
preciséo, que forma profissionais (en-
genheiros de producéo agricola) capa-
citados para lidar com as tecnologias
agropecudrias mais avancadas. Segun-
do o engenheiro eletricista Tsen Chung
Kang, professor e um dos idealizadores
do curso, as aulas reinem teoria e pratica
em um parque provido de equipamentos
avaliados em R$ 3,5 milhoes, fornecidos
por 93 empresas parceiras da instituicéo.
“0 aluno aprende sobre toda a cadeia
produtiva, de sementes e adubos, equipa-
mentos de plantio e colheita, softwares
de gestéo até a logistica de distribuicéo”,
diz. O curso de trés anos ja formou mais
de 500 profissionais. “Quase todos saem
daqui empregados e vdo trabalhar em
empresas ou fazendas que utilizam tais
tecnologias em seus processos produ-
tivos”, afirma.
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Linha de montagem
da Jacto: divisdo
agricola responde
por cerca de
70%da receita

Quando foi criado, em 2012, apenas
uma escola em Oklahoma, nos Esta-
dos Unidos, oferecia curso semelhante,
que ja ndo existe mais. Ha dois anos foi
criado outro no mesmo pais, no estado
de Dakota do Sul. Recentemente a Fatec
recebeu a visita de profissionais do Méxi-
co e da China interessados em conhecer
ametodologia de ensino. Kang participa
do grupo que idealizou o curso de Big
Data no Agronegdcio, criado em 2017,
que nio possui oferta paralela no exte-
rior. Segundo ele, 0 objetivo é atender a
demanda do mercado por profissionais
que saibam manipular a grande quanti-
dade de informacdes geradas por toda
tecnologia embarcada nos equipamen-
tos agricolas e fazer a ponte com os da-
dos provenientes das empresas que irdo
processar a producéo agricola. O curso
de trés anos estd na sua terceira turma.

TRADICAO EM INOVACAO

O acaso tornou Pompeia sede da Jacto.
Em 1939 o imigrante japonés Shunji Ni-
shimura (1910-2010) partiu de Sio Paulo
rumo ao interior, em busca de oportuni-
dade de trabalho. Foi o mais longe que
poderia chegar de trem. Na época, Pom-

peia era a ultima estacfio do tronco oeste
da rede ferroviaria paulista. Ele alugou
uma casa e afixou na frente uma tabu-
leta “Conserta-se tudo”. Logo os agri-
cultores da regido passaram a solicitar
o conserto de varios tipos de maquinas,
inclusive de polvilhadeiras importadas -
os defensivos eram vendidos em p6. Em
1948 Nishimura criou sua propria polvi-
lhadeira, a primeira produzida no pais,
com um diferencial: podia ser carrega-
da nas costas, enquanto as demais eram
usadas na frente do corpo, o que limita-
va os movimentos. Nascia a Maquinas
Agricolas Jacto.

Sessenta e nove anos depois, em 2017,
0 Grupo Jacto obteve uma receita liqui-
da de R$ 1,22 bilhdo e um lucro de R$
944 milhoes. A divisio agricola responde
por aproximadamente 70% da receita. O
grupo é composto por uma empresa de
transformacéo de plastico, uma unida-
de de equipamentos médicos, outra de
equipamentos de limpeza e uma trans-
portadora. No total, sdo 3.429 funciona-
rios. Os produtos sio distribuidos em 110
paises e a empresa tem uma fabrica de
equipamentos portateis na Tailandia e
outra de equipamentos de grande porte
na Argentina. Do exterior vem 25% do
faturamento da divisio agricola.

Fernando Gongalves Neto relata que
o conselho consultivo da empresa, for-
mado por cinco dos sete filhos do fun-
dador, estabeleceu como meta dobrar o

tamanho da companhia até 2025. Como
esse passo sera dado faz parte da estra-
tégia da empresa e é mantido em segre-
do. O executivo s6 informa que o cerne
do projeto de expanséo € o desenvolvi-
mento de novos produtos e servicos. No
ano passado, 25% do faturamento veio
de produtos que chegaram ao mercado
nos trés anos anteriores e a meta é man-
ter um patamar anual entre 20% e 30%.

Para isso, a empresa investe consis-
tentemente entre 4% e 5% de seu fatura-
mento anual em um Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento com 156 colabora-
dores, sendo 25 mestres e doutores, 13
pos-graduandos, 50 profissionais com
ensino superior, 17 estagiarios com ni-
vel superior, 49 com ensino técnico e 2
aprendizes. Desde 1963, a Jacto deposi-
tou 383 patentes.

Um marco foi a primeira colhedora
de café do mundo, lancada em 1979. Em
2015 a companhia voltou a ser pioneira
na lavoura de café ao lancar o K 3500,
um veiculo modular sobre o qual é pos-
sivel montar sistemas de colheita, pulve-
rizacfio, poda e adubacgdo, com as trocas
de funcdes sendo realizadas em poucas
horas. A estrutura é estabelecida em uma
plataforma que fica a mais de 3 metros
do solo. Ela transita acima das plantas,
apenas as estruturas das rodas passam
entre as fileiras plantadas, o que permite
o adensamento da producéo. A K 3500
resultou em seis pedidos de patentes. m
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